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ORGANIC DUST IN THE AIR, AND THE AMMONIA 
FOUND IN ATMOSPHERIC WATERS. 


BY 


LARS-GUNNAR ROMELL. 


In the nitrogen balance of forests and other plant communities, 
the amounts brought down with the rain will count as an item only 
as far as they are supplied from outside sources and not simply 
returned to the soil. How much nitrogen normally is so supplied 
remains an open question, although many thousand samples of 
atmospheric waters, collected in rain-gauges, have been analysed 
in the course of the past ninety or hundred years. (In Paris alone, 
an average of 150 waters a year was analysed for more than 30 
years running; Lévy 1907.) The results, reviewed by MILLER (1905) 
and by RUSSELL and RICHARDS (1919), indicated yearly amounts 
of nitrogen varying from 0.75 to 22 kg/ha, most of it usually in the 
form of ammonia (when, as an exception, this was not so, it may 
have been due to microbial action in waters stored for monthly 
analysis). In their discussion of the data, RUSSELL and RICHARDS 
ruled out the sea and the cities as main sources of the ammonia 
found in ordinary country rain and arrived at a view much the 
same as BOuSSINGAULT’S (1861), assuming a constant exchange of 
ammonia between the soil and the air to be the main factor although 
granting locally a role to smoke from cities and more generally one 
tomtive sea. 

Fresh data of great interest have in later years been collected at 
several places in the Finger Lakes region, south of Lake Ontario (WIL- 
SON 1921, 1926, CoLLison and MENSCHING 1932). Most of the varia- 
tion earlier found in all countries is here seen to occur within some 
100 km of distance, and the differences between years and between 
months are equally striking. Varying rainfall can account only for 
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a small part of these differences, and the local ones go against every 
expectation, as is seen from the following yearly amounts of nitrogen 
found in the rain at two places 65 miles apart during the same 
two-year period: I2-and 17 kg/ha at Alfred, N. Y., 1.8 and 1.7 kg/ha 
at Brockport, N. Y. The rainfall was within 10 per cent the same 
in both places. It contained some 50 per cent more sulfur at Brock- 
port, indicating a more polluted air. Alfred is on the Northern 
Appalachian Plateau, in wooded country, sparsely populated, with 
relatively poor and acid soils, while Brockport is in the populous 
valley belt on the fertile Ontario plain not far from the metropolitan 
area of the industrial town of Rochester. It should be added that 
all the figures referred lo belong to a body of data assembled by 
one and the same careful and painstaking analyst, the late Dr B. D. 
WILSON, who took charge in 1918. 

The findings seemed to point to some overlooked factor of strong 
local importance. It occurred to the writer that one such factor may 
be air-borne organic dust, possibly pollen. This idea was tested at 
the Swedish Forest Research Institute with Miss ANNA PETTERSSON 
assisting in the laboratory. 

Birch pollen was rapidly extracted with cold distilled water and 
the filtered extract was tested with Nessler’s reagent prepared accord- 
ing to modern directions. The liquid instantly turned bright yellow 
and slowly became turbid. On standing, the colouring matter settled 
as a canary-yellow precipitate. When the extract was distilled with 
magnesia and the distillate nesslerized, the same reaction appeared. 
This test was now repeated varying the time of extraction, keeping 
record of quantities, and estimating the amounts of ammonia that 
would be indicated by the yellow colour if the reaction were taken 
to be the regular one. A few kinds of pollen other than birch were 
included in one series of tests. Colours were matched in daylight 
as best they could with the hues not quite alike (the standards being 
more reddish than the tests) looking at an angle on the liquid surface 
in the tubes, as recommended by FRANKLAND and ARMSTRONG (1868). 
The distillates were collected by portions of 50 ml. These were 
nesslerized separately and the figures determined on the first three 
were added together. The first portion in most cases accounted for 
no more than 60 per cent of these totals, and there was no definite 
endpoint, since even a forth and a fifth portion gave far more 
colour than the blanks, in fact little less than did the second and 
third portions. Extracts were also distilled with magnesia into stand- 
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ard acid. The results of the tests were expressed as percentages of 
ammoniacal nitrogen in the dry pollen as indicated by the Nessler 
test and as found by titration. The figures are as follows. 


SiNGTO fp OLED ar st sn eee: Birch Birch Birch Hazel Elm Pine 
xtracteds Ours. ete cre sens ss 2 24 2 2 2 
AATNENEDYTINeSSIer tests sons 2.8 2.6 5.2 Sh SA BP 
TT SN JOE TAO. Gan go doe oo bee 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 


A reaction just like the one observed with pollen was studied by 
HENRIET (1906), who used it extensively as a test for formaldehyde 
in the air and stated that anything that reduces Nessler’s reagent 
in the cold will cause this reaction. HENRIET found it easy to dis- 
tinguish his reaction from the regular one by adding acetic acid. 
Yet, since it has been curiously neglected or forgotten even in large 
analytical handbooks, it seems quite likely to have been confounded 
with the true Nessler reaction, so that determinations of ammonia 
in rain by the Nessler test may be in error whenever there was 
pollen with the rain. 

Pollen does not seem to have been much feared as a source of 
error although it has occasionally been mentioned among other im- 
purities (EICHHORN 1866—1867, Lévy 1881, Gray 1889) and seen 
to cover the whole surface of rainwater collected for analysis (E1cu- 
HORNelec. p.-129).- Other organic dust-may in’ fact. be justi as 
bad or still worse, for instance »soil particles blown about in the 
immediate vicinity of the rain-gauge» (WILSON 1921). The following 
simple tests were made in a tentative effort to try this possibility. 

Two materials were used: a garden soil, and half decomposed 
leaf-litter of beech, finely ground. They were extracted overnight 
with 50—100 times their weight of ice-cold distilled water. The fil- 
trates were distilled with magnesia, either into standard acid for 
titration, or collecting and nesslerizing 50-ml portions of the dis- 
tillate. Results were again expressed as percentages of ammoniacal 
nitrogen in the dry materials, as indicated by the tests, and are as 
follows. 


Matertaliticecee Se seen ARR ie ous Garden soil Leaf-litter 
Extra che dae O WU Sarsryetstek. fences is Wy ig 
Am=N by Nessler test. sec sec sc 0.0 3.0 
ANIMAIN JOY WIRING 56a Go oe 55 oc 0.0 0.0 


The results were checked by duplicate runs, which agreed per- 
fectly. In the positive test shown by the litter, the endpoint was 


4 LARS-GUNNAR ROMELL 


sharp, since only the first portion of the distillate gave any colour. 
The underlying reaction is a mystery. Unlike the one obtained with 
pollen, it could not be distinguished from the regular Nessler reaction 
either by the hue or by adding acetic acid, and yet no corresponding 
amount of ammonia was present, as shown by titration. 

Nesslerization was made quantitative in the sixties (W. A. MILLER 
1865) and soon came to be considered not only the most sensitive 
but also the most reliable means for determining ammonia in minute 
quantities, as in air and rain (see Lawes et al. 1883, or KELLNER 
et al. 1886). Since 1870, methods based on Nessler’s reagent have 
been almost standard for such purposes. The workers at Mont- 
souris made a notable exception confessing their difficulties with 
the Nessler process, abandoning it and trying it again, and finally 
condemning it altogether in the analysis of the air and its waters 
for ammonia (LEvy 1894—1897 and 1901—1902, HENRIET 1903— 
1904 and 1906, p. 293). This verdict may not have been worded 
in too general terms, since anywhere in the country pollen and vege- 
table débris can well have been fatal to the accuracy of the data, 
as no doubt formaldehyde has been in cities with a strongly pol- 
luted air. 

Contamination from dust and dirt has always been a worry to 
careful workers in this field. Many have complained about the diffi- 
culty or impossibility of obtaining atmospheric waters free of organic 
impurities. BRETSCHNEIDER (using Knop’s azotometric method) 
actually found organic matter causing very serious errors and had 
to retract his early values obtained in Ida-Marienhiitte (E1cHHORN 
1866—1867). Dust has been found to interfere as seriously in the 
determination of ammonia in air (BROWN 1870, Fopor 1881; both 
using Nessler’s reagent on distillates). 

It would be of value to have even a rough idea of the analytical 
errors likely to have been caused by dust in rain and rain-gauges. 
With a view of attempting an estimate of the possible errors due 
to pollen, data based on actual counts (on exposed slides, etc.) 
were looked up in the literature and translated into kg/ha using 
weights mostly given by Pont (1937 b). A few weights had to be 
estimated from the size of the pollen grains as given in literature or 
kindly stated by Dr G. Erprman. The following figures were ob- 
tained, using data collected by DurHam (1935), WopEnouseE (1933), 
HESSELMAN (1919), and BerTtscH (1935). Where not otherwise 
stated, the basis of the figures is the total count of tree pollen. 
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kg/ha 
Indianapolis (?), highest count of ragweed pollen in one day..... 0.24 
Indianapolis, highest count of ragweed pollen in one season ..... 2.5 
Yonkers, N. Y., pollen of oaks and birches, total for May ....... Dal 
30 km off the Baltic coast, one day’s record in May ........... 2.9 
30 km off the Baltic coast, best week in) May «................ SS 
30 km off the Baltic coast, best half month, late in May ....... HA 
30 km off the Baltic coast, six weeks” count in May to June ... 5.8 


Ravensburg, South Germany, 1 km from woods, best week in May. 7.6 


In four species of trees or shrubs, Pour (1937 a) counted the 
numbers of catkins within the vertical projections of the crowns and 
used these numbers to compute annual yields of pollen to the unit 
area. For the same species and some others, he also determined 
the average yearly production of pollen by twigs and branches of 
different age. Combining the figures for the four species, it is found 
that the variation in the numbers of twigs or branches to a square 
meter is least for an age of 4 years and that the average density of 
4-year twigs, within the areas covered by the crowns, amounts to 
just over 100 to the square meter. Using this figure for the species 
not included in Pout’s determinations of absolute numbers, and 
translating all data into kg/ha, the following figures are obtained.? 


Hazel Beech Hornbeam Alder Oak Pine Birch Spruce Cottonwood 
Wetenmineds caer 98 — 131 147 402 
stimated’a..-. — 100 — — 255 278 288 342 — 


It should be noted that the data on atmospheric pollen include 
no counts from heavily wooded country and that the yields com- 
puted are referred to area covered by crowns, not to area covered 
by forest. In order to make the figures comparable, HESSELMAN’s 
should probably be multiplied by at least 5 and Berrscu’s at least 
doubled to account for the distances from the nearest woods to the 
places where the pollen was collected (ROMELL 1938, p. 393), while 
most of the computed yields should be divided by at least 2 and 
more likely 3 or 4 to allow for the openings that are always found 
between crowns even in fully stocked stands. Hence the data do 
not appear inconsistent, and they seem to determine the order of 
magnitude of the maximum annual yield of pollen likely to occur 
as an average over wooded stretches of country to 100 kg/ha, while 


1 KoESSLER and DURHAM (1926) have earlier estimated the pollen produced by 
ragweeds in city lots to be at least 70 kg/ha and »often many times this figure». 
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at least 10 kg/ha a year can be assumed to occur frequently as an 
average in country partly wooded. Locally, figures at least twice 
as high are no doubt to be expected, and most of the yearly amounts 
will often be released and come down within a short time, a month 
Ör less: 


With the errors due to pollen amounting to 3—5 per cent of the 
weight, it follows that an error as high as 1 kg/ha of nitrogen may 
occasionally have crept in from this source alone, even into monthly 
values, and the highest errors from the same source likely ever to 
occur in yearly values should be about 10 kg/ha. 

Even if only fractions of these errors have occurred frequently, 
they may not have been without influence, since general and far- 
reaching conclusions have been drawn from circumstantial evidence 
such as the relative amounts found in summer and winter (RUSSELL 
and RICHARDS 1919, p. 320—821). It may not take a very large 
seasonal error to reverse this proportion and lead the reasoning 
astray. 

Unfortunately, there would be rather few determinations on 
country rain left if all the data obtained with Nessler’s reagent were 
discarded, and a profitable continuation of the discussions started 
by BousstnGauLT on the sources of the ammonia would seem 
to require a fresh body of data obtained using methods not less 
reliable than his. 


Summary. 


Nessler’s reagent, used since around 1870 for determining ammo- 
nia in atmospheric waters, is likely to have given values in excess 
of the true ones because of organic dust contaminating the waters 
collected for analysis. Gross errors may have been caused by pollen 
alone. This is indicated by analytical tests and estimates of the 
amounts of pollen produced by trees. Season-bound errors such as 
can be expected from pollen may even when moderate in amount 
have influenced the interpretation, ecological and otherwise, of the 
data assembled in various countries. 
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SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT. BD 40, H. 1. 1946. 


GYNÖCEUMMORPHOLOGIE, EMBRYOLOGIE UND 
SYSTEMATISCHE STELLUNG DER GATTUNG 
ERYTHROPALUM. 


VON 


FOLKE FAGERLIND. 


Einleitung. 


Die Gattung Erythropalum ist von BLumE (1826) beschrieben 
worden. Er reihte sie in die Familie Cucurbitaceae ein. Spater 
haben die Systematiker die Gattung zu verschiedenen Pflanzen- 
familien gestellt. Ein Teil von ihnen hat sie als Vertreter einer 
eigenen Familie, Erythropalaceae, betrachtet. Die Ansichten tuber 
die Stellung der Gattung bzw. Familie gehen aus folgender Zusam- 
menstellung hervor: 


1. Die Familie steht ganz fär sich (PLANCHON 1854). 

2. Die Gattung gehört zu Cucurbitaceae (BLUME 1826, DE CAN- 
DOLLE 1828, Hasskaru 18438). 

3. Die Familie schliesst sich an Cucurbitaceae, Passifloreae und 
Papayaceae an (MIQUEL 1855). 

4. Die Gattung gehort zu Olacaceae (ARNOTT 1838, BENTHAM 
und Hooker 1862, VALETON 1886, ENGLER 1889, KoorpeErs 1912, 
RIDLEY 1922, MERRIL 1923). 

5. Die Familie schliesst sich an Olacaceae an (VAN TIEGHEM 1896, 
1897, GAGNEPAIN 1910, LECOMTE 1907—1912). 

6. Die Gattung ist mit Vitis verwandt (BAILLON 1892; er stellte 
Vitis zur Tribus Viteae und Erythropalum zur Tribus Erythropaleae 
und fasste diese beiden Triben sowie Olacaceae, Santalaceae, 
Loranthaceae u. a. in der Familie Loranthaceae zusammen). 

7. Die Gattung wird mit verschiedenen Olacaceen, Opiliaceen 
und Icacinaceen zu einer Familie zusammengeftihrt, die in die 
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Nachbarschaft von Familien gestellt wird, die man heutzutage in 
Therebinthales und Celastrales einreiht (Masters 1872—75). 

8. Die Familie schliesst sich an Icacinaceae an (GAGNEPAIN 1910, 
LEcoMTE 1907—1912, SLEUMER 1935, 1942). 


In Buitenzorgs botanischem Garten wachsen ein paar Individuen 
von Erythropalum scandens BLUME. Von diesen sammelte ich 
wihrend meines Aufenthaltes auf Java (1938) Material ein, um wo 
moéglich durch Untersuchung des Gyndceums, der Samenanlage 
und der Makrogametophyten Klarheit uber die richtige Stellung der 
Gattung im System zu gewinnen. Die Voraussetzungen hierfär 
sind recht giinstig, da Cucurbitaceae, Vitaceae, Icacinaceae und die 
untersuchten Santalales-Vertreter — Olacaceae gehört ja zu Santa- 
lales — bekanntlich in Bezug auf Gyn6éceummorphologie und 
Embryologie ziemlich verschieden voneinander sind. Kirzlich war 
ich in der Lage, unsere Kenntnisse auf diesen Gebieten hinsichtlich 
Icacinaceae und Olacaceae zu erweitern (FAGERLIND 1945, 1946). 
Hierdurch sind bessere Moglichkeiten fiir eine richtige Beurteilung 
geschaffen worden. 


Gynéceummorphologie und Embryologie: 


Es ist angegeben worden (vgl. z. B. SLEUMER 1942), dass Ery- 
thropalum eine apikale Plazenta und herabhangende Samenanlagen 
habe. Im Gegensatz hierzu haben die Olacaceen und die Santala- 
les tberhaupt eine zentrale Plazenta, deren Basis oder » Podium» 
zwar mehr oder weniger weitgehend mit den Scheidewinden des 
Gynoceums verwachsen ist, deren apikale Partie aber doch frei 
steht. Die ersten Praparate, die ich von jungen Erythropalum- 
Bläten herstellte, tberzeugten mich von der Unrichtigkeit der 
oben referierten Ansicht (Abb. 1 a—b). Der Gynéceumbau stimmte 
vollig mit dem tiberein, was ich fiir die Olacaceen, Olax, Strom- 
bosia und Anacolosa in entsprechenden Altersstadien nachgewiesen 
habe (FAGERLIND 1946). Zu meinem gréssten Erstaunen schienen 
aber dann Stempelpriparate von ausgeschlagenen Bliiten die 
alteren Angaben zu bestatigen. Eine Untersuchung von dazwischen- 
liegenden Stadien zeigt jedoch, dass dies das Resultat sekunddrer 
Umwandlungen ist. 

Bei primaren Stadien sind drei (selten zwei) Samenanlagen, Ra- 
diarwande und »Taschen» vorhanden sowie eine apikal freie 
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Abb. 1. Erythropalum scandens BLUME. — a. Querschnitt durch ein sehr junges 
Gynoceum (4 verschiedene Ebenen). — b. Dass. durch ein etwas alteres Gynéceum. — 


¢. Dass. durch ein alteres Gynéceum (10 verschiedene Ebenen). — d—f. Langsschnitt 


durch Fruchtfacher und Samenanlagen von verschiedenem Alter. — g—i. EMZ, 
»Nuzellus» und Mikropyle. — j. Reifer ES, von Integumentgewebe umgeben. (Die 
punktierte Linie gibt die Grenze fiir den »Starkemantel» an.) 


»zentrale Saule» (vgl. FAGERLIND 1946), von der eine kurze Ver- 
langerung in den Griffelkanal hineingeht. Die Vertiefung und Vo- 
lumzunahme der Taschen, die parallel mit der Volumzunahme der 
Samenanlagen geht, ist jedoch viel weitgehender als bei Olax, Ana- 


colosa und Strombosia. Gleichzeitig mit dieser Volumzunahme 
strecken sich zentrale Saule und Radiarwande in die Länge. Pa- 
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rallel hiermit geht eine fortschreitende Verdännung ihrer media- 
len Partien. Infolge davon wird die Mittelpartie der Radiärwände 
allmäblich durchbrochen, wodurch also die drei Taschen sekundär 
wieder in Bertithrung miteinander kommen. Die Durchbruchstellen 
vergréssern sich später und ragen schliesslich tiber die Mittelpartie 
der zentralen Siule hinaus, die also auch verschwindet (Abb. 1 
cf). Der Fruchtknoten ist durch diese Prozesse einfacherig ge- 
worden. Eigentlich waren die eben geschilderten Prozesse schon 
friiher bekannt. SLEUMER schreibt: »Ovar in der Anlage dreifache- 
rig, mit je einer hangenden Samenanlage, aber sehr dtinnen bald 
verschwindenden Zwischenwinden.» Reste der Radiarwande und 
der zentralen Säule bleiben basal und apikal erhalten (Abb. 1 e— 
f). Von dem apikalen Rest hängen die Samenanlagen herab. Zwi- 
schen der Siule und den Radiarwanden auf der einen Seite und 
der Fruchtwand auf der anderen befindet sich immer noch eine 
Kavitat, die sich nach oben im Griffelkanal fortsetzt. Der Eindruck,,. 
dass die Samenanlagen von der »Decke» des Fruchtraumes herab- 
hängen, ist also in Wirklichkeit unrichtig. Die Plazentation ist ganz. 
dieselbe wie bei Olax, Strombosia und Anacolosa. Die Plazenta,. 
von der die Samenanlagen herabhangen, steht durch die Auflésung: 
der Gewebe jedoch nur durch die tibrig gebliebene obere Partie 
der Radiarwande in Verbindung mit der Wand des Fruchtraumes. 

Die Durchbrechung der zentralen Saule findet statt, ehe eine Aus- 
differenzierung des Leitbtindels sichtbar wird. Nach der Durch- 
brechung findet man jedoch merkwirdigerweise in dem apikalen 
Rest der Saule ein zentrales Leitbiindel (Abb. 1 f). Von diesem 
geht ein Zweig in jede der drei Samenanlagen. Dieses Leitbiindel- 
system hat also keine direkte Verbindung mit den tbrigen der 
Pflanze. Abgesehen davon stimmt es vollkommen mit dem bei 
den Olacaceen gefundenen tiberein. Die Entwicklung der Mikro- 
pyle und des einzigen Integumentes (Abb. 1 g—i) vollzieht sich 
auf die selbe Weise wie bei Anacolosa und Strombosia. Wie bei 
diesen ist nur eine einzige Archesporzelle vorhanden, die direkt 
in die EMZ umgewandelt wird. Bisweilen wélbt sich infolge der 
Streckung der Archesporzelle die sie bedeckende ungeteilte Epider- 
misschicht ein wenig in die Mikropyle hinein, wodurch eine Nuzellus- 
bildung angedeutet wird (Abb. 1g). Spater geht diese Wélbung 
jedoch zuriick. Die erwahnte Epidermisschicht geht wie bei Anacolosa 
und Strombosia auf Grund der Wachstumsverhaltnisse sekundär in 
der Lateralwand des Mikropylenkanales auf (Abb. 1 g—i). 
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Die Bildung des ES erfolgt normal. Er wiichst ein gutes Stiick 
in die Mikropyle hinein (Abb. 1 f). Seine Antipoden sind klein. 
Die Zellen des Eiapparates sind ziemlich gross. Zentralzelle und 
Eizelle haben starkehaltiges Plasma (Abb. 1 j). 

Das Leitbiindel der Samenanlage reicht bis zur Chalaza und fast 
bis zur Basis des ES. Im Integument nimmt man, wenn der ES 
reif ist, ein reichlich Starke enthaltendes Gewebe dar, das den 
ersteren wie ein Mantel umgibt (Abb. 1 j). 


Systematische Stellung. 


Die vorstehenden Resultate zeigen, dass Erythropalum, was seine 
gynoceummorphologischen und embryologischen Charaktere be- 
trifft, abgesehen von der Auflésung der Trennungswande vollig mit 
den Olacaceen Utbereinstimmt. Mit den Cucurbitaceen zeigt die 
Gattung keine Ubereinstimmung. Man könnte ohne Schwierigkeit 
eine Reihe von Charakteren anftihren, die fiir einen Zusammen- 
hang zwischen Erythropalum einerseits und den Vitaceae und 
Icacinaceae andererseits sprechen. Diese Merkmale stimmen je- 
doch gerade mit denjenigen tberein, von denen ich frtther (FAGER- 
LIND 1946) gezeigt habe, dass sie Olacaceae mit Rhamnales und Cela- 
strales verbinden. Sie kénnen also nicht als Stiitze fiir die Ansicht 
verwendet werden, dass Erythropalum den genannten Familien 
näher steht als die Olacaceen. Man muss dagegen als endgiiltig 
festgelegt ansehen, dass Erythropalum zu den Olacaceen gehort. 
Die Familie Erythropalaceae fallt also fort. 


Stockholms Högskola im Februar 1946. 
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ÖSTERSKÄRSTRAKTENS FLORA. 


EN FLORISTISK UNDERSÖKNING AV SÖDRA DELEN AV 
ÖSTERÅKER SOCKEN, UPPLAND. 


AV 


HENNING HORN AF RANTZIEN. 


Inledning. 


Det kan möjligen synas överflödigt att knappt tio ar efter publice- 
randet av andra upplagan av Stockholmstraktens Vaxter (ALMQUIST 
och AspLuND 1937) utge resultatet av en floristisk inventering inom 
en av det ifrågavarande områdets socknar, framför allt som Stock- 
holms-trakten genom det citerade arbetet och den stimulerande 
verkan det haft pa floristisk forskning maste anses hora till de i 
detta avseende allra bast utforskade trakterna av vart land. I sam- 
band med den undersökning, vars resultat nu framlagges, visade 
det sig emellertid att mycket aterstod att upptacka och att var kun- 
skap om det inventerade området ej var sa uttömmande, som man 
skulle kunnat tro. Dessutom visar erfarenheten, att noggranna 
inventeringar av sma omraden ofta kunna ha ett betydligt varde, 
då man härigenom pa ett annat sätt än vid regionala undersökningar 
kan komma i tillfälle att studera de enskilda arternas detaljutbred- 
ning och ekologiska krav. 


Historik. 


Det botaniska utforskandet av socknen inleddes med T. KRrRoKrs 
talrika exkursioner på 1860-talet och under de närmast följande 
årtiondena. Med utgångspunkt från sin gård Täljö undersökte han 
framför allt de sydliga delarna av socknen. S. SELANDER invente- 
rade under 1900-talets första decennier de mellersta delarna av 
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Österåker, speciellt dess centrala område kring Gillmyra och Åby. 
En stor del av de allra viktigaste och intressantaste fyndortsupp- 
gifterna härstamma från honom. Under senare tid har E. ALM- 
QuIsT företagit resor i socknen med värdefullt resultat; vår känne- 
dom om framför allt de vanligare växternas utbredning och fre- 
kvens har härigenom i hög grad ökats. Av övriga botanister, som 
mer eller mindre bidragit till områdets botaniska utforskande kunna 
nämnas S. BIRGER, A. Fries, N. HYLANDER, E. INGELSTRÖM, S. 
Quarrort, G. SAMUELSSON och A. L. SEGERSTRÖM. Lokaluppgifter i 
litteraturen förekomma förutom i de båda upplagorna av Stockholms- 
traktens Växter (1914 och 1937) även hos ALMQUIST (1917 och 1929), 
DAHLGREN (1943 och 1945), HESSELMAN (1904), HOLMGREN (1920), 
HORN AF RANTZIEN (1941), HYLANDER (1943), KÖHLIN (1942), 
LANGLET (1935), LENSTROM (1917), LINDMAN (1908), SEGERSTRÖM 
(1922), SELANDER (1910, 1913, 1915) samt THEpenrus (1871). I 
sistnämnda arbete förekommer den såvitt bekant äldsta lokal- 
uppgiften från Österåker (Potamogeton obtusifolius vid »Slussen» i 
Åkers Kanal). 

Under aren 1937—1943 företog förf. tillsammans med med. 
kand. Per KÖHLIN en floristisk inventering av Österåker socken. I 
och för undersökningens planmässiga genomförande indelades 
socknen i en nordlig och en sydlig del och dessa huvudområden 
uppdelades därefter i smärre enheter, begränsade av i terrängen 
tydligt iakttagbara skiljelinjer. Gränsen mellan huvuddelarna, av 
vilka KÖHLIN åtog sig att botaniskt utforska den nordliga delen, 
förf. den sydliga, löper (se topogr. kartbl. 76 »Vaxholm») från en 
punkt på sockengränsen 500 m Ö om St. Harsjöns sydspets i en 
rak linje i SSO riktning över gården Järsättra till Gumrasjöns V 
ände, varefter den följer sjöns strand och dess avlopp över Bosjön 
och Strömsjön ned till Skeppsdal, där sjösystemet utmynnar i 
»Vallersviks Botten». Undersökningen har icke omfattat öarna 
utanför kusten med undantag av Gästholmen och Marsättra holme. 
Det sydliga undersökningsområdet utgör en mycket oregelbundet 
kvadratisk figur med en areal av ca 100 km”. Det kan anses om- 
fatta Österskärs-trakten i vidsträckt mening. Nedan framläggas de 
viktigaste resultaten av den genomförda inventeringen inom detta 
område. | 

Geologi och topografi. 

En översiktlig framställning av Stockholms-traktens geologiska 

och topografiska förhållanden har lämnats av ALMQUIST och Asp- 
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LUND (1. c.), varför här endast några av de drag behandlas, vilka 
äro av särskild betydelse för undersökningsområdets vidkommande. 

De sydliga delarna av Österåker domineras med hänsyn till 
petrografiska förhållanden liksom Stockholms-trakten i övrigt av 
graniter och gnejser. Diorit (inkl. dioritskiffer) är av betydelse fram- 
för allt i området mellan Härsbacka och Flaxenvik. Här förekom- 
mer ett helt system av NS orienterade kraftiga körtlar av samman- 
lagt 1,5 km längd. Mindre dioritförekomster finnas t. ex. omedel- 
bart S och V om Sjöhamrasjön, 3 km VNV om Singö, omedelbart 
Ö om Valsjön och 500 m N om Margretelunds kvarn. Dioritens 
ofta höga kalkhalt har ingen påvisbar betydelse för den lokala 
vegetationen. 

Av de lösa jordlagren intaga krosstensgrus och postglaciala havs- 
leror de största arealerna. Glaciallera förekommer i ringa utsträck- 
ning; den viktigaste förekomsten är belägen vid Smedby tegelbruk. 
Postglaciala strandbildningar förekomma i form av svämlera (fram- 
for allt två viktiga stråk: ett från Strömsjön—Bosjön—Oppsättra— 
Solbergasjön—landsvägen V om Singö (leran här flerstädes över 
2 m djup); och det andra Tunafjarden—Garnsviken), svallgrus 
(speciellt i V) och snäckgrus (vid Idsättra och Ättarö). Mosand är 
av viss betydelse framför allt V och SV om Drängsjön, på Öster- 
skärshalvön och NO om Långbrosjön (jfr Fig. 1). Torvmarker före- 
komma sparsamt. 

Inom Österskärs-trakten kan man ur topografisk synpunkt ur- 
skilja två olika naturtyper, dels ett tämligen starkt kuperat och gle- 
sare bebyggt skogsområde, dels ett + plant och starkt uppodlat 
slättområde. Det förra, som nästan halvmånformigt omsluter ler- 
slätterna kring Åkers Kanal, karakteriseras främst genom sin topo- 
grafiska brutenhet, varav följer en stor rikedom på olikartade bio- 
toper. Sjöar, myrmarker, bäckdälder och uppodlade smala dal- 
gångar uppträda här i hög frekvens. Kusten stupar oftast brant, 
strandängar ha ringa utbredning och en stor mängd holmar och 
öar förekomma. Det centralt liggande slättbygdsområdet uppvisar 
däremot en ganska utpräglad fattigdom på naturliga ståndorter. 
På grund av den täta bebyggelsen i form av bondgårdar och villa- 
samhällen har den naturliga vegetationen utarmats, samtidigt som 
möjligheterna i viss mån ökats för de hemerofila arternas vidare ut- 
bredning. Tillskott till den ursprungliga floran genom adventiv- 
växter har här förekommit, fast i ringa grad. Vid kusten, som 
kännetecknas av fattigdom på öar, breda stora strandängar ut sig. 


2—46122 Svensk Botanisk Tidskrift 1946 


18 HENNING HORN AF RANTZIEN 


Ungefär 1/3 av området intages av + sammanhängande, uppodlad 


slättbygd. 
Området genomlöpes eller tangeras av tre vattendelare av större 
betydelse, alla belägna i skogsbygden (se kartorna). — Jfr uppgif- 


terna angående områdets topografi och geologi i ALMQUIST (1929) 
och ALMQUIST och ASPLUND (l.c.), ERDMAN (1871), SvVEDMARK 
(1883), vidare de geol. kartbl. 88 »Vaxholm» och 44 »Rydboholm» 
samt de topogr. kartbl. 75 »Stockholm» och 76 »Vaxholm». 


Viktigare vegetationstyper. 


Barrskog. Dominerande bland omradets vegetationstyper ar en 
hedbarrblandskog med Vaccinium-arter i faltskiktet och Pleuro- 
zion-forbundet som bottenskikt. I sina + kulturinfluerade faser 
upptar detta samhälle ca 1/2 av inventeringsomradets areal. Pa 
torrare mark intas mindre ytor av tva andra barrskogstyper, dels 
speciellt inom mosand-distrikten en lavrik Arctostaphylus-tallskog, 
dels pa berg med tunt jordlager en hallmarkstallskog med Cladonia- 
arter och Rhacomitrium lanuginosum. Pa fuktig mark forekommer 
likaledes på sma ytor + f6rsumpade granskogar, ofta med starkt 
inslag av Betula pubescens och med ett bottenskikt, framst karakteri- 
serat av Polytrichum commune och Sphagnum Girgensohnit. 

Loévskog finnes huvudsakligen vid kusten, bortsett fran vissa i 
de inre delarna förekommande asp- och björkhagar av mycket 
trivial karaktär (starkt betade) samt alskogar i vissa kärr och vid 
sjöstränderna. Man kan urskilja två lövskogspartier av större be- 
tydelse, Österskär-Margretelund-Lervik-området i SO och Kna- 
borg-omradet i N. Det senare ansluter sig direkt till det vackert 
utbildade Jovskogsdistrikt, som sträcker sig längs kusten i 
socknens norra del och vidare genom Roslagskulla och Länna. 
Kusttraktens lövskogar inom inventeringsområdet äro huvudsak- 
ligen utbildade som + snåriga och igenvuxna (oftast ädel-lövskog 
med inträngande gran) eller också starkt betade och triviala f. d. 
lövängar, vidare som Alnus-lundar vid havsstränderna samt som 
mindre kulturpåverkade Fraxinus—Prunus Padus-skogar med Ru- 
bus- eller Rosa-snår på de yttersta strandklipporna. De forna löv- 
ängarnas rikedom på intressanta och sällsynta vegetationskonsti- 
tuenter har i hög grad utarmats icke blott genom betning och igen- 
växning utan också därigenom att några av de viktigaste villa- och 
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sportstugucentra (Svinningeudd, Österskär, Margretelund, Lervik) 
förlagts inom lövskogsdistriktet. 

Havssträndernas vegetation inom inventeringsområdet ka- 
rakteriseras förutom strandklippornas lövskog och allundarna vid 
de mindre brant stupande stränderna även av vissa andra viktiga 
vegetationstyper. Strandklipporna uppvisa ofta en rikedom på små 
I fragmentariskt utbildade succulent- (främst Sedum-arter) och 
terofytsamhällen (Bromus hordaceus ssp. mollis, Cerastium-arter, 
Viola tricolor m. fl.) med en mycket karakteristisk moss- och lav- 
vegetation. Dessa samhällen förekomma även, ehuru sällsyntare, 
i inlandet. — De + steniga stränderna, ofta utbildade som klapper- 
stränder, ha en mycket intressant vegetation. Plantago major ssp. 
intermedia, som huvudsakligen är funnen på dessa lokaler, kan be- 
traktas som en mycket typisk exponent för deras vegetation, och 
dess utbredning visar också i det väsentliga stensträndernas före- 
komst inom området (Fig. 2). Denna strandtyps amfibiontbälte 
uppvisar i allmänhet en mycket vacker zonation. Den närmast 
geobiontbältet belägna zonen karakteriseras av bl. a. Carex fusca, 
Filipendula Ulmaria, Leontodon autumnalis, Potentilla Anserina och 
P. erecta, Sonchus arvensis och Taraxacum-arter; denna avlöses ned 
mot hydrobiontbaltet av en zon med Aster Tripolium, Juncus Gerardi, 
Plantago maritima och Pl. major ssp. intermedia, Puccinellia re- 
trofleca, Scirpus uniglumis Vv. fennicus och Triglochin maritimum. 
Gles och lagvuxen Phragmites förekommer i allmänhet såväl inom 


stenstrandernas amfibiont- och hydrobiontbalten. — Rena _ sand- 
stränder ha mycket ringa utbredning. -— Naturlig ang ar framför 


allt inskränkt till kusten och förekommer här huvudsakligen inom 
slättbygdsområdet. Kring Täljöviken, Tunafjärden och Sätrafjär- 
den utbreda sig vida översvämningsmarker, karakteriserade av en 
Magnocaricion-vegetation samt av mer lågvuxna samhällen av 
Agrostis-arter. Naturlig äng vid insjöstränderna har en ytterst obe- 
tydlig utsträckning. — Jfr Du Rierz m. fl. (1939) och Du RIETZ 
(1940). 

Myrar. Större, sammanhängande myrkomplex finnas ej inom 
området. Myrarna intaga i stället mindre arealer i depressioner i 
skogsbygderna. Enda företrädda mossetyp är skvattramtallmossen 
(Pinus-Ledum-Sphagnum parvifolium-förbandet). Ledum förekom- 
mer inom området nästan enbart i denna vegetationstyp och dess 
utbredning visar också i hög grad skvattramtallmossarnas före- 
komst. I Österskärs-trakten förekomma både rikkärr och fattig- 


20 HENNING HORN AF RANTZIEN 


Fig. 1—6. Utbredningen i Österskärs-trakten av några kärlväxter, karakteristiska 
för vissa vegetationstyper. (Distribution of some vascular plants in the Österskär 


district, also indicating the occurrence of certain types of vegetation.) — — — = vat- 
tendelare (watershed). — Fig. 1. Arctostaphylus Uva-ursi. Forekommer mest inom 
sandomradena. (Occurs principally in the sandy areas.) — Fig. 2. Plantago major 


ssp. intermedia, Representant för de steniga strandernas vegetation. Nagra inlands- 
lokaler utelamnade. (A shingle beach representative.) — Fig. 3. Eriophorum vagina- 
tum. En utpräglad fattigkarrsvaxt med en utbredning framför allt i områdets oligo- 
trofa, perifera delar. (A pronounced poor-fen plant distributed primarily in the oligo- 
trophic peripheral parts of the district.) Fig. 4. Lysimachia thyrsiflora. En något 
mer eutrof fattigkarrsvaxt. Mark utbredningens mer centrala karaktär inom området. 
(A slightly more eutrophic plant of the poor-fens.) — Fig. 5. Ledum palustre. En skogs- 
bygdsvaxt, som i viss man visar förekomsten av tallmossar. (A woodland plant, which 
to some extent indicates the occurrence of pine-bogs.) — Fig. 6. Potamogeton obtusifo- 
lius. Karaktärsväxt för lerslatternas riksjOar. (Characteristic of the rich lakes of the 
argillaceous plains.) About 1: 350 000. 
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kärr. Av skiljearter begränsande dessa två karrtyper äro för om- 
rådets vidkommande att nämna for rikkärren: i faltskiktet Carex 
flava, Equisetum palustre, Filipendula Ulmaria, Galium uliginosum 
och Scirpus Hudsonianus; i bottenskiktet Bryum pseudotriquetrum, 
Calliergonella, Mnium Seligeri och Sphagnum Warnstorfianum. Fat- 
tigkarren karakteriseras i Osterskirs-trakten genom frånvaron av 
nyss nämnda arter och genom närvaron av Carex magellanica och 
C. pauciflora, Eriophorum vaginatum samt Sphagnum cuspidatum 
och Sph. papillosum. Av rikkärren saknas extremrikkirr helt. Over- 
gangsrikkarr förekomma framför allt i grinsomradena till den 
centrala slittbygden. Overgangsfattigkirr äro mest spridda karrtyp, 
ehuru de huvudsakligen förekomma i områdets norra del. Gent- 
emot extremfattigkärren, som i typisk utbildning knappast påträf- 
fats i Österskärs-trakten — däremot förekomma de i socknens 
nordliga delar och påträffas ej sällsynt i Riala socken — karakteri- 
seras de för vårt områdes vidkommande genom närvaro av bl. a. 
Cirsium palustre, Lysimachia vulgaris, Sphagnum amblyphyllum, Sph. 
subsecundum, Calliergon cordifolium och Drepanocladus exannulatus. 
Kartorna över utbredningen av Eriophorum vaginatum och Lysi- 
machia thyrsiflora (Fig. 3 och 4) belysa tämligen val Overgangsfattig- 
karrens förekomst i olika typer inom området. — Jfr ALMQUIST” 
(1929) och ALMQUIST och ASPLUND (1937); vidare Du Rietz (1942), 
v. KRUSENSTJERNA (1945) samt WALDHEIM och WEIMARCK (1943). 
Sjöarnas vegetation. I motsats till den påfallande rikedomen 
på sjöar och småvatten av olika slag i socknens nordliga del, star 
den relativa fattigdomen på sjöar i Österskärs-trakten. Detta för- 
hållande beror till stor del därpå att det undersökta området delvis 
består av slättbygd, där terrängens enformighet motverkar före- 
komsten av sjöbäcken. Inom undersökningsområdet finnas 16 
större eller mindre sjöar. Som typiska oligo- eller mesohumösa ler- 
slättsriksjöar (»Potamogeton-sjöar») kunna anföras Strömsjön, Bo- 
sjön, Solbergasjön, N. Träsksjön, Täljö Lillträsk samt Långbrosjön. 
Som 6vergangstyper från »Potamogeton-sjöarna» till de meso- eller 
polyhumösa urbergsfattigsjöarna (»dy-sjöar») kunna nämnas Val- 
sjön, S. Träsksjön och Täljö Storträsk. + Typiska »dy-sjöar» aro 
den lilla myrgölen mellan Singö och Sveden, Gumrasjön, Sjöhamra- 
sjön, Vinsjön och Barnträsket. Drängsjön kan möjligen betraktas 
som en svagt utbildad »Lobelia-sjö»; förekomsten av Lobelia, sand- 
bottnen, det klara vattnet och den påfallande fattigdomen på helo- 
fyter, nymfeider och elodeider placerar den åtminstone i närheten 
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av nämnda sjötyp. Områdets största sjö, Garnsviken, intar i likhet 
med många större sjöar en besynnerlig mellanställning; i de sydliga 
vikarna och längs västsidan förefaller den att vara en utpräglad 
»Potamogeton-sjö», den östra stranden uppvisar däremot många 
drag, ganska karakteristiska för »Lobelia-sjöarna». 

Kulturlandskapets vegetation. Undersökningsområdet är 
i högsta grad präglat av kulturens inverkan. De enda ännu i viss 
mån opåverkade vegetationstyper som existera äro dels de små 
ytorna hällmarkstallskog, dels ett antal skvattramtallmossar och 
övergångsfattigkärr. Övriga vegetationstyper ha framför allt in- 
fluerats av betning, uthuggning och bebyggelse, sjöarna främst ge- 
nom förändringar av vattenståndet — det finns icke en sjö i Öster- 
skärs-trakten, som inte har fått sitt avlopp reglerat på ett eller annat 
sätt! Två av kulturen direkt betingade vegetationstyper äro av stor 
betydelse för områdets vegetation och flora: backängen (inkl. dikes- 
renarnas och akerholmarnas vegetation) och slansnaret. ”Tillsam- 
mans upptaga de inte mer än 1/10 av totalarealen men kvalitativt 
spela de en viktig roll for atskilliga element, som annars skulle ha 
undantrangts av kulturen. De äldre bebyggelsecentra ha ofta en 
påfallande rik ruderatflora, sportstuguomradenas vegetation är 
däremot i allmänhet ganska trivial. 


Statistiska uppgifter angående områdets flora. 


ALMQUIST och ÅSPLUND (1. c.) ange som totalt artantal för Oster- 
åker sn 735 kärlväxter. Till denna siffra kan läggas ett antal se- 
dan dess inom socknen påvisade arter och underarter: HORN AF 
RANTZIEN (1941): 1; KÖHLIN (1942): 12; HYLANDER (1943): 5; samt 
i nedanstående artlista: 18. Det totala artantalet har därmed stigit 
till 771. Från det här behandlade inventeringsområdet äro 755 
arter och underarter kända. 

I Österskärs-traktens flora kunna 315 arter och underarter be- 
traktas som allmänna eller tämligen allmänna. I allmänhet överens- 
stämmer det funna frekvensvärdet med det i ALMQUIST och Asp- 
LUND (1. c.) uppgivna. Vid undersökningen ha i vissa fall dock på- 
träffats smärre skillnader, till stor del troligen beroende på inven- 
teringens lokala karaktär. Några som allmänna eller tämligen all- 
männa angivna arter visa sig inom det undersökta området vara 
ganska sparsamt förhanden, sa t. ex. Arctostapylos Uva-ursi (för 
vilken blott registrerats 13 lok.), Berberis (allt sällsyntare genom 
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utrotningen, 9 lok. och en lokalanhopning kring Garnsviken), Glaux 
maritima (4 lok., betydligt sällsyntare än Aster Tripolium), Myosurus 
(4), Orchis sambucina (t. a. Ö men sälls. V om Åkers Kanal) och 
Scirpus maritimus (2 lok.). 

Som mindre allmänna (7—20 registrerade lok.) kunna 220 arter 
och underarter betecknas. Av i ALMQuIsT och ASPLUND (1. C.) som 
mindre allmänna (»spr.», »spr.-(ta.)» och »fl.») upptagna arter ha 
bl. a. följande visat sig sällsyntare: Agrostemma (2), Anthemis arven- 
sis (1), Campanula Trachelium (4), Carduus crispus (5), Lithosper- 
mum arvense (5) och Plantago maritima (3 registr. lok.). Bland arter 
mer allmänna an väntat kunna nämnas Lysimachia thyrsiflora (se 
fig. 4!) (28), Peucedanum palustre (24), Vaccinium Oxycoccos ssp. 
vulgare (ca 75) och V. uliginosum (ca 65 lok.). 

Sällsynta arter (<7 registr. lok.) finnas inom området till ett an- 
tal av 220. Av hos Atmquist och ASPLUND (1. c.) som sällsynta an- 
givna arter (de för vilka lokaler uppräknas) ha bl. a. följande visat 
sig vara vanligare än väntat: Alchemilla Murbeckiana (7), Allium 
vineale (8), Campanula rapunculoides (7), Carex pauciflora (8), 
Echium (16), Empetrum (ca 100), Geranium columbinum (8), Her- 
niaria (9), Medicago sativa (9), Melandrium album (10), Potamogeton 
pusillus (7), Rorippa islandica (11), Scirpus mamillatus (11) och 
Thymus Serpyllum (8 registr. lok.). 


Lokalférteckning. 


I nedanstående lokalférteckning anges tidigare okända lokaler 
för ett antal sällsyntare, ofullständigt kända eller till sin utbred- 
ning intressanta växter; jfr även fig. 1—6. En asterisk vid veder- 
börande arts namn innebär att denna ej tidigare påträffats inom 
socknen. Den första siffran anger antalet angivna lokaler inom 
området i ALMQUIST och ÅSPLUND (Ål. c.), den andra angivna lo- 
kaler inom området hos KöHLIN (1942). Då KöHnLINs uppgift är 
den första iakttagelsen från området, föregås denna siffra med +. 
Nomenklaturen följer HYLANDER (1941); till senare nomenklato- 
riska ändringar har icke tagits hänsyn (se dock Plantago major). 


Acer platanoides. Runö (säkert spont.), N delen av Prästgårdsskogen V 
om Hakungevägen (trol. spont.). 

Agrostemma Githago (+ 1). Lervik 1937. 

Agrostis stolonifera X tenuis*. Svinninge 1941 (det. E. ASPLUND). 

Ajuga reptans". Österskär (subspont., villatomt). 
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Alchemilla Murbeckiana (3). Lervik, Margretelund, Bergsättra, Smedby. 

A. vestita (1). Smedby. 

Allium vineale vy. purpureum. Brevik 1938, Österskär 1939; båda på åkrar. 
(Typiska former). 

Alopecurus aequalis (3). S. Träsksjön. 

A. arundinaceus (2). Brevik. 

Anthemis arvensis. Marsättra 1938. Sälls.; möjl. stadd i försvinnande. 

Aquilegia vulgaris. Subspont. flerst., + naturaliserad v. Vinsjöns tillopp, 
Brevik. 

Asplenium septentrionale x Trichomanes (2). Domarudden, Marsattra. 

Atriplex latifolia. Kusten + allm.; inlandslok.: Norré, Stava, Margrete- 
lund. 

Atriplex longipes ssp. praecox*. Lervik. Grusig havsstr. 

Berberis vulgaris. Kristenholmen, Täljö (v. back S om järnvägen), Bleck- 
ugnen, Svinninge, 2 lok. v. Kvisslingby-vagen, Lervik, Marsattra, Opp- 
sattra, 10 lok. kring Garnsviken. 

Brachypodium silvaticum. Förgäves efters. pa de 2 uppg. lok. (ALMQUIST 
och ASPLUND l. ¢.). 

Butomus umbeliatus. Garnsviken 6 lok., Akers Kanal vy. landsv.bron, 
Solbergasj6n + utlopp. 

Calamagrostis neglecta. Kusten t. a.; inlandslok.: Domarudden. 

Callitriche polymorpha (2). Jrnvdiket Runö stn—Akers Kanal, Valsjön, 
Drangsjon. 

Campanula Cervicaria (1). Ström (1 ind., adv., vagkant 1940). 

C. latifolia (2). Brevik (2 lok.), Ljungsboda, mell. Bosjön o. Strömsjön. 

C. rapunculoides (3 + 1). Solhaga, Lervik, Harsbacka. 

C. Trachelium. Marsattra, Knaborg, L. Stava, Taljévikens V sida. 

Caragana arborescens*. Talj6 (v. skogsback S om järnvägen). Subspont., 
naturaliserad, spars. blomm., rik veget. förökn. Ingen odlad förekomst 
i närheten. 

Cardamine impatiens. Brevik. 

Carduus crispus. Bo, Nytorp, Valsj6torp, Lervik, Svinninge. 

Carex appropinquata, Täljö (myr v. sngrénsen N om järnvägen). 

C. chordorrhiza (3). Skogskirr 200 m SV om Ättarö. 

C. globularis*. I laggen av nyl. utdikad Pinus-Ledum-Sphagnum parvi- 
jolium-mosse nara fastmarkskanten i Polytrichum commune-samh. ome- 
delbart utanf. inv. omr. N gräns; 1800 m V om sjön Mysslingens nord- 
spets 0. 900 m NNV om Jarsattra. Upptäckt 1943 (18 fert. ind., varav 
flera + kraftiga o. höga); 1944 (7 fert. ind. + ngra ster. skott); 1945 ej 
besökt. — Märklig lokal, den andra fran Stockholms-trakten. Möjligen 
försvinner arten även från denna lokal, liksom i Torö (ALMQUIST och 
ASPLUND 1937), på grund av mossens utdikning. Carex globularis före- 
kommer i Sverige huvudsakligen N om »den biologiska Norrlands- 
gränsen» (limes norrlandicus; jfr Du RiEtz 1935). Enstaka isolerade 
lokaler ha dock tidigare påträffats S härom, bl. a. i västra Uppland 
(jfr karta hos ALMQUIST 1929); den Österåker närmast belägna Upplands- 
lokalen ligger 70 km i VNV riktning. S om norrlandsgränsen har 
dess utbredning i allmänhet västlig karaktär. Den förekommer här på 
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enstaka och mycket spridda lokaler i Värml., Västmanl., Uppl., Närke, 
Dalsl., Västergötl. och Smål. Den östliga + isolerade lokalgruppen 
(NO Uppl.: Österlövsta, Valö, Hammar; SÖ Uppl.: Österåker; Ö Sö- 
dermanl.: Torö) är därför förtjänt av ett visst intresse. Utbredningen 
S om den biologiska norrlandsgränsen av denna oansenliga och på 
sina syd- och mellansvenska lokaler oftast sparsamt förekommande 
art torde dock ännu vara alltför okänd för att några definitiva slutsatser 
skulle kunna dragas angående dess karaktär. 

C. magellanica (1). Barnträsket. 

C. pauciflora (5). Barnträsket, Vinsjön, myr mell. Singö o. Sveden. 

C. riparia (3). Dike v. Tunafjärden, Solbergasjöns utlopp. 

C. vulpina*. Valsjön (nära tillfl. fr. Träsksjöarna). Sista iaktt. 1942; 
nu trol. utgången till följd av intensiv betning. 

Centaurea Scabiosa (1+1). Smedby 1943. 

Cerastium arvense (2+2). Smedby. 

Ceratophyllum demersum (2 + 1). SO viken av Garnsviken. 

Chaenorrhinum minus. Täljö banvall v. anhalten 1942—45, Runö stn 
1939—44. 

Chenopodium suecicum*. Sävastby. (Typisk form). 

Ch. glaucum. Lervik, Brevik, Härsbacka, Norrö (fl. lok.), St. Säby, St. 
Stava, Runö, Singö, Berga. Jämnt utbredd i socknens S del. 

Cirsium heterophyllum (2). Väg mell. Singö o. Lövhagen. I socknens N 
del närmast t. allm. 

Convolvulus arvensis. Kartan hos ALMQUIST och ASPLUND (1937, p. LXXXII) 
mkt ofullständig. Följ. lok. anteckn.: Bo, Singö, Översättra, Norrgår- 
den, Skånsta, Åby, Söra, Tråsättra, Ättarö, Gårdsslöten, Valsjötorp, 
Lervik, Brevik, Margretelund, Österskär fl., Åkersberga, Berga, Smedby, 
Norré, St. Saby, St. o. L. Stava, O om Runé stn, Runé gard, Hagby, 
Näs, Svinninge, Kyrkan, Bränsle. Aven sedd flerst. fast ej anteckn. 
Pa slattbygden + allm. 

Crataegus Oxyacantha (2). Lervik, Brevik. 

Cypripedium Calceolus. Pa lok. Gumran förgäves eftersökt. Trol. utgången. 

Delphinium Consolida. Numera sills. Attarétorp 1938. 

Dianthus deltoides v. glaucus (2). St. Saby, Berga. 

Drosera anglica (2). Barntrasket, myr mell. Singö o. Sveden. 

D. intermedia (1). Myr mell. Singö o. Sveden. 

Echium vulgare (4 + 8). St. Stava, Norrö, v. Tunafjärdens N spets, Bre- 
vik. I rask spridn. inom omr. 

Empetrum nigrum (coll.) (2). Barnträsket, N om Marsättra, V om Svin- 
ninge, »Träskmossen» S om Täljö, myr v. Täljö anhalt, Prastgardsskogen 
V om Hakunge-vägen + allm., Hakunge-vägen—Vinsjön 11 lok. 

Erodium cicutarium. Lervik 1937, Tunggrind 1941, Tråsättra 1941. 

Erysimum hieraciifolium. Visättra (nära bäcken fr. Gumrasjön) 1938. 

Euphorbia Peplus (3 + 1). Lervik 1936—45, Brevik 1938—45. 

Fumaria officinalis v. tenuiflora. Oppsättra, Singö, Norrö, Brevik. 

Galeopsis Ladanum (2). Idsattra. 

Galium trifidum*. Barnträsket, Solbergasjön. 

Geranium bohemicum. Solhaga 1936, Nöden 1938—39. DAHLGREN (1943, 
p. 147; 1945, p. 387) nämner 8 resp. 1 lok, fr. området. 
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G. dissectum*. Österskär 1938, Smedby 1941. 

Glaux maritima. Näs, Lervik, Flaxenvik, Ekhaga. 

Gnaphalium uliginosum vy. pilulare. Svinninge, Svinningenäs. Inga över- 
gångar till huvudf. sedda på lok. 

Gymnadenia conopsea. Förgäves sökt på de 2 förut kända lok. Trol. ut- 
gången. 

Hammarbya paludosa (2). Vinsjön, Barnträsket, myr mell. Singö o. Sveden. 

Herniaria glabra (2 + 3). Norrö, V om St. Stava fl., korsningen av Sö- 
derby-vägen—Sthlms-vägen, Runö. 

Hierochloe odorata. Kusten fl.; inlandslok.: Vinsjön. 

Hyoscyamus niger. Åkersberga 1937. 

Inula salicina*. Smedby ekbacke till 1941. Nu trol. utgangen (lok. be- 
byggd). : 

Lappula Myosotis (1). Akersberga v. brädgården 1941. 

Lathyrus silvestris. Gårdsslöten. 

L. vernus. Till kartan i ALMQUIST och ASPLUND (1937, p. EXXXIV) följ: 
lok.: Lervik, Brevik, L. Stava, mell. Bosjön o. Strömsjön. 

Lemna minor. Brackvattenslok.: Skeppsdal. 

Lepidium ruderale*. Norrö 1939 o. sen., ladugardsbacke. 

Lithospermum arvense. L. Stava, Akersberg, Lervik, Brevik, Lappdal. 
Alltmer avtag. i frekv. 

Lycopodium complanatum ssp. anceps*. Prastgardsskogen v. Garnsviken, 
spars. 

Lysimachia Nummularia (1). Brevik pa jordfylln. 1941. 

Malva neglecta (2). Bo (vagkant). 

Medicago sativa (2 + 5). Norr6é (1 ind. 1941), Brevik (2 ind. 1943). 

Melampyrum cristatum (2). Lervik (2 lok.), Brevik, Trasattra. f. alu- 
taceum. Lervik. 

Melandrium album (2 + 3). L. Stava 1941, Berga 1941, Bleckugnen 1939, 
Ström 1939, Jarsattra-vagen v. Vinsjons avl. 1939. 

M. noctiflorum (1). Brevik 1938. 

Myosotis palustris ssp. praecox*. Idsittravik (P. KöÖHLIN, muntl. uppg.). 

Myosurus minimus. Näs, Österskär, Brevik, Smedby. Stadd i férsvin- 
nande?; mojl. forbisedd. 

Myriophyllum alterniflorum (3). Brackvattenslok.: Satrafjarden flerst. 

M. spicatum. Brackvattenslok.: Taljéviken, Tunafjarden, Sdtrafjarden, 
Idsattravik; sétvattenslok.: Valsjon. 

M. verticillatum (4). Brackvattenslok.: Tunafjarden, Svinninge. 

Najas marina (2). Satrafjarden. 

Nymphaea alba ssp. melocarpa*. S. Träsksjön, myrgél mell. Singö o. Sveden. 

N. alba ssp. candida = ssp. melocarpa*. Vinsjon, N. Trasksjon, S. Trasksjon, 
Bosjön, Strémsjon. 

Oenanthe aquatica (3 + 1). Valsjén. 

Orchis strictifolia (2). Talj6 (myr v. sngriinsen N om järnvägen), Gumra- 
sjön, Brevik (senast 1938 1 ind.; nu trol. utgången pa grund av betning), 
Marsattra. De två sistnämnda lokalerna på strandängar vid briick- 
vatten. 

Pedicularis palustris ssp. opsiantha. Barnträsket. 
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Plantago major ssp. intermedia*. Brickvattenslok.: Kristenholmen, Svin- 
ninge, Tunafjarden fl., Brevik, Lervik, Marsattra, Idsattravik-Ekhaga- 
Knaborg allm. Pa havsstranderna riklig och typiskt utbildad. Inlands- 
lok. (spars., oftast övergångar till ssp. eu-major): N. Trasksjén, skogs- 
back S om Talj6. Pa fig. 2 äro endast havsstrandslokalerna inlagda. — 
Den taxonomiska uppfattningen av Plantago major följer HYLANDER 
(1945, p. 452). 

Plantago maritima. Marsittra, Lervik, Svinninge. Inom inv. omr. siills. 

Poa supina*. Brevik. 

Polygala Amarella. Brevik. 

Polygonatum multiflorum (1). Mell. Bosjön o. Strömsjön. 

Polygonum lapathifolium ssp. nodosum. Brevik (starkt kulturinfluerad 
salin äng). 

Potamogeton crispus (2). Bréackvattenslok.: Sadtrafjarden i NV; s6tvattens- 
lok.: Garnsviken v. Stava. 

P. gramineus X lucens*. Garnsviken i SO viken tills. m. P. lucens X per- 
foliatus, P. gramineus x perfoliatus o. P. perfoliatus (de senare förut kinda 
fran lokalen). 

P. gramineus X perfoliatus (2). Drängsjön. 

P. obtusifolius (3). N. Trasksjon, S. Trasksjén, Solbergasjén. 

P. pusillus (2). S. Trasksjon, Harsbacka, Solbergasjéns utlopp, Freden 
i dike (v. tenuissimus), Bosjön (v. Berchtoldi). 

P. zosterifolius (1). N. Trasksjén, S. Trasksjon. 

Potentilla norvegica ssp. genuina (+ 1). Tråsättra 1939, Bosjön 1941. 

Primula farinosa (1). Brevik (strandaéng, allt sparsammare pa grund av 
betning). 

Puccinellia retrofleca (1). Österskär (badplatsen), Ekhaga, Skeppsdal. 

Ranunculus Flammula ssp. reptans (3). S. Trasksjén. — (Av. Drangsjén). 

R. Lingua (2). Brackvattenslok.: Tunafjarden (1 ind. trol. tillf.). 

Rhyncospora alba (2). Barntrasket, Vinsj6n, myr mell. Singö o. Sveden. 

Rorippa islandica (3 + 4). Valsjén, Skansta, Bosjön, Singö. 

Rumex maritimus (1). Skeppsdal 1939—-42 (först rikl., senare avtag. i 
freky.), Brevik 1944 (rikl. pa tillandningsomr.). 

Sagina nodosa (2). N. Trasksj6n. 

Sambucus racemosa (3). S om Runö stn (1 ind.). 

Scheuchzeria palustris (2). Vinsj6n, myr mell. Singö 0. Sveden. 

Scirpus Hudsonianus. Vinsjén, Sjohamrasjon, myr mell. Singö o. Sveden. 

Se. mamillatus (1 + 1). Täljö (3 lok. v. skogsbackar S om T.; mosse v. 
sngrinsen N om järnvägen; Gubbmyran), N. Trasksjén, Solbergasjons 
utlopp, Oppsdttra, Domarudden. Arten är inom inv. omr. vanligare an 
Sc. palustris. Högsta frekv. i de oligotr. skogstrakterna. Vanligaste 
biotoper: skogsbäckar, skogs- och myrdiken, samt utom omr. eulitorala 
dykärr vid oligotr. »dy-sjöar». 

Se. maritimus. Ekhaga, Tunafjärden 1 lok. Sälls. inom inv. omr. 

Sc. palustris. Svinninge, damm v. vägen St. Stava—Stavsattra, Garns- 
vikens V sida fl., Akers Kanal v. Runö gard o. strax S om järnvägen, 
Gröndal. Frekv. uppg. »ta.-a.» (ALMQUIST och ASPLUND 1. c.) ar f. inv. 
omr. vidkommande alltför hög. Vanliga naturl. standorter: sand-, ler- 
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och dygyttjestränder vid »Lobelia-sjöar». Dylika förekomma icke i typ. 
utbildn. inom inv. omr. (jfr dock Garnsviken ovan). I högsta frekvens 
uppträder arten i Stockholms-trakten inom de + eutrofa slättbygds- 
omr. på kulturskapade ståndorter: dammar m. lerbotten samt åkerdiken. 
Arten är sålunda hemerofil i betydligt högre grad än Sc. mamillatus. 

Sc. pauciflorus (4 + 1). Tråsättra. 

Scutellaria hastifolia (1 + 2). Lervik, Marsättra. 

Senecio Jacobaea (2). Brevik. 

Silene rupestris. Förgäves sökt på uppgiven lok. (ALMQUIST 0. ASPLUND l. C.). 

Solanum nigrum (1). Brevik 1941 (adv., trädgårdsland). 

Spergula salina (+ 1). Brevik (rikl. pa tillandningsomr. tills. m. bl. a. 
Scirpus Tabernaemontani o. Rumex maritimus). 

Spirodela polyrrhiza*. Garnsvikens SÖ vik, spars. 

Stratiotes Aloides. I sötvatten fl.; bräckvattenslok.: Täljövikens innersta 
del stora o. rikl. bestånd 1940—45. Torde på grund av det starkt ut- 
sötade vattnet här ha stora möjligh. att hålla sig kvar. 

Symphytum officinale. Svinningeudd. 

Taraxacum balticum (1). Brevik. 

Thymus pulegioides (1). Tuna, Svinninge fl., L. Stava, Lugnet. 

Th. Serpyllum (5 + 3). Berga, Nytorp, vägen t. Sundtorp, Lappdal- 
vägen fl., Skogsstugan. 

Trifolium spadiceum (+ 1). Igenv. åker i skogen S om Taäljö. 

Utricularia minor (3). Barnträsket, myr mell. Singö o. Sveden. 

Vaccinium Oxycoccos ssp. microcarpum (1). »Träskmossen» S om Täljö, 
myr mell. Singö o. Sveden. 

V. Oxycoccos ssp. vulgare. Då denna art jämte Ledum (Fig. 5) mycket ofta 
förekommer tills. m. följ., och denna visat sig vara tämligen okänd till 
sin utbredning, uppräknas de anteckn. lok.: Täljöomr.: myr vid sngrän- 
sen N om järnvägen, Ledum-mosse vid Täljö anhalt, »Träskmossen», 2 lok. 
vid skogsbäckar S om Täljö; Vinsjön och 1 lok. N därom, »Slåtterkär- 
ret», N. Träsksjön, myr 200 m SV om Ättarö, 2 lok. samt »Carex glo- 
bularis-karret»y N om Järsättra, 3 lok. mell. Singö o. Sveden, 5 lok. N om 
Marsättra, Sjöhamrasjön, Barnträsket, Prästgårdsskogen V om Hakunge- 
vägen i S delen allm., mot sngränsen spridda lok., 1 lok. mell. Gustavs- 
berg o. Nydal, 2 lok. mell. Vinsjön o. Hakunge-vägen, Garnsviken (1 
lok., V vikens sydl. spets), 2 lok. mell. Stavsättra o. Granmyran. 

V. uliginosum. Kartan i ALMQUIST och ÅSPLUND Ue Gs J), Poa reall: 
ofullständig. Följ. lok. anteckn.: Täljöomr.: myr v. sngrinsen N om 
järnvägen, Ledum-mosse vy. Täljö anhalt, V om Svinninge gard, »Trask- 
mossen» S om Talj6, mell. Stavsaéttra o. Granmyran 3 lok., mell. St. 
Stava o. Stavsattra; Prastgardsskogen O 0. V om Hakunge-vagen allm.— 
t. a. (ca 50 lok.), Barntrasket, v. triangelpkt N om Valsjén, 200 m SV 
om Ättarö, 2 lok. N om Marsattra, 3 lok. mell. Singö o. Sveden, v. Sö- 
derby-vagen nära sngränsen, Vinsj6n. 

Viola montana". N. Trasksj6n. 

V. odorata*. Brevik (urspr. forvild., nu helt naturaliserad). 

Zannichellia palustris (2). Österskär, Rédbosund, Brevik, Ekhaga (sistn. 
lok. av. v. pedicellata). 
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Summary. 


The Flora of the Österskär District. A Floristic Investigation of the 
Southern Part of the Parish of Österåker, Prov. of Uppland, Sweden. 


The area dealt with comprises the S part of the parish of Öster- 
aker, 50 km NE of Stockholm, prov. of Uppland, Sweden. The 
paper summarizes the large material of floristic data from southern 
Österåker given in ALMQUIST and ÅSPLUND 1937, some later publi- 
shed localities, and the result of a 6 years” investigation of the flora 
of the district. 

In this connexion the geology, topography and vegetation of the 
district are briefly surveyed. A somewhat more detailed descrip- 
tion is given of the mire and shingle beach vegetation. 

Some statistics as to the flora are given. The species or subspecies 
of vascular plants in the district (about 100 km?) total 755. Among 
them 315 are common (> 20 localities), 220 are less common (7—20 
localities) and 220 are rarely found within the district (<7 localities). 

A list of the localities of some notable plants found during the 
investigation concludes the paper, among them Carex globularis 
[chiefly found in fens N of the »biological Norrland limit» (cf. 
Du Rretz 1935)]. 

Riksmuseets Botaniska Avdelning, febr. 1946. 
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MANNIA FRAGRANS (BALBIS) FRYE ET CLARK. 


BrINYIT TILLSKOTY TILL DEN SVENSKA 
MARCHANTIACE-FLORAN. 


AV 


BENGT PETTERSSON. 


Inledning. 


Redan for 25 ar sedan hävdade GUNNAR SAMUELSSON (1920, 
s. 133), att den da fran Sverige icke kanda arten Mannia fragrans 
(Bavs.) Frye et CLARK — vid den tiden benämnd Grimaldia frag- 
rans (BaLB.) Corpa — sannolikt förekom i landet och borde efter- 
sökas pa kalk. I samband med undersökningar rörande de got- 
landska marchantiacéerna och ricciacéerna, vilka bada grupper 
varit foga kanda med avseende pa sin gotlandska forekomst, hade 
jag for nagra ar sedan turen att patraffa Mannia fragrans, som visade 
sig 4ga vidstrackt utbredning pa Gotland. Fyndet meddelades fil. dr 
HERMAN PERSSON, som efter granskning av Riksmuseets samlingar 
fann, att arten förut var samlad i Sverige, nämligen av TycHo 
VESTERGREN, som tagit den 1 Uppland: Harbonas vid Tamnaren 
ar 1918. Provet hade kommit att ligga i museet under namnet 
Asterella pilosa (WG) Trevis. Våren 1944 foretogo SIGFRID ARNELL 
och HERMAN Persson pa den senares förslag en gemensam ex- 
kursion till Utö i Södermanland, varvid bl. a. Mannia pilosa ( HORN.) 
Frye et CLARK, vars utbredning i Norden just var under utredning, 
ägnades speciell uppmärksamhet. De upptäckte därvid pa Utö 
utom Clevea och Mannia pilosa (jfr PERSSON 1944) även M. fragrans; 
det sistnämnda fyndet gjordes av ARNELL. Sålunda blev inom lop- 


pet av ett par år ett helt nytt utbredningsområde i Norden upp- 


dagat för den intressanta arten. 
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1. Nagra taxonomiska frågor inom släktet Mannia. 
A. Sliktnamnsfragan. 


Mannia fragrans beskrevs först under namn av Marchantia fra- 
grans redan av Basis (1804, s. 76—77), som utom en utmärkt 
illustration av mossan även lämnar en god beskrivning, under pa- 
pekande av de frapperande karaktärerna, bl. a. »une odeur tres- 
agréable de fraise». Arten har sedan burit olika namn, sarskilt 
Grimaldia fragrans (BALB.) Corba, som begagnats särskilt i tysk- 
talande länder, senast av MULLER (1940). Emellertid har, såsom 
även MÖLLER påpekar, namnet Grimaldia tidigare använts först for 
ett släkte inom Ceesalpiniacece, sedan för en sektion inom Cassia, 
innan det kom i bruk inom Hepaticae. Det är därför enligt nomen- 
klaturreglerna icke tillåtet att använda namnet för denna art, i syn- 
nerhet som detsamma i Amerika brukas för ett släkte, som numera 
utbrutits ur Cassia. MÖLLER förordar namnets konserverande i den 
mening han själv använder det. Numera torde detta tyvärr vara 
ogörligt av ovannämnda orsaker. FrYE och CLARK (1937, s. 60) ha 
i stället tagit upp det näst äldsta namnet, Mannia (Corpa 1828); 
WHEELER (1934) hade dock tidigare använt namnet i denna bemär- 
kelse, såsom bl. a. påpekas i en nomenklatorisk utredning av EVANS 
(1938). I Sverige upptages släktnamnet Mannia först av HERMAN 
PERSSON (1944). 

I fråga om Mannia resp. Grimaldia synes numera, i motsats till 
exempelvis SCHIFFNER (1893, 1908), MULLER (1906—11) och MEY- 
LAN (1924), den åsikten ha trängt igenom (BucH, Evans och VER- 
DOORN 1938, MÖLLER 1940), att Mannia icke bör splittras upp i 
Mannia s. str. och Neesiella. 


B. Om Mannia sibiricas identitet. 


Med detta vidstracktare slaktesbegrepp förekomma i Norden tre 
Mannia-arter (jfr ovan), av vilka dock en, Mannia sibirica (K. 
MULL.) Frye et CLARK, av var främste bryolog, HERMAN PERSSON 
(1945 b, s. 441), misstinkes vara blott en modifikation av M. pi- 
losa (Horn.) Frye et Crank. Utan att vilja förneka att skal finnas, 
som tala härför, ar jag dock av en annan åsikt efter undersökning 
av tillgängligt material, dock med reservation för att man först 
genom odling av berörda arter definitivt kan lösa problemet. I 
nedanstående tabell har jag sammanställt några fakta. 
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Mannia pilosa Mannia sibirica 
Bål tydligt rutad på översidan. Bålens översida ej rutad. 
Epidermisceller nästan konstant Epidermisceller tjockväggiga. 
tunnväggiga. Oljeceller saknas i Oljeceller i bukfjällen. 
bukfjällen. 
SS 
Öland Tromsö Sibirien Norge 
SDOLL aes 60 — 80 u 70 — 80 u. 90— 55 u 46 — 53 u 
Epidermis- 
celleres, - 25 — 30 u 30 — 50 & 16 — 20 w =P 
Yttre buk- 
fjällens 
mell. celler! 30 X 75 — 100 u | 25 X 65 — 70 u 12 X 60 u 15—19 X 50—60 w 


Det ar av ett visst intresse, att artvardet av M. sibirica granskas, 
da arten uppvisar en överraskande disjunktion i sin utbredning, 
i det att den närmaste lokalen från S. Norge, dir den endast finns 
pa en lokal nara Drammen, ligger vid Jenissej i Sibirien. 


2. Mannia fragrans. Nagra taxonomiska och ekologiska spörsmål. 


Flera ganger har framhavts (t. ex. SAMUELSSON 1920, PERSSON 
1944), att vara marchantiacéer äro ofullständigt kända till sin ut- 
bredning, beroende pa att de lätt undgå uppmärksamheten under 
den torra arstiden, da de ofta pa torra standorter vaxande arterna 
bli mycket oansenliga. Det ar t. ex. betecknande, att Gotlands van- 
ligaste marchantiacé, Clevea hyalina (SMRFT) LINDB., i ARNELLS 
levermossflora (1928, s. 20) icke nämnes fran mer än två lokaler 
pa ön, senast funnen år 1864. Arten finns praktiskt taget överallt 
på de gotländska hällmarkerna. 

Mannia fragrans hör till de arter, som lättast undgå upptäckt 
sommartid. I torrt tillstånd blir den i det närmaste omärklig på 
grund av en speciell xeromorf organisation. Bålens kanter rulla 
vid torka nämligen ihop, varigenom växten kan hindra avdunst- 
ningen genom andningshålen (se vidare s. 36). Växten blir på så 
sätt förvillande lik torra rötter eller strån, och om iman inte är bekant 
med den förut, är den nästan omöjlig att upptäcka. Under den 
fuktiga tiden av året däremot erbjuder det inga svårigheter för en 
kryptogamforskare att få syn på densamma, och det är ofattbart, 
att denna stora levermossart, som på Gotlands hällmarker uppen- 
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Fig. 1. Mannia fragrans pa naturligt underlag. — Övre raden: fuktade ex.: a) 

Eftersommarex. fran Hall (18 VIII 45); den finpunkterade rannformiga bålen fram- 

trader tydligt; ex. ar sterilt och utan fjalltofsar. b) Varex. fran Etelhem (28 V 44); 

de apikala fjalltofsarna finnas pa varje balgren; ex. äro delvis fertila. — Undre ra- 

den: samma ex. fotograferade pa samma avstånd men i torrt tillstånd: c) Balgrenarna 

starkt hoprullade, nästan omarkliga. d) Endast fjalltofsarna framträda. — Ngt över 
2 x. Foto SvEN ERIKSSON. 


barligen ar tamligen allmant utbredd, inte tidigare observerats. 
Den ar mycket karakteristisk med sin finpunkterade, mörkt gröna 
översida, sin purpurglansande undersida, täckt av breda ventral- 
fjäll, och sin sn6évita apikala fjalltofs (fig. 1). Dessutom har den 
en genomträngande doft av cedertraolja (jfr nyspetsade blyerts- 
pennor av äkta cederträ). Lukten kan t. o. m. observeras hos 
uppfuktade herbarieexemplar. 

Mannia fragrans »ändert mehr ab, als man bisher wusste», säger 
MULLER (1940, s. 231) och hävdar, att ett flertal beskrivna enheter 
inom arten eller närstående denna sakna större systematiskt värde. 
Många karaktärer skulle enligt samme auktor icke böra tillmätas 
avgörande betydelse, t. ex. epidermiscellernas väggtjocklek, assi- 
milationsskiktets struktur etc., vilka förut gällt som skiljekaraktärer. 
Av dessa skäl indrager MULLER ett par av MEYLAN (1924) upp- 
ställda enheter (se nedan). Ett par av mig granskade varieteter, 
nämligen var. inodora WALLR. och var. brevipes KAALAAS, kunna 
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saklost slopas, åtminstone som varieteter. Den förra skiljer sig 
blott genom att den saknar oljekroppsceller från huvudformen, 
vilket i och för sig torde vara betydelselöst i detta fall. Den senare 
är med stor sannolikhet en ståndortsmodifikation (jfr s. 37). 

För att utröna miljöns modifikativa verkan har jag i Botaniska 
Trädgården i Uppsala under 16 månader odlat ett prov av M. 
fragrans. Större delen av denna tid fick mossan tillbringa under 
riklig vattentillgång i växthus, där den visserligen icke fruktifice- 
rade men trivdes väl, om blott konkurrensen från uppspirande blad- 
mossor eliminerades. 

Vid jämförelse med på den naturliga ståndorten växande exemplar 
visade det sig, att den odlade växtens bål var utjämnad och betyd- 
ligt bredare. En skiss av de undersökta bålarna visar fig. 2. I 
nedanstående översikt redovisas konstaterade mikrodifferenser. 


Odlat ex. Naturex. 

Epidermiscellernas hålighet ......... 13—18 u 15 
—— Cell vac ieee: 5—6 u cad wu 
Klyvoppningarnas diameter......... ca 35 ca 25 vu 


Den väntade skillnaden i epidermiscellernas vaggtjocklek, som 
skulle betingas av den olikartade miljön, kunde sålunda icke påvisas. 
MULLER (1. c.) finner däremot det vara ett faktum, att väggtjock- 
leken varierar hos odlade exemplar från olika områden. Det finns 
emellertid anledning tro, att den av MEYLAN beskrivna M. contro- 
versa, som just genom sina tunnväggiga epidermisceller skiljer sig 
från M. fragrans, icke endast är en alpin form av den senare utan 
är av högre systematisk valens. H. W. ARNELL har tydligen även 
haft denna åsikt (MEYLAN 1924, s. 88). 

I detta sammanhang kan nämnas, att en som typisk ansedd ka- 
raktär hos Mannia fragrans, nämligen de framträdande apikala 
fjälltofsarna, torde variera efter årstiden. Sommarexemplar äro 
enligt vad jag hittills funnit icke försedda ined dylika fjällsamlingar, 
som däremot nästan regelbundet uppträda på vår- och höstexemplar 
(jfr fig. 1). Deras förekomst torde stå i samband med utvecklingen 
av de fruktifikativa organen. 


Fig. 2. Mannia fragrans. Schematiserat tvärsnitt: a) odlat ex., b) ex. från naturlig 
ståndort. — Ca 33 x. Auct. del. 
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Uppgifterna om marchantialernas livslängd äro sparsamma i 
litteraturen. Hos MEYLAN (1924), Frye och CLARK (1937) och 
MÖLLER (1940) söker man förgäves efter iakttagelser om de olika 
arternas livscykel. ARNELL (1928) är i detta avseende utförligare, 
men t. ex. beträffande Clevea suecica LINDB. äro de flesta data miss- 
visande: »Sydlig låglandsart, som växer på solöppna, under våren 
något fuktiga kalkhällar. Frukterna mogna tidigt, vid slutet av löv- 
sprickningstiden, varefter hela mossan hastigt forvissnar . . .» 

Gams (1938, s. 63) har beaktat problemet mera och meddelar 
den viktiga iakttagelsen, att exempelvis Mannia-arterna i likhet 
med Riccia ciliifera Link (R. Bischoffii Hts.) aro perenna (jfr 
äv. Gams 1940, s. 28). Hos de gotländska hallmarkernas Clevea 
bortd6 visserligen manga balgrenar, speciellt de fruktifikativa, un- 
der sommaren, men en väsentlig del persisterar pa hygriskt gynn- 
samma mikrostandorter och uppfriskas till nytt liv under somma- 
rens regnperioder (jfr ALBERTSON 1941, s. 118). Den varma, torra 
delen av året är i stort sett en viloperiod; mossan »d6versomrar» da 
genom sina balspetsar. 

Hos Mannia fragrans liksom hos ett flertal Riccia-arter äro för- 
hallandena enahanda. Mannia-arten torde dock vara mera resi- 
stent mot torka genom den effektiva hygroskopiska inrullningen av 
balkanterna (fig. 1). Intressanta aro 1 detta sammanhang experi- 
ment, som företagits av MATTIROLO (1888, s. 211), som kunde fa 
den xerofytiska, M. fragrans narstaende Mannia androgyna (L.) 
Evans (Grunaldia dichotoma Ranppt) att ater börja växa efter 13 
månaders lufttorrt tillstånd (jfr MAGDEFRAU 1937, s. 143). Tack 
vare stark hopskrumpning av epidermiscellerna kontraheras 6ver- 
sidan, och balkanterna sluta sig ihop till ett effektivt skydd mot av- 
dunstning. Andra marchantialer, som undersöktes pa samma sätt 
av MATTIROLO, dogo efter en tid av några dagar (Riccia fluitans) 
till en månad (Marchantia polymorpha). De nämnda Mannia- 
arterna torde salunda hora till de mest effektivt byggda i xeromorft 
hanseende bland marchantialerna. 

Efter så småningom intradande konstant vattentillgång på hösten 
börjar åter tillväxten hos de perenna marchantialerna på de got- 
ländska-hällmarkerna komma i gång på allvar från de »översom- 
rande» bålpartierna. Under den egentliga vintern synes livsverk- 
samheten vara i minimum på grund av brist på värme och ljus. 

Marchantialernas huvudsakligaste livsverksamhet är knuten till 
våren. Tidigt börjar den fruktifikativa utvecklingen, som avslutas 
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i senare delen av maj med spormognaden. Emellertid inträffa ofta 
katastrofer — lokala eller mera generella —, då den fruktifikativa 
perioden på grund av ihållande torka avbrytes. Det synes f.ö. 
vara en sällsynt företeelse, att marchantialerna överallt hinna ut- 
veckla sina frukter. Ett speciellt gynnsamt år var 1942, då Clevea 
fruktificerade i ovanligt rik mängd. Ofta förbli honinflorescenserna 
även hos Mannia fragrans insänkta i den basala fjällkransen till 
följd av att den bristande vattentillgången förhindrar skaftets sträck- 
ning. Man kan anta, att ett sådant fenomen ligger till grund för 
var. brevipes KAALAAS, som enligt JÖRGENSEN (1934) icke skiljer 
sig i något annat avseende från huvudformen än just genom kort- 
skaftad honinflorescens. En överensstämmande »form» har jag 
i mitten av maj samlat i Othem på Gotland, men denna hade icke 
fullt utvecklade sporer. Det är betecknande, att JÖRGENSEN anger 
spormatten hos Mannia fragrans till endast 55—60 u, under det att 
fullt utvecklade sporer hos gotländska exemplar nå 65—70 u. Hos 
de nämnda Othem-exemplaren voro motsvarande mått omkring 
50 wu. 


3. Den allmänna geografiska utbredningen av Mannia fragrans 
och härtill knutna problem. 


A. Total utbredning. 


Till de i bryologiskt hanseende mindre val utforskade omradena 
i vårt land torde Gotland kunna räknas (jfr dock KOTILAINEN 1932, 
s. 85). Sedan ZETTERSTEDY (1876) publicerade sin undersökning 
av öns mossflora, ha visserligen ett antal bryologer besökt ön, se- 
nast PERSSON (1940, s. 262), men väsentliga upptäckter återstå av 
allt att döma att göra. Själv har jag funnit ett flertal intressanta nya 
arter för ön. Trots allt är Gotland jämfört med många områden i 
utlandet ganska väl undersökt. Under sådana förhållanden måste 
man taga med i bedömningen av Mannia fragrans’ allmänna ut- 
bredning, att arten sannolikt förbisetts t. o. m. i bryologiskt rätt 
kända områden; Suza (1933, 1935, 1938) har under senare tid 
t. ex. avslöjat rika lokaler för arten i Tjeckoslovakien. Även med 
denna förutsättning är det tydligt, att M. fragrans har en starkt 
disjunkt utbredning. Arten är i huvudsak begränsad till den norra 
tempererade zonen. Utom Europa, där dess utbredning senare 
skall diskuteras, har den enligt MULLER (1940) anträffats i Asien 
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i Kaukasus, Sibirien vid Jenissej (samlad 1876 av H. W. ARNELL), 
Himalaja (enl. SCHIFFNER 1893). Enligt Frye och CLARK (1937) 
är arten i U. S. A. rätt väl utbredd med ett centrum omkring Nya 
England-staterna, ett centrum väster om de stora sjöarna och ett i 
mellersta Kordillerna. Därjämte finnas ett par strölokaler i Texas 
och Alabama. — Från »Östgrönland» uppges den utan närmare 
ortbestämning av flera författare. I Köpenhamns bot. museum 
ligga ex. samlade av N. Hartz 1892 vid Scoresby sund (jfr Hartz 
1896, s. 202). 


B. Europeisk utbredning. 


Till sin allmänna utbredningstyp i Europa betecknas Mannia 
fragrans av de flesta forskare som mediterran (MEyYLAN 1924, s. 
86; REIMERS 1940, s. 197; HERZOG 1926, s. 275: »mediterran- 
montan»), men exempelvis MEYLAN betonar, att arten icke tillhör 
någon av gängse utbredningstyper. I själva verket har arten sitt 
europeiska utbredningscentrum i de centrala alptrakterna och an- 
gränsande högländer norr och nordväst härom. I lågländerna söder 
om Alperna ersättes den, såsom MULLER (1940, s. 232) visar, av 
den förut omtalade, närstående Mannia androgyna (jfr s. 36), som 
är en typiskt cirkummediterran art. Redan i Schweiz är M. fragrans 
sällsynt. Den saknas i Havsalperna och överhuvud taget i Frank- 
rike så när som på en lokal vid Lyon. Arten tycks enligt GAMS 
(1938, s. 59) sky nederbördsrika högre bergstrakter, vilket samman- 
hänger med dess koncentration 1 de kontinentalare delarna av 
Alperna och närliggande bergstrakter. Innan de senaste årens upp- 
täckter gjordes, var arten i Nordeuropa bekant endast på en lokal 
i Norge, en i Finland och två i Ladogakarelen. Sedan nu ett nytt 
utbredningsområde påvisats, förändrar den europeiska utbred- 
ningsbilden karaktär. 

Artens nordiska utbredning framgår av kartorna och följande 
lokalförteckning: 


Sverige. 


GOTLAND (samtl. fynd av förf. och i förf:s hb): Fårö, Kalbjärga, v. 
Rojramyr, hällmark på starkt fårgödd myllhög tills. m. Clevea, Cera- 
todon purpureus, Bryum sp. o. Barbula convoluta. 18 IV 43. — NV om 
Myrhagamyr, plan yta v. byväg, (Agrostis stolonifera- Poa compressa - 
Sedum album-Sagina nodosa-Barbula convoluta- Bryum sp.) tills. m. 
Riccia-arter o. Clevea. 171V 43. — N om kyrkan, v. Roderarvsmyr, 
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Fig. 3. Mannia fragrans. Europeisk utbredning. Efter ex. i de botaniska museerna 

i Helsingfors, Lund, Stockholm och Uppsala samt enligt K. MULLER (1940). Utbred- 

ningen visar koncentration till Centraleuropa. De båda skilda arealerna framgå tyd- 

ligt. Det södra har sin N-gräns vid Harz, det norra har sin S-gräns på S Gotland, ehuru 

det endast torde vara en tidsfråga förrän arten även anträffas på Öland. — En lokal 
i Schlesien har ej kunnat inläggas på grund av bristande ortsangivelse. 
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Fig. 4. Mannia fragrans. Detaljkarta över den nordiska utbredningen. 
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broklavrik mossmatta på av vittringsgrus täckt häll. 17 IV 43. — 
Ajnens, hällmark, temporär översippringsyta i övergången mell. moss- 
rikt Agrostis stolonifera-samh. o. häll i dagen, tills. m. Clevea. 27 X 43. 
Hall, © om Verkmyr, mylltäckt hallmark, tills. m. Clevea. 18 VIII 45. 
Bunge, NV om Gaustäde, hillmark, S-sidan av myllhég bevuxen m. 
Poa compressa, Sedum album, S. acre m. fl. C. fr. 16 IV 43. — SV om 
Bunn, hallmark, vatartat parti m. uppfrysningsfenomen tills. m. bl. a. 
Agrostis stolonifera. 16 IV 43. Lärbro, NO om Takstens, plan hall- 
mark, m. tunt lager av morän o. vittringsgrus, pa av myror hopbragt 
myllh6g (Sedum album - Cerastium semidecandrum - Barbula convo- 
luta - Funaria calcarea- Mannia fragrans) C. fr. 141V 43. Hellvi, 
S om St. Ire, hallmark m. N-exposition pa tunt mylltackt hall tills. m. 
Clevea. 141V 43. Othem, S om Sojdbro, hallmark m. svag N-slutt- 
ning. 17 V 43, 6V 45. Hejnum, Ö om Rings, hallmark pa myllhég 
m. Hornungia m. fl. therofyter o. talrika mossor. C. fr. 6 VI 42, 18 IX 43, 
7V 44. Hejdeby, SO om Hallarna, hallmark. 6 VI43. Endre, 
Ö om Olback, nära landsvägen, hallmark täckt av tunt myll- och vitt- 
ringslager, tills. m. Riccia ciliifera o. R. cfr. oelandica. 11 X, 14 XI 43, 
22 IV 45. Trakumla, Angvards, tunt sandtäckt hall m. rik therofytveg. 
i svag S-sluttning. C. fr. 20 V 45. Ostergarn, Ganne, Kyrkklint, pa 
mylitackt hallmark. 17 X 45. Buttle, S om Altajme, hallmarksyta i 
tallskog, pa myllhég (Allium. schoenoprasum- Festuca ovina - Ditri- 
chum flexicaule). C. fr. 18 V 43. Ardre, O om Bringsarve, hallyta i 
gles barrskog på hillmark. 13 V 45. Etelhem, SO om Sigvalde, pa 
mot Ö svagt sluttande, vittrad hallmark, på kala ytor mell. Artemisia 
campestris - Cetraria islandica-samh. C. fr. 15 IV 43. S om Sigvalde, 
sluttande tunt mylltackt hallmark. C. fr. 28 V 44. Vamlingbo, N om 
Nore, hallmark i gränsen mell. tunt grustäckt o. kal hall. 25 III 45. 


SÖDERMANLAND: Utö, Kroka, spars. å hällmark strax V om vägen 
nära gården i SÖ-expos. (samma lokal: Clevea, Mannia pilosa, Reboulia). 
21 V 44. S. ARNELL 0. H. PERSSON (S). 


UPPLAND: Harbonäs, kalk. 14 VI18. T. VESTERGREN (S; det. H. 
PERSSON 1944). 


b 
Norge. 


AKERSHUS: Oslo, Hovedéen. 2V96. Kaataas (U; var. brevipes 
KKAAL.). 


Finland. 
TAVASTLAND: Lammi, Halila, Hailankallio. 23 VII 36. K. LINKOLA 
(HA). 


KARELIA LADOGENSIS: Ruskeala, in m. Korpikallio. 15 VII 76. 
V. F. Brotuerus (H) (= var. inodora (WALLR.) Hamper). Impilahti, 
Pullinvuori, ad terram in fissuris rupium. 31 VII 76. V. F. BRoTHERUS 
0. Hs. HJELT (H; var. inodora). 
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Som MÖLLER (1940, s. 232—233) framhäver, har Mannia fragrans 
i kontinentens södra delar två vertikalt skilda utbredningsområden, 
ett i undre regionen och ett i högre bergstrakter. MEYLAN (1924, 
s. 43) kallar dessa »la zone inférieure» (— 600 a 800 m 6.h.) resp. 
»la zone supérieure» (över skogsgriinsen), På Rothorn bei Zer- 
matt stiger arten till en nivå av 3,000 m. Den når sålunda betyd- 
ligt över trädgränsen. MEYLAN (a. a.s. 87) vill som förut nämnts 
utskilja en sarskild art pa dessa höga nivåer, M. controversa, som 
MULLER emellertid reducerar till en alpin form av M. fragrans. 

En parallell till detta problem erbjuder släktet Clevea, inom vilket 
man förr, så även ARNELL (1928), velat urskilja en speciell lag- 
landsart, Clevea suecica LINDB. Redan 1907 betraktar MULLER denna 
blott som en varietet, och senare bryologer, t. ex. ALBERTSON (1940, 
s. 120) och PERSSON (1944, s. 345) äro böjda att anse formerna som 
identiska. Dock kan problemet knappast ännu anses fullt utrett. 

REIMERS (1940, s. 191) inför begreppet »amfizonal» för sådana 
arter som Clevea hyalina och Mannia fragrans. Detta nya begrepp 
kan beträffande förekomsten på kontinenten vara en fruktbar 
diskussionsbas, dock föreligger en fundamental skillnad i arternas 
totala utbredning. Under det att Clevea förekommer även i de nord- 
europeiska fjälltrakterna, är Mannia fragrans hittills icke funnen 
och den torde med stor sannolikhet icke heller finnas där. Arterna 
representera med andra ord två skilda utbredningstyper, den förra 
äger tre förekomstområden, nämligen ett i Nordeuropas fjälltrakter, 
ett sydfennoskandiskt, som i stort sett grupperar sig kring de central- 
baltiska silurförekomsterna, samt ett syd-centraleuropeiskt. Den 
senare typen däremot har sin utbredning koncentrerad till de båda 
sydligare områdena. Bland marchantialerna i övrigt finnas repre- 
sentanter för båda dessa typer. Mannia pilosa (HORN.) FRYE et 
CLARK kan räknas till den förra (jfr kartor hos Gams 1938, s. 60, 
och PERSSON 1944, s. 346); dock är att märka, att M. pilosa är säll- 
synt i Alperna och att dess tyngdpunkt är förlagd till nordliga, spe- 
ciellt nordligt alpina omfåden (jfr MULLER 1940, s. 238, som häv- 
dar, att arten är utpräglat »arktisk». Den är även bunden till höga 
nivåer söderut och därtill sällsynt.) Till den senare typen hör 
Riccia ciliifera Linx, som jag upptäckt på två nya lokaler på Got- 
land, och som nu följaktligen är känd från sammanlagt fem loka- 
ler på Öland och Gotland (jfr WitTE 1906, s. 211; JENSEN och 
MEDELIUS 1929, s. 34; PERSSON 1940, s. 264). Kartor över artens 
europeiska utbredning finnas hos Gams (1938, s. 64) och MULLER 
(1940, s. 310). 
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Även bland kärlväxterna finnas ett flertal arter, som uppvisa i 
princip samma utbredningstyper. Här kunna endast i förbigående 
några välkända exempel nämnas. Den förra typen representeras 
av exempelvis Poa alpina, Pinguicula alpina och Bartsia alpina 
(jfr ERLANDSSON 1942), den senare av flera arter, som i Central- 
europa ofta kallas »submediterrana element», exempelvis Fumana 
procumbens (karta hos MEusEL 1939, s. 143), Orchis Spitzelii (BENGT 
PETTERSSON 1940) samt Euphrasia salisburgensis (FRIES 1922, s. 7). 
Aven bland lavarna och bladmossarna finnas vackra exempel 
(se t. ex. MEUSEL 1939, s. 158—159; ALBERTSON 1940 bes): 

Karakteristiskt for den förra gruppen är, att det nordfennoskan- 
diska skogsområdet icke ingår i utbredningsomradet. Ett gemen- 
samt drag ar, att det nord- och mellantyska laglandet 6verhoppas. 

Dessa frapperande utbredningsbilder böra bli föremål for tolk- 
ning fran fall till fall. I allmänhet har man tillgripit den hypotesen, 
att förekomsten av de båda nämnda kategoriernas arter i södra 
delarna av Fennoskandia vore att betrakta som reliktförekomster 
från senglaciala eller postglaciala perioder med naturförhållanden 
avvikande från nutidens. Man har därvid tillmätt de ståndorts- 
ekologiska kraven hos berörda arter för ringa betydelse och till 
stor del underskattat arternas spridningsbiologiska möjligheter (jfr 
t. ex. ALBERTSON 1942, s. 77; ERLANDSSON 1941, s. 130). I ett an- 
nat lage befinner sig problemet i de fall, i vilka man tack vare sub- 
fossila fynd kunnat belägga teorin om en vidstracktare utbredning 
under gynnsammare naturförhållanden. De båda bladmossorna 
Rhytidium rugosum (HEDW.) Linps. och Scorpidium turgescens (Tu. 
JENS.) MOENKEM. torde höra till denna kategori (jfr Gams 1932 b, 
ALBERTSON 1940 a, b). Såsom ALBERTSON (a. a.) påvisat äro dessa 
arter därjämte oftast sterila. 

Med stöd av sina undersökningar av det boreala inslaget i Ladoga- 
Karelens mossflora avvisar KOTILAINEN (1930, s. 112) reliktteorin 
i vedertagen bemärkelse, i det han understryker, att det boreala 
elementet växer just på de stabila ståndorter, som uppfylla arternas 
edafiska och klimatiska anspråk. KOTILAINEN (a. a. s. 91) betonar, 
att fjärrtransport av diasporer är förklaringen till många isolerade 
förekomster av mossarter. Beträffande vissa utpräglat alpina lav- 
arters sporadiska uppträdande på kulturbetingade lokaler i låglan- 
det framhåller HAsSSELROT (1941, s. 15) bestämt, att de knappast 


kunna förklaras på annat sätt än genom teorin om långdistanssprid- 
ning. 
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Tolkningen av de disjunkta mossarealerna har berikats med nya 
synpunkter genom BROR PETTERSSONS arbete om den euanemo- 
kora spridningen (1940). Häri behandlas utförligt bl. a. Marchan- 
tia polymorpha, vars sporer bevisas äga en ovanlig flygförmåga 
(a. a. s. 82—84). I jämförelse med Mannia-arterna äro dock 
dessa av obetydlig storlek och mera transportabla av luftström- 
mar. För några äldre författare var fjärrspridningsteorien främ- 
mande; t. ex. STEPHANI (1903, s. 27—31) konstruerade hellre bergs- 
kedjor och landförbindelser som förklaringar av disjunktioner. 

Vid sina försök att förklara den disjunkta utbredningen av Bryum 
Blindii Br. et ScH. och Mannia pilosa i Skandinavien diskuterar 
PERSSON (1940, s. 276—78; 1944, s. 349) utförligt fjärrspridningens 
eventuella roll och synes vara böjd att acceptera en dylik förklaring. 

PERSSON hävdar särskilt, att fågelspridningens roll varit under- 
skattad. Detta är nog fallet även för fanerogamernas del. Bror 
PETTERSSON (1938—39, s. 13—16) håller för sannolikt, att före- 
komsten av Arctostaphylos alpina pa den i relativt sen tid uppkomna 
standorten pa ön Morgonlandet utanför Hangö far sin förklaring 
härigenom. Funnen pa en lokal i landet hade växten säkert fått 
galla som en relikt (se f. 6. a. a.). 

En annan spridningsfaktor, som underskattats, ar den antropo- 
kora. Gotland har sedan ganggriftstid haft rika förbindelser med 
bade kontinenten och trakter At andra håll runt Östersjön (se STEN- 
BERGER 1943, s. 112—117; ALMGREN och NERMAN 19238, s. 138— 
143; LINDQVIST 1934, s. 60—61; NERMAN 1935, s. 126—129).! Got- 
landska handelsmän med internationella förbindelser funnos re- 
dan under gånggriftstid (jfr STENBERGER 1945, s. 50) och trafiken 
till och från Gotland har periodvis, t. ex. under bronsåldern (a. a. 
s. 69), varit mycket livlig, i synnerhet söderut. Det kan icke dras i 
tvivelsmål, att åtminstone en teoretisk möjlighet förelegat för dia- 
sporer av åtskilliga arter att på detta sätt transporteras till ön (jfr 
BROR PETTERSSON 1941, s. 47). 

Beträffande Mannia fragrans, särskilt dess uppträdande på Got- 
land, ha sålunda så många möjligheter till direkt spridning funnits, 
att reliktteorin inte behöver tillgripas för en kausalförklaring av 
dess isolerade utposter mot norr. Arten har dessutom så säregna 
ståndortskrav (jfr t. ex. Gams 1938), att en mer eller mindre sam- 


1 Nämnas kan, att prof. S. Lrypgvist, Uppsala, anser, att en fibula funnen i en 
grav från 400-talet e. Kr. i Thiringen är av gotländskt ursprung (se ScHULz 1939, 
s. 200—201) och att graven skulle vara gotländsk (muntl. meddel.). 
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manhängande utbredning i norra Centraleuropa i senglacial tid 
torde vara utesluten. Ståndortskraven äro därför den springande 
punkten i diskussionen. 


Mannia fragrans-förekomsten på Gotland i belysning av artens 
allmänna ekologi. 


Om Mannia fragrans’ pedologiska krav råda olika åsikter 1 den 
tillgängliga litteraturen. MEYLAN (1924) håller arten for Ööver- 
vägande kalcifob i Schweiz. Enligt REIMERS (1940) växer arteni 
hans undersökningsområde företrädesvis pa silikatbergarter. Suza 
(1938) omtalar två ståndortstyper, en acidifil typ på kalkfattig mark 
och en basifil på kalkrik mark. Enligt Bucn (1930) finns den bade 
på kalkfattig och kalkrik mark, under det att Frye och CLARK 
(1937) ange den som kalcifil utan inskränkning. MULLER (1940) 
skriver: »Lebt auf Erde oder auf Erde uber Felsen in den wärm- 
sten Lagen, und zwar ebenso im Grundgebirge wie in Kalkgebirgen 
oder auf vulkanischer Unterlage usw.» 

På de närmare beskrivna lokalerna 1 Norden torde arten vara 
kalkbunden. Den norska lokalen ligger på kalkhaltig silurisk skif- 
fer (JÖRGENSEN 1934, s. 30). I Ladoga-Karelen förekommer kalk- 
haltiga bergarter just i de trakter, där Mannia samlats (jfr RA&s&- 
NEN 1939, s. 6; i sistnämnda arbete uppräknas f. 6. talrika kalk- 
bundna lavar; jfr även KOTILAINEN 1930). Tavastland-lokalens. 
natur är okänd. De svenska förekomsterna äro alla belägna i an- 
slutning till kalkförekomster. 

På Gotland är arten strängt bunden till starkt kalkhaltig mark. 
Såsom framgår av lokalförteckningen, är Mannia fragrans en rela- 
tivt vanlig konstituent i de gotländska hällmarkernas vegetation och 
gör ingalunda något intryck av relikt. Arten följer troget de stråk 
av renare, företrädesvis kristalliniska kalkstensarter, som i riktning 
SV—NO övertvära ön (jfr MUNTHE, HEDE och von Post 1925, 
Tavla 4). På en karta i större skala skulle denna orientering av 
Mannia-lokalerna framträda med större pregnans. Talrika got- 
ländska kalcifila fanerogamer äga en liknande utbredning på ön 
(jfr JOHANSSON 1897, s. 47 ff.), t. ex. Anthericum ramosum, Cerastium 
pumilum, Cotoneaster melanocarpus, Fumana procumbens, Globu- 
laria vulgaris och Sorbus salicifolia. Dessutom förekomma här 
några av Gotlands sällsyntaste fanerogamer: Inula ensifolia X sali- 
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Fig. 5. Mannia fragrans-lokal i Endre vid Ölbäck: tunt mylltäckt hallmark. (Se tab., 
provyta 1—3). Foto förf. 14 XI 43. 


cina, Orobanche alba f. rubra, Potentilla fruticosa etc. Manga av 
de namnda arterna aga en europeisk utbredning, som i vasentliga 
drag överensstämmer med Mannia fragrans’. 

Mannia fragrans föredrar pa Gotland väldränerad mark. Den 
växer ofta i granszonen mellan svagt sluttande kal hall och hall, 
som ar tunt täckt av vittringsgrus, moran, mylla eller dessa jord- 
arter blandade. En vanlig växtplats utgöra de av myror uppbyggda 
myllhogar, som ofta finnas på hällmarkerna. Dessa myllhögar, 
d.: v.s. myrbon, erbjuda f. 6. icke stabila ståndorter, da de efter 
någon tid eroderas ner i jämnhöjd med markytan. De äro emeller- 
tid dels väl dränerade, dels dröjer fuktighet kvar längre i dem och 
dels bildas här tack vare frostverkan ständigt nya konkurrensfria 
ytor lämpliga för kolonisation. De starka pendlingarna under året 
mellan vattendränkt och torr jordmån på hällmarkerna medför 
även, att friska ytor uppstå genom att det tunna lösa jordlagret 
spricker upp (jfr skillnaden i storlek mellan de fuktiga och torra 
jordkakorna på fig. 1). 

För att få ett begrepp om den artstock, som följer Mannia på Got- 
land har jag utlagt provytor av olika storlek inom sådana fläckar, 
där arten växer i större mängd. Jag har därvid sökt att få en så 
homogen vegetation som möjligt inom provytan, varför dennas 
hörn i en del fall måst avrundas något. Dock är det närmast en 
chimär att föreställa sig, att man i detta slags vegetation med i eda- 
fiskt hänseende så mosaikformad och labil ståndort, som i själva 
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Tabell 1. Therophyt- marchantial -samhället. 


— JO I ——--2-2-o-ozsoso——---  - 22229 &? === 


1 2 3 4 d 6 7 
Therofyter: 
Arenaria serpyllifolia........... 1 5 il 1 1 =F 
Cerastium glutinosum........... 5 : Ö Ö é ata 
» [OUND 3 608060 60 06 x x 1 x c : + 
» semidecandrum........ é 5 5 x xX X 5 1 EE 
Crepis tect. v. glabrescens........ it : 5 . x 1 + 
Erodium e1cutOpiUlts ss. os scenes s : 1 x 5 
IDO NN! HIPs 556060 400460506 x x xX x x 1 x + 
IeCOVUUO! NBIC! 5 cos enbcooace x Xx x 1 x xX x + 
LENOIR GOUT MOING o6 cod Chin oud t E é : : 1 O 
SOLAR! INGHODS.0 novos Gann asso 1 S 2 1 x ao + 
Saxvijragaatrid acy lites warrant 1 1 1 ex x 1 = 
(DT tj OlLIUnTS procam Dems» were SSEE c . : 1 ö 5 
Weronicae anvensismecn tasers 5 5 O 1 : 
Hemikryptofyter: 
INFOS TODO sno ocdoccscces 4 3 it S + 
SA TIER UUTSikO GU URen are tee ene 1 Ö 
Geranium sanguineum........... 1 5 ° 
TENORIO IEMOSAUGS 5 oo saa pan 86 5 “ il E 
IMAC (ONMCHC borg oy ol hOB) ae Dom F é 3 
Riantagomlanceol ates) rior 1 5 5 ° : 
P OA Galpin acinar bio ee contre cots : 1 5 3 

WPA DULDOS: vere ep tcusteuctot rad sele aret 5 ö : 1 - 
Prunellaeuulg Oris eme meee ee 1 5 5 : 
SCOULOMMOCOS Askers ser esk sas ae 1 . 

Taraxacum Erythrosp. sp.......- 5 > c e il Ae 
Chamaefyter: 
SCOUMPACT CR oh eee emer deluckog ieee x 1 1 b ar 

» CLDUTT Urals fe aks oes <x il Sen OK Xx x x == 
Geofyt: 

Allium Schoenoprasum ......... 5 : ‘5 1 
Musci: 
Barbula refleca (Brip.) Brip.... i : il ) + 

» convoluta HEpDw........ x 1 : KR AE x Ar 
Brachythecium glareosum (BRucH) 

IBIS eu sits tasers ere : é ; 3 1 3 
BRUINS S PD saa clin sars 1 1 1 A x if + 
Ditrichum flexicaule (SCHLEICH.) 

ELAMP EN are oner sens islehel ee es SNS x 1 1 KIKA iO CHOH| RES + 
Encalypta rhabdocarpa SCHWAEGR. 1 3 Ss OK 2 4 
Eucladium aeruginosum (SM.) C. 

SENSE ce leprets, Nera Soo es or oe NIKSA 5 1 5 A 5 0 ae 
Fissidens cristatus WILs......... é 4 2 
FUN ORTORCULCORCCm NN Gane S 3 hg x x + 
Hypnum cupressiforme HEpw.... 1 1 1 é : + 
Rhacomitrium canescens (WEIS) 

BRD cane tn ROE neta 5 2 1 3 3 
Schistidium apocarpum (HEDW.) 

13) LN inners eG eS, AE A AR 1 if 1 å 3 
Thuidium abietinum (SCHWAEGR.) 

BR: (ets SCHy. eh ee eee 1 c : 1 : 4 IR 
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Labell i (ROR 


1 2 3 4 5 6 7 
Tortella inelinata (HEDw.f.) Limpr.| = x dys lls wad x xX O = 
Trichostomum brachydontium 
IS RU CMivayvaeterstics cps tis ta eta eens är 
Weisia controversa HEDW........ 1 Ö 
Hepaticae: 
Clevea hyalina (SMRFT) LINDB. x X X| xX X X x x x x tf 
Mannia fragrans (BALB.) FRYE 
CLRCEARIC rss rg STA ol Rd er x x x Xx x X xx x + 
Reboulia hemisphaerica RADDI... 3 : c 5 5 5 + 
Riccia Beyrichiana HAMPE...... 1 ; a : 5 ö ar 
» CULE OMIGINE ers r skate eka x : x x 
» cir oelandica ‘CG.  JENS.= «=| & X 3 x c Ö 
» SOrOCarpa LBTIS CH: st: a 2 at x 1 : x + 
Lichenes: 
Caloplaca bracteata (FIOFFM.) JATTA| 1 1 1 1 s 
Cetraria islandica (L.) AcH...... ; 6 0 1 1 
Cladonia elongata (JAc..) HorrM. é é $ 1 
» foliacea vy.  alcicornis 
(LIGHTF.) SCHAER...... 4 : c it 1 
» pyxidata Vv. pocillum 
(UeN(6) 2 15))) HSN Whe, eterserste tee OKS . 3 : 1 9 
» rangiformis HOFFM..... ; A 3 1 är 
» sylvatica (L.) HOFFM.... ; AN: : 1 + 
» symphycarpia(FLK.)ARN.| x x 1 1 1 6 ar 
Collema pulposum (BERNH.) ARN.. s 3 5 1 +f 
Cornicularia aculeata (SCHREB.) 
BRE R wer cura Pee EH Oc ED rie AD 1 1 
Dermatocarpon cinereum (PERS.) 
Ba ya aa = 
» rufescens (ACH.) 
ATED Reese oss 1 é 
Heppia lutosa (Acu.) NYL....... 1 1 =e 
Lecanora lentigera (WEB.) ACH... 1 1 
Lecidea decipiens (EHRH.) ACH... ; 1 1 1 
» lurida (Drux.) Acu...... xe 1 | 
Leptogium lichenoides (L.) ZAHLBR. 1 1 il å 5 - sf 
Peltigera rufescens (WEIS) HuMB. . 1 o 1 1 1 3 ar 
Thamnolia vermicularis (Sw.) ACH. é ; or. 1 
Toninia caeruleonigricans (LIGHTE.) 
SPER Yeeeah ce oath oe ue eae 1 1 1 é é ; at 


1. Endre strax Ö om Olback, S om landsvägen, tunt mylltackt hall jämte vittrings- 
grus 0. sand, ackumulationsyta. I provytan: Lamprospora Crouanti (COOKE) SEAVER 
(det. J. A. NANNFELDT) och Lycoperdon pusillum (Pers.) Fr. båda nya for Gotland. 
1x4 m.16 X44. 2. D:o, N-delen av den mörka ytan pa fig. 5, hallmark täckt av tunt 
vittringsmaterial, talr. stenar i dagen, vaxttacke ej slutet. 5 <5 dm 22/:1V 45. 3. D:0, 
S-delen, rel. mäktigt löst lager av mylla etc., nästan sluten veg. 5 x 5 m. 22 IV 45. 
4. Trakumla, V om kyrkan, mot S sluttande tunt sandmylltackt hall. 1 x 1 m. 
20 V 45. 5. Hejnum, NO om kyrkan pa hallarna, lag myllhog (2—5 cm), uppbyggd 
av formicid, på hall m. något klapper. 5 x 5 dm. 7V 44. 6. D:o, 5 sidan av annan 
myllhög (2.5 dm hög). 2.5 x 5 dm. 7V 44. 7. Etelhem, S om Sigvalde, tunt myll- 
täckt hallmark, svagt sluttande mot SÖ. Ofullständig artlista, huvudsakligen efter 


hemtaget prov. 28 V 44. 
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Metodik. Uppskattningen av de ingående arternas roll i vegetationen är gjord efter 
en kombinerad abundans- och täckningsgradsskala, för att exempelvis uppskattnings- 
resultaten från olika årstider skola bli mera jämförbara än vad som blir fallet, om man 
följer den renodlade tackningsgradsmetoden. Siffran 1 i den är, särskilt för detta slags 
vegetation, starkt i behov av en differentiering. De i allmänhet vinterannuella thero- 
fyterna uppvisa sålunda med användning av gängse metodik oftast en täckningsgrad 
av blott 1. Att här mera utförligt motivera den använda metoden skulle föra för långt. 
Endast en kortfattad förklaring av den använda skalan må anföras. 


x x Xx = dominerande över största delen av provytan i abundans, täckningsgrad 
eller skottäthet. 

xx = rikligt företrädd eller tämligen hög täckningsgrad eller skottäthet. 

x = tämligen rikligt företrädd, relativt ringa täckningsgrad eller skottathet. 

il = sparsam, med låg täckningsprocent eller skottäthet. 

oF = förekomst, utan angivande av roll i vegetationen. 


verket är ett myller av mikroståndorter, ens tillnärmelsevis skulle 
kunna utskära en homogen provyta. (I fråga om metodiken i 
övrigt hänvisas till ovanstående avsnitt.) 

En granskning av materialet visar, att vegetationen inom dessa 
provytor har en bestämd struktur, särskilt med avseende på den 
härskande artkonstellationens livsform. Den kan sålunda sägas 
representera en fytocenos, och jag har kallat denna therofyt- 
marchantial-samhället. Betingelserna för detta äro bl. a., att 
konkurrensen är ytterst inskränkt, i synnerhet mellan faltskiktets 
arter. Av nedanstående tabell framgår, att nära 50 % av de in- 
gående fältskiktsarterna äro therofyter. De i den nordiska vegeta- 
tionen eljest så talrikt representerade hemikryptofyterna spela en 
underordnad roll, under det att de båda suckulenta chamaefyterna 
Sedum acre och S. album framträda något mera. Marchantialerna 
dominera i allmänhet över bladmossorna, medan lavarna spela 
ringa roll. 

Av stort intresse är den stora överensstämmelse, som råder mel- 
lan de gotländska Mannia fragrans-lokalernas ståndorter och vege- 
tation å ena sidan och motsvarande förhållanden i Centraleuropa 
å den andra. Först under senare tid ha f. ö. de kalkrika »stäpp- 
hedarna» i det senare området parallelliserats med de svenska 
alverområdena. Du RiETtzZ (1923, s. 19) såg i Niederösterreich en- 
dast fragment av en dylik om de svenska alvren erinrande vege- 
tation, men senare ha tack vare undersökningar av Katser (1926, 
1930), MEusEL (1937, 1939), Gams (1938) och REIMERS (1937, 
1940 a, b) i Harz-trakten samt av Suza (1933, 1935 a, b, 1938) i 
Tjeckoslovakien talrika gemensamma drag i vegetationens sam- 
mansattning klarlagts. Särskilt i ögonen fallande är likheten mel- 
lan »broklavsamhället» å ömse håll (»Die bunte Flechtengesell- 
schaft», termen introducerad av REIMERS). 
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Från levermossvarianten av detta har REIMERS (1940 a, s. 136) 
sammanställt artlistor fran olika hall, dels fran sydvästra Mähren 
(Suza), dels från Sydharz och Kyffhäuser (MEUSEL och REIMERS). 
Av häri ingående fem levermossor, alla marchantialer, äro fyra 
representerade i det gotländska therofyt- marchantial-samhället. 
Av de fåtaliga lavarterna äro flera arter gemensamma, däribland 
Heppia lutosa (AcH.) Ny. (jfr BENGT PETTERSSON 1946). I fält- 
skiktet härska therofyterna tillsamman med två Sedum-arter. 

Det är uppenbart, att dessa överraskande likheter mellan fyto- 
cenoser på så stort avstånd från varandra, i första hand betingas av 
de överensstämmande specifika ståndortsvillkoren: underlag i form 
av kalkrik berggrund med tunna lösa jordlager samt i huvudsak 
likartade klimatförhållanden. Det är av denna anledning föga tro- 
ligt, att huvudmassan av »broklavsamhällets» karaktärsarter, bland 
dem Mannia fragrans, någonsin ägt en vidsträckt utbredning i 
Nordtyskland och angränsande trakter samt Sydskandinavien. 
Deras förekomst t. ex. på Gotland torde få tolkas som resultatet 
av en fjärrspridning. 


Summary. 


Mannia fragrans (Balbis) Frye et Clark. A New Addition to the 
Swedish Marchantiaceous Flora. 


1. Mannia fragrans (BALB.) FRYE et CLARK, not yet reported 
from Sweden, is shown to occur in several localities on the island 
of Gotland and in two localities on the Swedish mainland. 

2. Regarding Mannia sibirica (K. MULL.) Frye et CLARK the author 
points out, that it has several characters indicating it to deserve 
specific rank. 

3. The author has found, that the thallus of, e.g., Mannia fra- 
grans is perennial like that of some species of Riccia (cf. Gams 
1938, 1940). MarriroLo (1888) examined the resistance to drought 
in Mannia androgyna (L.) Evans (Grimaldia dichotoma Ranppt), a 
circummediterranean species, which could endure exsiccation dur- 
ing 13 months due to its ability of hygroscopic constriction. Man- 
nia fragrans shows the same reaction to exsiccaltion and many of 
its branches survive dry periods. The fructification is often inter- 
rupted by disadvantageous weather. Var. brevipes Kaax. thus 
seems to be caused by drought impeding the growth of the female 
receptacle stalks. 


4 — 46122 Svensk Botanisk Tidskrift 1946 
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4. Mannia fragrans is widely distributed in the northern temperate 
zone. Its area is rather disjunct, though cannot be expected to be 
completely known. It occurs in the United States, expecially in 
New England. An interesting locality is situated in NE Greenland 
Hartz (1896). In Asia it is found in the vicinity of Jenissej and is 
also reported from the Himalaya. 

The European range comprises two parts, one in the South of 
Fennoscandia, on calciferous ground mainly round the Baltic and 
one in Central-Southern Europe, mainly in the Alps and their offsets 
to the north. In the latter area the species grows partly in the lower 
regions, partly in high altitudes [M. controversa (MEYLAN 1924) 
was reduced by K. MULLER (1940) to an alpine form of M. fra- 
grans|. REIMERS (1940) introduces the term of »amphizonal» for 
species of a similar vertical distribution. To these e.g. Clevea hya- 
lina (SMRFT) Linps. belongs, which, however, shows a quite diffe- 
rent type of distribution in Europe. Besides in Southern Fennoscandia, 
and the Alps with neighbouring highlands the said species occurs 
also in the mountain range in Northern Fennoscandia. [BERGDOLT 
1932; cf. also Persson 1944 as to the distribution of Mannia pilosa 
(Horn.) Frye et CLARK]. In fact each of these two species of Mar- 
chantiales represents its own type of distribution. To the Mannia 
fragrans type belong some Phanerogams, e.g., Fumana procum- 
bens (mapped by Meuse 1939). Orchis Spitzelii (BENGT PETTERS- 
son 1940), and Euphrasia salisburgensis (FRIES 1922), to the Clevea 
type, e.g., Poa alpina, Pinguicula alpina, and Bartsia alpina. Among 
lichens and mosses several species belong to each type (MEUSEL 
1939, ALBERTSON 1940 b). 

The interpretation of these types of distribution must be con- 
sidered from case to case. The occurrences in the South of Fenno- 
scandia were earlier generally regarded as relics from Late Glacial 
or Post-Glacial periods with climatic and edaphic conditions more 
favourable for the different species. 

As to the case of Mannia fragrans the author is of the opinion, 
that a direct spread from Central Europe to Southern Fennoscandia 
has taken place, because the ecological conditions in Northern 
Germany and adjacent countries could not have been favourable 
enough for this ecologically very pretentious plant. 

Many chances of long distance dispersal of diaspores may have 
presented themselves. BROR PETTERSSON (1940) has discovered 
that the spores of Marchantia polymorpha can be carried far away 
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by the wind (these spores, however, are much smaller than those 
of Mannia fragrans). The possibilities of dispersal by means of 
birds have been underestimated, too (PERSSON 1940, 1944). The 
spores may also have been brought to Gotland by man. Since 
the end of the stone age the population of the island have had 
busy commercial connections with the countries round the Baltic, 
and even the middle of the continent (see LINDQVIST 1934, STEN- 
BERGER 1943, 1945). 

6. Several opinions prevail about the pedological claims of Man- 
nia fragrans. Acc. to Frye and Criark (1987) it is calciphile. Some 
European authors (MULLER 1940, Suza 1938, REIMERS 1940 b) 
declare, that it grows partly on Archaean rocks, partly on limestone 
ground. MEyLAN even states that it is chiefly calcifuge. 

In Northern Europe, e.g., in Southern Norway, Ladoga-Karelia, 
and in Southern Sweden, the species seems to be confined to calci- 
ferous habitats. In Gotland the species grows only on highly calci- 
ferous ground with a thin cover of mould, gravel, etc. Especially 
it prefers small ant-hills of mould, where frost phenomena and 
drying-up regularly create open areas fit for colonization. The 
ground is always well drained. The species constantly follows the 
courses of pure, mainly crystalline limestone strata, which run 
SW—NE across the island not infrequently on the surface (MUNTHE, 
HEDE, and von Post 1925). Many rare Phanerogams of a southern 
type of distribution, e.g., Globularia vulgaris and Fumana procum- 
bens, show a similar distribution in the island. 

In these areas of comparatively even limestone ground Mannia 
fragrans grows in a community, here called the Therophyte - 
Marchantiales-community, characterized by predominating thero- 
phytes and species of Riccia, Clevea, and Mannia. 

This community resembles a type of vegetation described from 
»Steppenheiden» in Central Europe (especially by REIMERS 1940 a) 
as the liverwort variety of the many-coloured lichen community 
(»die bunte Flechtengesellschaft»). This fact may be due to similar 
ecological conditions and long distance dispersal of diaspores. 


Vaxtbiologiska Institutionen, Uppsala Universitet, januari 1946. 
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ON THE VARIATION OF THE CONIDIA IN PLAS- 
MOPARA UMBELLIFERARUM (CASP.) SCHROET. 
IN RELATION TO DIFFERENT HOSTS. 


BY 


LENNART HOLM. 


The present paper gives the results of a number of measurements 
made on conidia in some species of the phycomycetous genus 
Plasmopara, parasitic on umbellates. 

WARTENWEILER (1918) showed that Plasmopara Umbelliferarum 
(Casp.) SCHROET. probably comprises several physiologically as 
well as morphologically differentiated microspecies, some of which 
have also been given specific names by different authors. WARTEN- 
WEILER’S results, however, are not entirely unquestionable; the 
infection experiments conducted by him with a view to discovering 
the possible existance of »physiological races» restricted to special 
host-plants do not seem to have given any definite results, and were 
only cursorily reported, »da sie fiir einen späteren Untersucher 
doch keinen Wert haben». As far as I am aware, more recent 
investigations on the question have not been published. 

The main part of WARTENWEILER’S work consists of an analysis 
of the morphology of the conidia and the conidiophores. His 
measurements are, however, based on only one collection per 
host-plant. Hence the variation in conidial size which may be 
due to different environmental conditions does not find expression 
in his figures. This variation can in fact be very considerable, as 
assumed WaARTENWEILER himself and as SCHWEIZER (1919) clearly 
demonstrated for Bremia Lactucae. 

LEHTOLA's (1940) studies of some Cintractia species on Carex 
have also shown a considerable variation, each of the different 
species having been found to have a characteristic range of variation. 
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Table I. Mean values of conidial sizes of different collections of 


Plasmopara Umbelliferarum. 


On Aegopodium podagraria 


Collection * Length (wu) Breadth () 
(WARTEN WELLER si D118) payers eeeta otc skal sr snelonstensiaesiene ciara (18.17) (15.60) 
(WARTENWEILER 1918, s. n. Archangelica)......... (18.32) (STAN 
Gtl., Lummelunda, 6.7 1898; VESTERGREN (U)...... 18.36 + 0.19 OSLO Onis 
BON, Suramaswac, 247 Oils 1B, (UMaoscoscodasscog04 18.55 => OG loeb 2 O33 
NWA Kinnekulle; TG EPS Ws (WW esncoanosacncac6 18:60) =) OFS BBS OSLO 
Olen ION, MG MEPS 1D) (GUN ascoucnchaouodsor SIGS ate ONG lot) Oise tan Olt 
Tyrol; Sypow, Phycom. & Protom. n. 120 (S)?.... 18.72 + 0.21 15.65 + 0.20 
Og., Omberg, 26.6 1883; Grevittius (U).......... 18.86 + 0.23 16.18 + 0.18 
STOCKHOLM, 22 1881s ERIESSON (WU) newer terete: 19.30 + 0.19 Morel ae (Oily 
Sk; Bastady:8:6519275 (Es (Weer aati trae es 1937 O21 16: 08seeORG 
Mie Neng, lie WERE Jas (Wis socooacocaood 19:63:52 O19) 1610 sO 
Slide, a RLUSKVarna, Uiwlhe aks Wasim (Ce 5055000006 19.99 + 0.19 Wore? ae Oils) 
Boh., L jung, 146.1926)"; (UO) sg ee eee ee 20.28 + 0.17 16.78 + 0.16 
Upl.;, Lanna, 205056 9031 Fo (USE elen öres saa lera ses 20.32 + 0.20 17.06 + 0.18 
Sm., Branda;—30:3 18386) JOHANSON) (Uh... bere 20547 a= O14 TABS se Weil 
SING LAST, ala IPO ING (GO) 6oacod cobs acogéuss 21:04 Ope 9 Wya7il ae (oi! 
Wis MEIN Kors, PLE oy NCWPE 16 (Osco avgnnocugacud PHT aie Ose) GOES 
We NEWER OTs, PPG WEEP IB, (ONonconoqaoacooune 21:77 OO) 18:22 + 0:14 

On Angelica archangelica? 

Lule Lpm., Njuonjes, 10.7 1909; Linprors (U)..... 24.26 + 0.26 19.10 + 0.21 
SYDOW WAYS EIN AT CH HIN PY (Ss oon gacconcnonoon 25.00 + 0.27 S27 OR OSS, 
On Angelica silvestris 
Jtl,, Aresiwtai, 2:31927:/ LInDi(W).< nose a ote 18:06 ce ONS 14.545 ONS 
RO, IMatguindeens, AE WOS IB. (UWicoscoccascoce 1951 ae OSA eS Zien Onley, 

(WARDEN WELLER I LOLO) Siar eee RSS ATS er tr ree (19.65) (15.25) 
Sis Lotta ham mar, 4.9.1 Olt W)) Ae ee SE 197801 084-08 008 
Denimarks Byeny 1477 1387/2. sRosmrurmn (Wn eee NOI 7 tae (O25 fo ooma 0.19 
BOUT wIStistinehero.sde Gale OS ir) GEIS) en eee 20°13 ate 0220) Fi16i38 e014 
Olly Worseolny. Q7 WPS TE, (Ue oo coos saccnonucur 20/18 =F 0130) 16532542 Ona 
Norway, Hardanger, 11.7 1899; SELLAND (S)....... 20.19 + 0.23 15.99 + 0.09 
Gstr., Gävle, LE. & NYE. exs. suec. Dn, 894; NI (Sa... 20.44 + 0.17 15,98 + 0.12 
se Wai AUG GL Se (ile 


Ses Uline, GO ives le MoS, (Lb )sconcoccocaneuc 20.54 


Pe ETAPP ETTASSONS L. = Botaniska Museet, Lund; 
N. = J. A. NANNFELDT; S. = Riksmuseets Botaniska Avdelning, Stockholm; 
U. = Botaniska Museet, Uppsala. 
* Same collection as examined by WARTENWEILER. 
. ? WARTENWEILER'S figures 18.32 x 15.71 uw refer to an Aegopodium podagraria 
issued under the name of Archangelica in Sypow, Phycom: et Protom. 
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Collection Length ( 
Finland, Kakskerta, 8.7 1936; KARI (OJ RA ra Sork 20.83 + 
CURE TES BO NU arr a ala rest el ae arter oe, a eine ree 21.19 4 
NibemOmeanelal Ost 4-5 FLOTMG solon se tan 21.98 ne 
On Anthriscus silvestris 
Vuln, suai, Zev IEPA 186 (MU s acoomeowasecouadon LOMO 
EUSTBredared;. 2.0929 -aNwe (U)sslus ees nee eee 19°32) 35 
Menmaärk; Byen. 6.6 187093: ROsTRUP (U):; see eee 19.44 + 
Wil Upsalayy °.6: SAMTOHANSON (Cher «mors 19.54 + 
Sie, BEINS]ö LAT LO20S, NN. (UN sous one erat TOMS 
Siig AISA OS PEEPS ING (OD), rs soengn ord ed 19:97 =e 
Oldie Wissel, AVG UICEIE ING (UM ske bsr ses sens SNS 20.18 + 
Ol, Boal, Qs) Wenlss 1h (UN, ooocneaanoosan > 20.38 + 
Gtl., Visby; May 1895; VrESTERGREN (U).......... 20.86 + 
UWARTENWETLERSLO1 9)... prota estore ote was. a hee. (20.90) 
Sdml., Nykoping, Aug. 1891; ScuoTre (U)......... 21.00 + 
(Ulf: TREO: Tbe ow CWS TELUS & Bastoucepen sears Än de es enes 21.14 + 
BOREN SSK: Ge IBY ABs (Ue ea ean ceomonuac 21.26 + 
Ske mb astad sn 10:00L 92:72 bin (UW) cme snsnelen see Sects ee ej or 21.26 + 
Wim LOSSE DENS seg O 2 Ook) nee a a ale ee Re er 23.21 4 
Wiplsodertors, 8.618855) EIENNING (LU). ss sofie sss | 20:03 Se 
On Daucus carota 
(MVARTEN WET UE Re LOLS le cote it vite Stic Arb Url ot SLASK Je (19.63) 
Denmark, Pyen,)28.9.1873: Rostrur](U)..>....... 20.21 = 
On Laserpitium latifolium 
(QNIAR DENIER LOT'S) sie sa 6 se, talensys caps rss re susp epeus levers (22.89) 
Oger Omberos 3.601943. Noy (Wi) aor essensen cst chols 23.64 + 
Upl., Norrtälje; July 1915; LAGERHEIM (S)........ 24.33 + 
Upl., Upsala; L. & N., Fungi exs. suec. n. 895; N.(S).. 24.44 + 
Schill. Siweiemnes, 17293 IB ING (0; ncoucoonaoomos 25220 a 
Wile Grisslehamn LösL9 125 JUER (SKIN 20.42 + 
ÖLSEBors holms AV SIOPAE IDS (WU))o 8 doasconon asus c 25.56 = 
TU DIE Möjar TSE IGP ING (UNS bacgbecoennocosbecn: PS) Se 
Upl., Méja, 20.7 1918; VESTERGREN (S)........-... 26.06 + 
Upl., Österåker, June 1892; HESSELMAN (S)....... 26.43 + 
Upl., Möja, 22.6 1921; VESTERGREN (S)............ 26.46 + 
On Peucedanum palustre 
(Oye. (Gin OOS EWS ING (Ort orre osa BRA Sk SG SUK 20.46 + 
(CEN GENE, CSET KSS ING (OS cos concosudaoo4 SV 22.06 + 
Sm., Wäckelsång, 16.7 1882; JOHANSON (U)........ 22.49 + 
Sachsen, Pirna; KRIEGER, Fungi sax. n. 2077 (S)..... 22.94 + 
+ 


Berlin; SYDOW, Myc. march. n. 3066 (S).......... 24.00 


) 


0.22 
0.28 
0.34 


0.16 
0.17 
0.18 
0.18 
0.16 
0.17 
0.18 
0.15 
0.20 


0.17 
0.17 
0.28 
0.16 
0.22 
0.18 


0.24 


0.13 
0.24 
0.24 
OZ 
0.18 
0.24 
0.26 
0.22 
0.24 
0.28 


0.23 
0.18 
0.29 
0.24 
0.27 
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Breadth (wu) 


16.10 + 0.19 
15.65 + 0.14 
16.72 + 0.18 
16.51 + 0.14 
16.61 + 0.14 
16.44 + 0.16 
16.31 + 0.11 
16.92 + 0.14 
16.92 + 0.13 
16.66 + 0.15 
U7 Ae OR? 
16.70 + 0.12 
(17112) 

16.54 + 0.14 
17.81 = 0.47 
16.44 + 0.22 
17.59 + 0.14 
19.06 + 0.17 
20.59 + 0.13 
(16.32) 

15.86 + 0.14 
(17.73) 

19.08 + 0.12 
19.32 + 0.18 
19.26 + 0.18 
19.82 + 0.11 
20.61 + 0.14 
19.78 + 0.15 
19.80 + 0.17 
20.94 + 0.16 
20.22 + 0.15 
20.66 + 0.15 
15.85 + 0.10 
16.68 + 0.13 
15.67 + 0.15 
17.52 + 0.16 
17.38 + 0.15 
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Gstr., Gävle; L. & N. F. exs. suec. n. 896; N. (S). 24.22 + OP25 GOS 0:13 
Dlisl., Frandefors, 7:9.1927; 1. (U)n esse se 24.31 = 0:26 TWAS Se (R741 
Sits) Wofttahanmimarsa: oalOi 2 -tsbten ((S)) easement 24.58 + 0.32 15.36 + 0.18 
(WARTEN WEILER S198) re cise else eee clarinet (25.03) (16.19) 

Berlin; Sypow, Phycom. & Protom. n. 32 (S)..... 25.48 + 0.22 17.33 + 0.14 


On Selinum carvifolia 


Sachsen, Konigstein; KRIEGER, F. sax. n. 1447 (S). 16.99 + 0.18 13.56 + 0.16 
(WARTENWETE ERIS os el oker sly iet snel sr) ete sietee ater (16.99) (14.21) 
Sik, MIL Ofta a MI MIAR, Ht) IOUIPR Is (Ses RESER doce 18.64 + 0.16 ale Rae (SK) 


On Sium latifolium 
UPIASELOttsund)rS8.SstS96:FERK(SAESE rarer 23.88 + 0.31 18.12 + 0.18 


In order to obtain a clearer conception of the range of conidial 
variation within Plasmopara Umbelliferarum I therefore made 
measurements on several collections from one and the same host- 
species. The material examined belongs, with a couple of excep- 
tions, to the Botanical Museum of Upsala and the Naturhistoriska 
Riksmuseum, Stockholm. My thanks are due to the directors of 
these Institutions. I am particularly obliged to Professor Dr J. A. 
NANNFELDT for his interest and helpfulness. 

The measurements were made on _ scraps taken from her- 
barium material and boiled in »lactic blue», Ii. e. cotton blue 
(Baumwollenblau) dissolved in lactophenol. In studies of this 
kind it has been the rule to measure 1000 conidia in order to get 
a realiable mean value. For the purpose of seeing whether a smaller 
number of measurements would suffice to secure a serviceable 
mean, I measured 1000 conidia from one collection of Pl. Laser- 
pitti and calculated the mean of each hundred separately. The 
difference between the highest and the lowest mean was found to 
amount to only 2.5 %. It may thus be assumed that 100 measure- 
ments will give a sufficiently representative mean, as was also 
claimed by Scuweizer. That a simplification of this kind is justifi- 
able is to be seen, I. a. from the low standard errors, which as a 
rule fall below 1 %. 

The results of the measurements are gathered in the appended 
table and diagram, in which WarrENWEILER’s corresponding 
figures are also included. In general, they seem to fall on the lower 
side of the values obtained by me, which may depend on some 
constant difference in method. For instance, WARTENWEILER meas- 
ured unstained conidia and may thus have included some un- 
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Fig. 1. Mean values of the conidial sizes in a number of collections of Plasmopara 

Umbelliferarum. Host-plants indicated thus: o1 = Selinum carvifolia, 02 = Peuce- 

-danum palustre, 23 = Angelica archangelica, 24 = Laserpitium latifolium, 6 = Aegopo- 
dium podagraria, = = Angelica silvestris, + = Anthriscus silvestris. 


developed immature ones. The difference, however, cannot be parti- 
cularly great. For Sypow, Phycom. et Protom. n. 120, WarTEN- 
WEILER gives 18.32 uw and 15.71 u respectively for length and breadth. 
I have examined the same number in another copy of these ex- 
siccata and obtained 18.72 u and 15.65 u respectively. 

As is evident from the table, there is a considerable variation 
within one and the same »microspecies» of the parasite (»micro- 
species» is here used to designate the sum of populations from one 
and the same host-species). The causes of this variation are pre- 
sumably to be sought in the first place among the environmental 
factors. 

It is, of course, an old and natural assumption that an increase 
in the humidity of the air brings about an increase in the size of 
the conidia. Culture experiments carried out by me also point in 
that direction. Unfortunately, a material serviceable for statistical 
treatment could not be obtained, as in high air humidity the coni- 
dia generally germinated immediately. 

As a rule the variation only affects the size of the conidia but not 
their shape. From this, however, Plasmopara Peucedani consti- 
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tutes an exception, its usually narrow conidia also exhibiting a re- 
markably variability in the length/breadth ratio. SCHWEIZER has 
observed a similar variation in the races of Bremia Lactucae and 
states: »Im grossen und ganzen ist hervorzuheben, dass in grosser 
Feuchtigkeit die Neigung besteht mehr langlich-elliptische Koni- 
dien zu bilden.» 

The diagram (Fig. 1) shows clearly the limited value of the method 
generally practiced for determining the mean size of the conidia; 
i. e. to base the measurements on a single collection. 

In spite of the wide variation within the species it also seems 
possible to distinguish different Plasmopara species on the basis 
of the conidial type. As is to be seen from the diagram, the means 
of the different collections from one and the same host-plant are 
rather well collected in a group (schematically demarcated in the 
figure by a broken line) that distinctly differs from the correspond- 
ing groups for other species. 

Of course, the possibility cannot be totally excluded that the 
different conidial sizes on the different host-plants do not signify 
any genotypical difference between the fungi on the different hosts 
but are due to an influence of the host upon the parasite. Facts 
are also accumulating that prove an influence of the host upon 
i. a. the conidial size (cf., e. g., SCHWEIZER 1919: Bremia Lactucae,, 
and HAMMARLUND 1945: Erysiphe polyphaga). It seems yet very 
improbable, to say the least, that the differences found by me should 
be only phenotypical and caused exclusively by the influence of 
the different host-plants. Though I have not had the opportunity 
of making any artificial infections and no results of such experi- 
ments have been published, the behaviour of Plasmopara Umbelli- 
ferarum in nature suffices to make it very probable that the said 
»species» is composed of a number of microspecies, each restricted 
to a host-plant of its own. It should at the same time be noted that 
in all cases where a sufficient number of collections from one host 
have been studied, the mean values group in such a manner as to 
be strongly indicative of each host-plant housing only one race of 
the parasite. 

In order to give an idea of the geographical distribution within 
Sweden of Plasmopara Umbelliferarum 1 list here the host-plants, 
on which it is known to grow in our country together with some 
data relating to the occurrence of the parasite: 
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Aegopodium podagraria. Parasite, Pl. Aegopodii (Casp.) Trorr., com- 
mon at least to Gävle in the north. 

Angelica Archangelica. Parasite known only from one Swedish locality 
(Lule Lpm., Njuonjes; TH. LINDFORS). 

Angelica silvestris. Parasite, Pl. Angelicae (Casp.) TROTT., common 
throughout the country. 

Anthriscus silvestris. Parasite, Pl. Chaerophylli (Casp.) TROTT., common 
throughout the country. 

Apium graveolens. Parasite known only from Skane (Scania) Ohaufig», 
acc. to HAMMARLUND 1932, p. 17); no material seen by me. 

Daucus carota. Parasite known only from Skåne (Landskrona; HAMMAR- 
LUND 1. c.); no Swedish material seen by me. 

Heracleum sphondylium. Parasite known only from Skane (Landskrona, 
HAMMARLUND l. c.); no material seen by me. The host has a wide distri- 
bution in Sweden. 

Laserpitium latifolium. Parasite, Pl. Laserpitii SAVUL. et Rayss, rather 
common to Uppland. The host has its northern limit at Gävle. 

Pastinaca sativa. Parasite reported only fran Skane (Landskrona, 
Lund, and Malmö; HAMMARLUND 1. c.); no material seen by me. 

Peucedanum palustre. Parasite, Pl. Peucedani NANNF., probably not 
frequent; northernmost collection from Gävle. The host occurs to Norr- 
botten in the north. 

Pimpinella Saxifraga. Parasite known only from Skane (Saxtorp and 
Önnestad; HAMMARLUND 1. c.); no material seen by me. The host has a 
much wider distribution, N to Västerbotten, and is common in most parts 
of this range. 

Selinum carvifolia. Parasite known only from one Swedish locality 
(Småland: Loftahammar; A. G. ELIASSON). The host has a much wider 
distribution in South and Central Sweden. 

Sium ilatifolium. Parasite evidently much rarer than its host, except 
perhaps in Skåne, where HAMMARLUND (I. c.) reports it as »haufig». Only 
two more Swedish localities are known for the parasite, viz., Stockholm, 
Rastasj6n (Patm; 1910; material not seen by me) and Flottsund, near 


Uppsala. 


In Denmark, Plasmopara Umbelliferarum has been observed on 
the following additional hosts (found also in Sweden): Conium 
maculatum, Levisticum officinale, and Sanicula europaea (Linp 1913, 
p- 60), and in Norway on Seseli Libanotis (Biyrr 1896, p. 18). 

If Pl. Umbelliferarum were a polyphagous parasite, indiscrimin- 
ately attacking all receptive umbellates, it would be inexplicable 
that, e. g., the commonly cultivated carrot, parsnip, and celery are 
not infected everywhere from weed umbellates, e.g., from the 
omnipresent Anthriscus silvestris or from the common garden weed 


1 Dr CARL HAMMARLUND has kindly informed me that no material has been pre- 
served of his finds from Skane. 
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Aegopodium podagraria. With regard to some native umbellates it 
seems evident that their geographical ranges are wider than those 
of their parasites, the hosts extending much farther to the North 
than their parasites. As Swedish microfungi have been studied 
most eagerly round Stockholm and Uppsala, we have very little 
reason to believe that e.g. the Plasmopara on Pimpinella Saxifraga 
should occur there. A study of the geographical distribution affords 
thus additional evidence that Pl. Umbelliferarum is a collective name 
for a number of microspecies, each restricted to a host-species of 
its own. 


Botanical Museum, University of Uppsala, November, 1945. 
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THE EFFECT OF BIOTIN AND THIAMIN ON THE 
GROWTH OF COLLYBIA DRYOPHILA FR. 


BY 


GÖSTA LINDEBERG. 


Introduction. 


Although it is known that a large number of hymenomycetes are 
thiamin-heterotrophic, only a few species belonging to this group 
of fungi have so far been recognized to be biotin-heterotrophic. 
In several earlier papers the present author (LINDEBERG 1939, 
1941, 1944) has demonstrated, 1” that Marasmius androsaceus is 
able to assimilate a synthetic nutrient solution exclusively on the 
condition that both biotin and thiamin are added to the latter, and 
2” that the formation of biotin is depressed to a high degree in cer- 
tain strains of Marasmius perforans. TRESCHOW (1944) has found 
that Psalliota hortensis requires either biotin or thiamin for growth 
in synthetic media. In a small number of other species it has been 
demonstrated that biotin has some though rather weak effect in 
synthetic nutrient solutions. 

The present author has recently tested the growth-reponse of 
numerous litter-decomposing hymenomycetes to thiamin in a 
synthetic nutrient solution, and found that the majority of these are 
able to assimilate the solution in the presence of thiamin (LINDE- 
BERG 1946). One species, Collybia dryophila Fr. did not grow under 
these conditions, however. To throw more light on the require- 
ments of this fungus of growth substances, its response to biotin 
was tested, too. 


Material and methods. 


Collybia dryophila was gathered in the neighbourhood of Lanna 
(prov. of Uppland, Sweden) in autumn, 1943. The spores were 
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spread in malt extract agar (2.5 % malt extract, 1.5 % agar) in 
which they germinated satisfactorily. The combination of two one- 
spore mycelia produced a diploid mycelium presenting clamp- 
connections which will be referred to as Strain A in this paper. 

In the culture experiments the nutrient solution B proposed by 
the present author (LINDEBERG 1944, p. 42) and composed of 
glucose 20 g, NH,-tartrate 5g, KH,PO, 1 g, MgSO,.7H,O 0.5 g, 
FeCl,-solution (Fe-cone. 1/500) 0.5 ml, ZnSO,-solution (Zn-conc. 
1/500) 0.5 ml, MnCl,-solution (0.1 mol.) 0.5 ml, CaCl,-solution 
(0.1 mol.) 5 ml, distilled water 995 ml, was used. After autocla- 
ving the solution its pH was 5.5. The cultures were made in 100 ml 
Erlenmeyer flasks (Jena Gerate Glass). Each flask contained 20 ml 
nutrient solution. The solution was autoclaved until the pressure 
measured 1.2 aers. The vitamin preparations thiamin hydrochlo- 
ride (Merck) and biotinmethyl ester (made in KöGr's Laborato- 
ries, Utrecht) were used. The vitamins were added to the nutrient 
solution previous to autoclaving. The fungi were inoculated from 
cultures grown on a substrate containing per 1000 ml distilled 
water 15 g agar, 5 g malt extract, 5 g glucose, 0.5 g NH,Cl, 0.5 g 
KH.PO,, 0.5 g MgSO,.7H,O, and 0:5 ml 1% Fe€l,.6H,O. Care 
was taken that the inocula remained floating on the surface of 
the solution. The cultures were maintained at a temperature of 
25°C. 


Results of experiments. 


In experiment No. 1 the effect of thiamin and biotin was tested 
on Strain A obtained from Collybia dryophila. Table 1 shows the 
quantities in which the vitamins were added to the different series. 
The experiment covered a period of 40 days and comprised 6 
parallel cultures with the exception of the series in which 5 my 


Table 1. The Effect of Thiamin and Biotin on the Growth of 
Collybia dryophila; Strain A. 
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were added. In the latter case the experiment was extended over 
90 days and comprised 4 parallel cultures. 

In the presence of only either thiamin or biotin the fungus was 
not able to assimilate the nutrient solution; if, however, both thia- 
min and biotin were added there was satisfactory growth-response. 

For the purpose of clarifying whether biotin-heterotrophy is a 
general characteristic of the species Collybia dryophila, two fresh 
strains were isolated from this fungus. This time the specimens 
came from parts of Sweden which are situated at a great distance 
from the place where the first ones had been gathered. Strain B 
was obtained from a fruit-body gathered in the neighbourhood of 
Roslagsbro (prov. of Uppland); Strain C was obtained from a 
fruit-body gathered in the neighbourhood of Aspered (prov. of 
Västergötland). In experiment No. 2 the effect of thiamin and biotin 
on these two strains was tested. The experiment was extended over 
25 days and each series comprised 6 parallel cultures. 


Table 2. The Effect of Thiamin and Biotin on the Growth of 
Collybia dryophila; Strains B and C. 
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In like manner as Strain A the Strains B and C proved to re- 
quire the addition of both thiamin and biotin to be able to assi- 
milate the nutrient solution. The results of the experiments Nos. 
1 and 2, therefore, seem to warrant the conclusion that the species 
of Collybia dryophila is both thiamin- and biotin-heterotrophic. 

The question whether the inability of a fungus to form a certain 
vitamin is absolute cannot be definitely clarified unless the growth- 
curve of the fungus is determined in the presence of a suboptimal 
quantity of vitamin in a nutrient solution whose composition is 
otherwise — as far as possible — optimal. Fries (1938, p. 73—78) 
and the present author (LINDEBERG 1944, p. 69-72) have discussed 
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Fig. 1. Dry weight of mycelia produced by Collybia dryophila Fr. with 
varying quantities of biotin. 


this problem in detail. It will be realized that a similar procedure 
is necessary to determin the maximum degree of the growth-pro- 
moting effect of the vitamin expressed in terms of the quotient 
quantity of mycelium produced 
quantity of vitamin utilized 
on the assumption that the quantities of vitamin added are com- 
pletely used up by the mycelium of the fungus whereas the other 
factors conditioning growth remain — as far as it is possible — 
optimal. 

In experiment No. 3 the growth of Collybia dryophila in the pre- 
sence of different suboptimal quantities of biotin was tested in 
accordance with the theory reported. In this experiment which 
comprised 4 series, 50 y thiamin per liter were added to the nu- 
trient solution. To the controls no biotin was added; otherwise 
0.5 my, 2.6 my and 5 my biotin respectively, were added per flask. 
For the purpose of constructing the growth-curves the yields of 4 
parallel cultures of each series were gathered at certain intervals 
and their respective weights determined. After 45 days, 10 ml 
sterile, distilled water were added to the remaining flasks. The 
diagram in Fig. 1 shows the results. 

In the controls no growth was induced (dry weights after 45 
days, 0.3 mg, after 91 days, 0.2 mg). In the series in which 0.5 my 
biotin were added per flask the dry weight of mycelium amounted 
to 8.6 mg after 45 days; subsequently, it gradually decreased. In 


The determination of this value is based 


BIOTIN AND GROWTH OF COLLYBIA DRYOPHILA 67 


the series in which 2.5 my and 5 my biotin were added per flask 
the growth-curve indicated a uniform increase throughout the whole 
experimentation-time. The dry weight of mycelium in the presence 
of 2.5 my biotin amounted to 36.7 mg after 91 days, and in the 
presence of 5 my to 53.2 mg. 

In the series in which 0.5 my biotin had been added per flask, 
another 10 my biotin were added to 5 flasks after 79 days. In these 
flasks growth was immediately initiated. At the end of further 30 
days, the dry weight of mycelium had increased to 52.6 mg. Con- 
sequently, the cause of the cease of growth in this series was that 
the biotin had been used up. 

The results of the experiment furnishes evidence of the inability 
of Collybia dryophila to assimilate a synthetic nutrient solution not 
containing biotin. Within the range of concentrations tested in this 
investigation (0O—5 my biotin per 20 ml nutrient solution) increase 
of the biotin concentration accelerated the growth-rate. Even in the 
presence of 0.5 my biotin per 20 ml nutrient solution the inability 
of the fungus to synthetize the vitamin is absolute.. The vitamin is 
used up during the formation of a certain quantity of mycelium. 
To induce further growth it is necessary to add a fresh quantity 
of biotin. | 

The mycelium/biotin quotient determined from the growth curve 
obtained from the series in which 0.5 my biotin per flask had been 
added, was approximately 17 000 000 (correction in accordance 
with the quantities of mycelium formed in the control series). In 
a previous paper the present author (LINDEBERG 1944) demon- 
strated that, as regards Marasmius androsaceus, this quotient was 
approximately 4000000. For this determination, however, a 
nutrient solution was used to which no Ca-salt had been added. 
Since a certain quantity of Ca-ions stimulate the growth of Maras- 
mius androsaceus in this nutrient solution the possibility should be 
taken into consideration that a somewhat higher quotient might 
eventually be obtained if small quantities of a Ca-salt were added. 
According to Fries (1945) the mycelium/biotin quotient of an X-ray 
induced mutant of Ophiostoma multiannulatum is approximately 
7 000 000. Summarizing the results reported it will be realized 
that as regards the biotin-heterotrophic fungi whose mycelium/ 
biotin quotient has so far been determined, values of the same 
order of magnitude have been computed. 

If the maximum quantity of mycelium formed is pro- 
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portional to the quantity of vitamin added, the vitamin — according 
to Fries (1938) — has a quantitative effect. Apart from this 
observer MELIN and Nyman (1940) and the present author (LINDE- 
BERG 1941, 1944) have used this term in this sense. As early as. 
1935, ScHoprer demonstrated that thiamin has in this sense a 
quantitative effect on the growth of Phycomyces Blakesleeanus. 
Other observers hold that the term quantitative effect is appropriate 
to a vitamin if the growth-rate of an organism is proportional 
to the quantity of vitamin present. The difference in the use of the 
term quantitative effect is worthy of consideration. 


Summary. 


1. The effect of thiamin and biotin on three strains obtained 
from the hymenomycete Collybia dryophila Fr. was tested. It has 
been recognized that these three strains are thiamin- and _ biotin- 
heterotrophic. 

2. In a nutrient solution containing excess quantities of thiamin, 
increase of the biotin concentration accelerated the growth-rate 
within the range of the concentrations tested (0—3 my biotin per 
20 ml solution). 

3. In a nutrient solution containing 0.5 my biotin per 20 ml 
the fungus ceased to grow after the biotin had been used up. On 
the addition of excess quantities of biotin, growth was immediately 
initiated. The experiments have demonstrated that the inability 
of the fungus to form biotin was absolute and that the biotin had 
a quantitative effect under these conditions. 


I am indebted to Fil. Mag. KARIN ÖBLOM for valuable aid and 
assistance. 


Institute of Physiological Botany, University of Uppsala, January, 
1946. 
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POLLEN MORPHOLOGY AND PLANT 
TAXONOMY. VI. 


ON POLLEN AND SPORE FORMULAE. 
BY 


G. ERDTMAN. 


The aim of the system of pollen and spore formulae herewith 
proposed is to make possible the provision of uniform tabular 
summaries in connection with routine work in »palynomorphology» 
(i.e. pollen and spore morphology; cf. Hype and WILLIAMS 1945, 
p. 264). A system of this kind, even if admittedly deficient in many 
ways, may fullfil a temporary need until such time as more extended 
investigations have provided a better means of tabulation and 
description. Several systems of pollen and spore formulae have 
been drawn up on previous occasions (cf., e.g., ARMBRUSTER and 
OENIKE 1929, POTONIÉ 1934). They are, however, too intricate, or 
cannot, for other reasons, be recommended for general employment. 

The formulae should at least give as much information as would 
be necessary for the drawing of rough pencil sketches or for the 
making of models — e.g., in clay or plaster — of the pollen grains 
or spores concerned. To that end the formulae should include data 
on: 1) the number and arrangement of the apertures or places more 
or less suggestive of apertures, which might be used by the growing 
gametophyte upon its emergence from the exine; 2) the size, and 
3) the shape of the pollen grains and spores. 

APERTURES. The main types of apertures in pollen grains 
may be classed as follows: sulcus (abbreviated s), colpa (c), ruga 
(ru), and porus (po). The number of apertures are indicated by 
the prefixes mono-, di-, tri-, tetra-, penta-, hexa-, poly-, etc. 

Typical »monocotyledonous» pollen grains are provided with a 
longitudinal furrow borne on the distal part of the grain and cros- 
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sing the polar axis at right angles (Fig. 1 A—C). This kind of a 
furrow is termed a sulcus. By shortening and contraction a sulcus 
may ultimately develop into a porus. Exceptionally a sulcus may 
present a three- or fourslit opening. Such grains are termed tri- 
chotomosuleate (3-ts) and tetrachotomosuleate (4-ts) respectively 
(cf. ERDTMAN 1944, Figs. 7, 11—14). 

Typical »dicotyledonous» types of pollen grains’ are provided 
with three meridional furrows, meeting, if extended, at the poles 
and crossing the equator at right angles. Furrows of this kind are 
termed colpae (Fig. 1 F). By shortening and contraction a colpa 
may ultimately develop into a porus. In tetra- and hexacolpate 
grains etc. the colpae do not always cross the equator at right 
angles, but converge in pairs (cf. WopEHOUSE 1935). 

A polycolpate pollen grain has many furrows which, according 
to the definition, are equally spaced in the equatorial, more or less 
extended zone of the grain. If, on the other hand, the grain is pro- 
vided with many furrows equally distributed over the general sur- 
face of the exine the furrows are referred to as rugae. In a hexa- 
rugate pollen grain the rugae correspond to the six edges of a te- 
trahedron. By shortening and contraction the rugae may, in the 
same way as sulci and colpae, exhibit any transition to pori. Some 
plants produce both tricolpate and hexarugate grains but it is felt, 
nevertheless, that the term ruga should be retained as a purely 
descriptive term. Fig. 1 J shows a polyrugate grain. 

The pores (port) are rounded and more or less distinct apertures, 
as a rule equally distributed on the equator or over the general 
surface of the grain. »1-po» denotes a grain with one pore. To 
avoid misunderstandings and the introduction of a new term, 
»2-po», »38-po», »4-po», ete. should exclusively denote grains with 
equatorially arranged pores. Any other porate grains should be 
referred to as »polyporate» (po-po). This term would thus, accord- 
ing to the definition, include any grains, except monoporate, with 
pores not confined to the equator. In. practice »polyporate» would 
mean the same as »cribellate», proposed by WopenouseE (1935). 
Fig. 1 H (outline of a pollen grain of Thelygonum Cynocrambe) 
shows a hexaporate (6-po) grain with six equatorial pores. The 
hexahedral grain of Fumaria, so beautifully illustrated by Frirzscue 
(1837, Tab. VI, Fig. 11), although provided with six pores, should 
be termed »polyporate» [po-po (6)/. 

Non-aperturate grains (nap; pollina nonaperturata) may, event- 
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ually, be referred to as asulcate, acolpate, or arugate if derived 
from suicate, colpate, or rugate pollen types. 

Spores of mosses and ferns are, as a rule, provided with dehisc- 
ence fissures. Monolete spores (1-let) have one fissure severing 
the straight longitudinal streak, or »laesura», borne on the proximal 
part of the spore. Trilete spores (3-let) have three fissures longi- 
tudinally severing each arm (laesura) of the triradiate streak usually 
known as the tetrad scar (cicatrix tetradica). Alete spores (alet) 
have no preformed dehiscence fissures. 

SIZE CLASSES. The following size classes, based on the length 
of the longest pollen or spore axis, have been suggested (ERDTMAN 
1925, epwlol): 


PI = very small grains or spores (pollina perminuta; sporae 

Perminulae) cane. Succes eee ree eee eR eae ean oe << LOOK 
WUE ce "small dog (joy, sreVbaneNole GD, TWMVMONC) soecgoe-cnossowsece 10— 25 wu 
METE meduni SUAS ClO, (Da WAGONS Gy, WANG) ooo sascncaccse 25— 50 wu 
MATE lar cendOr (Demag ds aS) eee) ern ener ete eee 50—100 wu 
RPAY= very large do. (p> permagna; Sp. permagnae) as. 100-—200 wu 
GI = sigantic dö: (Pp; oiganteasespeagiganteae) nar ear e = AYO wv 


In the smallest size class the size should be expressed in tenths 
of u, in the second smallest class in one and a half p, in the other 
classes in u. The sculptural elements, such as spines etc., should 
not (particularly if they are more or less prominent) be included 
in the general dimensions of the grains or spores but should be 
dealt with independently. The same points of view are also adopted 
in mycology (cf. MALENGON 1929; I am indebted to Prof. J. A. 
NANNFELD?T for directing my attention to this work). A nonarbitrary 
distinction between prominent and not prominent sculptural ele- 
ments will, however, sometimes be difficult or even impossible. 
In such cases, the methods used in obtaining the measurements 
should be clearly stated. Finally, it may sometimes be profitable 
to quote the dimensions of the exine lumen. 

SHAPE CLASSES. In radiosymmetrical pollen grains the fol- 
lowing shape classes, based on the relations between polar axis 
(P) and equatorial diameter (E), have been suggested (ERDTMAN 
1943, p. 45): 


pp = perprolate grains (p. perprolata)........ P2200 (> 8: 4) 
pi = prolate vcraimsa(pe prolale)Lse. SEE 2.00—-1.33 (8: 4—8: 6) 
sp = subprolate grains (p. subprolata)........ 1.33—1.14 (8: 6—8:; 7) 
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sph = spheroidal grains (p. spheroidea)......... 1.14—0.88 (8: 7—7: 8) 
p-sph = prolate spheroidal grains (p. pro- 
[OO=SDREEROTAET) ene eee 114-100 (8 : 7-8 778) 
o-sph = oblate spheroidal grains (p. 
OQUUGLO=SDNTOUGE) ay eee 1.00—0.88 (8: 8—7: 8) 
so = suboblate grains (p. suboblata)............ 0.88—0.75 (7: 8—6: 8) 
O- = COEUS SIRENS: (0, NICO) oc consecnscnscceve 0.75—0.50 (6: 8—4: 8) 
po =  peroblate grains (p. peroblata)............ <0.50 (<4: 8) 


POLLEN AND SPORE FORMULAE. The definitions and ab- 
breviations mentioned above may be used in pollen and spore 
formulae in the following way (cf. Fig. 1 A—J; every measurement 
contained in the formulae represents an average of ten measure- 
ments of acetolyzed pollen grains embedded in glycerine jelly; the 
measurements have been made by Mr G. SEmm. Great accuracy, 
such as would be indispensable in a monograph, was not, for several 
reasons, considered necessary. To give the »exact size» of pollen 
grains is not always an easy matter and it may well be that the shape 
classes will prove to be of greater importance in pollen morphology 
than the less constant size classes): 


Fig. 1 A: monosuleate, plano-convex pollen grain. Formula: 
Pollina monosulcata, media (20—46—30); abbreviated: 1-su—ME. 


»20» is the length of the polar axis (the depth of the grain), »46» the 
length of the »sulciferousy diameter (the length of the grain), and »30» 
the length of the »not-sulciferous» diameter (the breadth of the grain). 


Fig. I B: monosulcate, concavo-convex pollen grain. Formula: 
P. monosulcata, magna (20--56—20), concavo-convexa (—4); ab- 
breviated: 1-su—ME—cccv. 

The actual length of the polar axis is obtained by subtracting the 


figure (4) in the second set of brackets from the »depth» figure (20) in 
WING! IbNESIE Ses 


Fig. 1 C: monosuleate, biconvex grain. Formula: P. monosulcata, 

media (20—46—40), biconvexa (9+11); abbreviated: 1-su—ME— 2cv. 

The figures in the second set of brackets indicate that the polar 

axis and the longitudinal, »sulciferous» diameter cross each other 9 v 

within the contour line of the distal and 11 u within the contour line of 

the proximal part of the grain. The value (10 + 10) would indicate 

a biconvex grain with a contour line displaying the same convexities 

on both sides of the »sulciferous» diameter, whilst (18 + 2) would 

indicate a nearly convexoplane grain with the sulcus on the convex 
SiGe, GUE. 
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Fig. 1. Pollen and spore types (x 430). Explanation in text. 


Fig. 1 D: monolete, concavo-convex spinose spore. Formula: 
Sporae monoletae, mediae (20—46—22), concavo-convexae (—4), 
spinosae (<5); abbreviated: 1-let-—ME—cccv; spin. 

If — 4 in the second set of brackets be exchanged for 2 + 18, the 


corresponding spore would be nearly plano-convex with the laesura 
on the flat side. 


Fig. 1 E: nonaperturate (asulcate, acolpate, arugate, or aporate) 
pollen grain. Formula: Pollina nonaperturata, minuta, sphaeroidea 
(20.0); abbreviated: nap—MI—sph. 

Fig. 1 F: dodekacolpate, peroblate pollen grain. Formula: P. 
dodekacolpata, media (20—42), peroblata (0.48); abbreviated: 12- 
c—ME—po. 

Fig. 1 G: tricolporate, prolate—perprolate grain. Formula: P. 
tricolporata, minuta (20.0—10.0), prolata—perprolata (2.00); abbre- 
viated: 3-cp—MI—p-pp. 

This pollen grain differs from the other pollen grains and spores in 
fig. 1 by reason of the possession of apertures consisting of two parts, 
one outer, ektexinous, and one inner, endexinous. The outer part of 


the aperture has the shape of a colpa, the inner part that of a porus. 
Pollen grains provided with such apertures are termed colporate (cp; 
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pollina colporata). The endexinous »pori» of colporate grains may be 
of various shape: extended meridionally, rounded, or equatorially 
elongated, sometimes so far as to join laterally to a continuous ring 
(cf. ERDTMAN 1945, p. 188, figs. 1, 2). Frequently the endexine is 
severed by meridional fissures underlying the ektexinous colpae. In 
such cases the pores are often represented by lateral semicircular 
notches in the endexine on each side of the fissure. 


Fig. 1 H: hexaporate grain. Formula: P. hexaporata, minuta 
(20.0—22.0), oblato-sphaeroidea (0.91); abbreviated: 6-po—MI— 
‘O-Sph. 

Fig. 1 I: polyporate grain. Formula: P. polyporata, minuta (20.0), 
sphaeroidea; abbreviated: po-po—MI—sph. 

Fig. 1 J: polyrugate grain. Formula: P. polyrugata, minuta (20.0) 
sphaeroidea; abbreviated: po-ru—MI—sph. 

Formulae of trilete spores may, e.g., be arranged as follows: 
Sporae triletae, mediae [25 (11 +14)—20]; abbreviated: 3-let—ME; or 
Sporae triletae, mediae [25 (5 +8 +12)—20]; abbreviated: 3-let—ME. 


In these formulae »25» is the length of the polar axis, »20» the 
length of the longest (equatorial) diameter. »11» is the proximal part 
of the polar axis up to that point of the axis which would be cut by 
the longest equatorial diameter. (It should be understood that the 
polar axis would be cut at the same point, or nearly so, by a plane 
passing through the distal ends of the three laesurae). »14» is the 
length of the remaining, distal part of the polar axis. The second 
formula would apply to spores of a shape similar to that of the 
megaspores of Lagenicula. »5» is the length of the proximal part of 
the polar axis, from the proximal apex of the spore to that point 
of the polar axis which would be cut by a plane laid through the 
distal ends of the three laesurae. »8» is that part of the polar axis 
stretching from the point just mentioned to that point of the polar 
axis which would be cut by the longest equatorial diameter. »12» is 
the remaining, most distal part of the polar axis. 


The thickness of the exine should be given in p; a special scale 
(cf. CRANWELL 1942) does not seem to be necessary. 

The sculpture and texture etc. of the grains and spores is not 
dealt with here, since it is felt that still much research work, parti- 
cularly in the palynoanatomical line, should be done before any 
classification of the different sculptures and textures could be at- 
tempted. 
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POLLEN MORPHOLOGY AND PLANT 
TAXONOMY. VII. 


NOTES ON VARIOUS FAMILIES. 
BY 


G. ERDTMAN. 


Apocynaceae— Asclepiadaceae. 


The great pollenmorphological diversity in Apocynaceae s. str. 
was first noticed by Mont (1834). Unfortunately, his statements 
have been more or less neglected, or even replaced by less reliable 
assertions. The pollenmorphological diversity is most pronounced 
in Plumieroideae, the grains of which are generally tricolporate, 
ranging from prolate in Vinca rosea (fig. 1) to oblate in Rauwolfia 
verticillata (figs. 7, 8). Echitoideae may be said to be characterized 
by porate grains (figs. 2, 3), Apocynoideue by porate grains united 
in fours (fig. 4). In Asclepiadaceae the conditions are less varied, 
Periplocoideae being provided with tetrads (figs. 5, 6) of the same 
type as in Apocynaceae-Apocynoideae, and Cynanchoideae with 
pollinia. 

The demarcation line Apocynaceae—Asclepiadaceae has from the 
beginning been but vaguely defined. Thus Brown (1811), when 
speaking of the plants which he placed in Asclepiadaceae, says: 
»They all, however, agree in having pollen coalescing into masses, 
which are fixed or applied to processes of the stigma, in a deter- 
minate manner; and this is, in fact, the essential character of the 
order». If, furthermore, the results of the investigations by DE- 
METER (1922) and the consequences of the successful operation, 
so to speak, of Woopson (1930) in separating the Apocynum group 
from Echitoideae, making it a sub-family per se, are duly considered, 
it seems no longer possible to retain a demarcation line which for 


G. 


ERDTMAN 


hee 
itd 
gi 


| 
| 
| 
| 
| 
| 


POLLEN MORPHOLOGY AND PLANT TAXONOMY. VII. 79 


several reasons must be considered as more or less fictitious. From 
the standpoint of pure pollen morphology it can be stated (Ore 
e.g. figs. 4—6) that this line bipartites a group of plants which in 
pollen morphology exhibit a remarkable unity. 

In this connection it ought to be mentioned that Jussieu (1789) 
did not remove Apocynum and Periploca from each other, but placed 
them side by side. 

No scheme will be suggested here for a rearrangement of Apocy- 
naceae s. str.—Asclepiadaceae (»Apocynaceae s. lat.»), but it is felt 
that in an eventuality of that kind, pollen morphology should not 
be neglected. 


Canellaceae. 


Canellaceae has been considered a member of Parietales, Ranales, 
Rhoeadales, or even Rosales. Within Parietales (sensu ENGLER and 
Dries 1936) it has sometimes been assigned to Cistineae, sometimes 
to Flacourtiineae, Tamaricineae, or Theineae. 

The pollen grains in Canellaceae are monosulcate (figs. 9, 10; cf. 
also Battey and Nasr 1943) and they consequently belong to a 
type which, among the orders mentioned above, only occurs in a 
few families of ranalian affinity. Pollen morphology thus streng- 
thens the evidence derived from other sources as to the correctness 
in placing Canellaceae in the neighbourhood of Annonaceae, Magno- 
liaceae, Myristicaceae, etc. (cf. SOLEREDER 1899 a, Burtr Davy 
F937, WV ESTAL 1938). 


Examples: 

Canella alba Murr. (Cuba: EKMAN 16903): Pollina monosulcata, 
media (35—48—44); (Florida 1.VII. 1915, s.n. »C. Winteriana»: 
31—42—39). 


Figs. 1—23. Pollen grains in Apocynaceae, Canellaceae, Crypteroniaceae, Hamame- 
lidaceae, Melianthaceae, etc. All x 670; 1 mm in the figures represents about 1.5 yu; 
the numbered sketches attached to some of the figures show the changing appearance 
of the sculpturing according to the adjustment of the microscope from high to low. 
1: Vinca rosea L. (S:t Barthélemy 1868: von Gods s. n.) 2: Pachypodium bispinosum 
A. DC. (Cape 1936: Harstrom and LiInDEBERG Ss. n.) 3: Trachelospermum Bodinierit 
(LÉvL.) Woops. (Kwangsi: STEWARD and CHEO 229.) 4: Trachomitum venetum (L.) 
Woops. (Batum: HoLMBERG 2259.) 5: Curroria decidua PraAncH. (S. W. Africa: 
DINTER 4211.) 6: Tacazzea apiculata Oriv. (Tanganyika: SCHLIEBEN 1604.) 7, 8: 
Rauwolfia verticillata (Lour.) Batty. (Kwangsi: Steward and CHEO 566.) 9, 10: 
Canella alba Murr. (Cuba: EKMAN 16903.) 11: Crypteronia paniculata. 12: Lucryphia 
lucida. 13—16: Bauera rubioides. 17, 18: Disanthus cercidifolia. 19: Altingia obovata. 
20, 21: Greyia Sutherlandii. 22: Bersama gracillipes. 23: Melianthus minor. (For 
data on Figs. 11—23, see the text.) 
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Cinnamodendron axillare ENDL. ex Warr. (Parana: DusEn 10306): 
P. monosulcata—media (24—32-—23). 

Warburgia ugandensis Sprague (Kenya: R. E. et Tu. C. E. Fries 
2158): P. monosulcata—media (28—35—-31). 


Crypteroniaceae, Euchryphiaceae, and Saxifragaceae: Bauera. 


In recent botanical textbooks Crypteroniaceae is assigned to 
» Myrtiflorae» or »Lythrales». It is usually placed near, or even in, 
Lythraceae or Sonneratiaceae. Pollenmorphologically, however, 
Crypteroniaceae, which consists of but one genus, is quite isolated 
in this milieu. The pollen grains are exceedingly small, thus making 
an investigation very difficult (cf. fig. 11). The Crypteronia pollen 
type has also been found in Eucryphia (fig. 12) and in Bauera (figs. 
STR), 

The position of Eucryphia has been much debated. Ropway 
(1903) places it in Sawxifragaceae; other authors, following END- 
LICHER, assign it to a family of its own, placing it, as a rule, in the 
neighbourhood of Theaceae or Guttiferae (GILG 1925, HUTCHINSON 
1926, WeETTSTEIN 1935). For xyloanatomical reasons VESTAL 
(1938) stresses an eventual consanguinity with Dilleniaceae, whilst 
Bauscu (19388), likewise considering wood anatomy etc., is inclined 
to place Eucryphia near Cunoniaceae. Bauera was once assigned 
to a family per se but it is now usually mentioned under Sawxifragaceae. 

Examples: 

Crypteronia Cumingi , (PLANCH.) ENDL. (Luzon: ELMER 15324): 

Pollina bicolpata (?), perminuta (9.8—3.3—06.5); 

C. paniculata BL. (Burma: FieLp 10301): P. bicolpata (2), per- 
minuta (9.9—6.1—6.8); 
Eucryphia cordifolia Cay. (Chiloé: MACMILLAN and ÉERLANSON): 

P. bicolpata (?), perminuta (9.6—5.9—6.7); 

E. lucida (LaB.) Batti. (Tasmania; duplicate of type): P. bicolpata 

(?), perminuta (8.6—6.8—7.1); 

FE. Mooret F. M. (N. S. Wales: Boorman 2039): P. bicolpata (?), 
perminuta (7.4—5.7—5.9); 
Bauera rubioides (ANpR. (cult.; N. Y. Bot. Gard. 1939, from E. 

Austr.): P. bicolpata (?), minuta:(11.4—9.5—9.8); 

B. sessiliflora F. M. (Victoria: Cur. WALTER): P. bicolpata (?), 
minuta (12.6—8.5—8.8). 

Since similar pollenmorphological signals were perceived from 
so widely separated plants as (following ENGLER and Dies 1936) 
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Crypteronia (Crypteroniaceae, Myrtales), Eucryphia (Eucryphiaceae, 
Parietales), and Bauera (Saxifragaceae, Rosales), the three genera 
were compared, from aspects other than purely pollenmorpholo- 
gical. There are several similarities: the arrangement of the leaves, 
the numerical conditions — 2 and 4 dominating — in the flower, 
the seeds, etc. It seems appropriate, on weighing all the evidence, 
to place Bauera, Crypteronia, and Eucryphia somewhere in the 
neighbourhood of Cunoniaceae and »Saxifragaceae». The pollen- 
morphological suggestions would thus support the ideas of Rop- 
way (1903) and Bauscn (1938) as to Eucryphia, and those inti- 
mated by HUTCHINSON (1926) as to Crypteronia. 


»Gonystylaceae.» 


Opinions have been much divided as to the position of Gonystylus. 
GiLG (1897) regarded it as a family of its own, Gonystylaceae. Hur- 
CHINSON (1926) assigned Gonystylaceae to Tiliales, placing it be- 
tween Tiliaceae and Sterculiaceae. For xyloanatomical reasons, 
however, this cannot, according to CHALK (1937), be the proper 
place for Gonystylus. In the last edition of ENGLER’s Syllabus 
(ENGLER and Diets 1936) Gonystylus is included in Thymelaeaceae 
whilst HUTCHINSON (1946) now considers it »to be derived from 
Flacourtiaceae, and from Gonystylaceae it is an easy step to Thyme- 
laeaceae» (l.c. p. 650). 

As to the experience at hand it seems impossible to confuse 
pollen grains of thymelaeaceous plants with any types of pollen 
grains encountered in Malvales (or in Flacourliaceae and other 
families assigned to Parietales or Bixales). Granting that Gony- 
stylaceae either rightly should be amalgamated with Thymelaeaceae, 
or that it should be placed somewhere among Malvales, it would 
thus probably be in the power of the exine of a single pollen grain 
to make the scale of the taxonomical balance sink in a special 
direction. 

To that end, two species of Gonystylus have been tested, viz., 
Gonystylus bancanus (MiQ.) GirG (Sarawak: Havitanp and Hose 
3660; ex Herb. Kew. by courtesy of Dr J. HUTCHINSON) and G. 
pluricornis RADLK. (syn. Amywxa p.; Sarawak: RICHARDS 1604; ex 
Herb. Arnold Arboretum by courtesy of Dr A. C. Smirn). The 
pollen grains turned out to be of the characteristic thymelaeaceous 
type: sphaeroidal (diameter in G. bancanus 44.2—51.0 u, in G. plu- 
45.9 ») and polyporate. Difficulties were encountered 
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in ascertaining the total number of the pores; probably it was about 
12° or NESS 

The thymelaeaceous pollen type (cf. Fiscuer 1890) will be dealt 
with more fully later. Here it will only be mentioned that Thyme- 
laeaceae from a pollenmorphological point of view appears as an 
isolated family, being the only family within Myrtiflorae (sensu 
ENGLER and Drets 1937) which is provided with pollen grains 
with the pores uniformly distributed over the pollen surface. 


Hamamelidaceae. 


The pollen grains in Hamamelidaceae are of two types, polyporate 
(cf. fig. 19) and tricolpate (cf. figs. 17, 18). Polyporate grains occur 
in the subfamily Liguidambaroideae, tricolpate grains in the rest of 
the family (cf. SoLEREDER 1899 b). So great are the differences 
between Liquidambaroideae and the other hamamelidaceous plants, 
that, if Liqguidambaroideae be retained in Hamamelidaceae, it would 
be logical to unite the rest of the family in one subfamily of its 
own. 

Opinions have for a long time been divided as to whether Hama- 
melidaceae should be assigned to some place in the neighbourhood 
of Ranales or if it should be placed more near to, if not actually 
in Rosales. Cytologists (ANDERSON and Sax 1935) have recently 
advanced arguments in favour of the last view. These arguments, 
however, ought to conflict with those produced by pollenmorpholo- 
gical investigations, in so far as the pollen types of Hamamelidaceae 
occur in several families of ranalian affinity whilst they are practic- 
ally lacking in Rosales (the only exception being Ribes, the pollen 
grains of which are polyporate, although they are of a specialized 
type, much different from, for instance, the type of grains in Li- 
quidambaroideae). 

Examples: 

A. Pollina tricolpata. 

Bucklandia populnea R. Br. (Kweichow: Ts1ana 6729): P. media— 

minuta (24—26), oblato-sphaeroidea (0.94); 

Corylopsis pauciflora Sirs. et Zucc.: P. media (30—28), prolato- 

sphaeroidea (1.10); 

Disanthus cercidifolia Maxim. (Japan: J. V. PETERSEN): P. minuta 

(17—23), suboblata (0.77); 

Distylium guatemalense Rapix. (Guatemala: TÖRCKHEIM): P. media 

(32—24), prolata—prolato-sphaeroidea (1.33); 
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Eustigma oblongifolium Garp. (cult., Bot. Gard. Hongkong): P. 
media (37—31), subprolata (1.21); 

Fothergilla Gardeni Murr. (Tennessee: Suarp 556): P. media (37— 
29), subprolata (1.26); (some grains tetracolpate); 

Hamamelis virginiana L. (cult., N. Y. Bot. Gard.): P. minuta (18:5— 
21.5), (subprolata—) oblato-sphaeroidea (0.88); 

Loropetalum chinense (R. Br.) Oxty. (China: Limpricut 820): P. 
minuta (17.5—14.0), suwbprolata (1.25); 

Mytilaria laosensis LECOMTE (Kwangsi: Tsana 22180): P. minuta 
(18.0—20.5), suboblata—oblato-sphaeroidea (0.88); 

Rhodoleia Championi Hook. (Hongkong 1874): P. media—minuta 
(26—22), prolata (1.13); 

Sycopsis Dunnii HemMsv. (Kwangsi: Stewarp & CHEO 170): P. media 
(28—32), oblato-sphaeroidea (0.90); 

Trichocladus crinitus Pers. (S. Afr.: G. LINDEBERG 1936 s.n.): P. 
minuta (19—21), oblato-sphaeroidea (0.92). 
B. Pollina polyporata, sphaeroidea. 

Altingia obovata Merr. (Hainan: Liane 64734): P. media (40), cf. 
12—14-porata; 

Liquidambar formosana HANncE (Kwangsi: TSAnG 21817): P. media 
(40), ef. 14-porata; 

L. styraciflua L.: P. media (41). 


Melianthaceae. 


Melianthaceae is usually assigned to the order Sapindales. Hur- 
CHINSON (1926) has suggested to make this minute family still more 
minute by the transference of one of its three genera, viz. Greyia, 
to Cunoniales as a family per se. ‘The pollen grains of Meliantha- 
ceae are tricolporate, subprolate or prolate, and provided with 
distinctly reticulate exines. Such grains have not been met with 
in Cunoniales. 

Examples: 

Bersama gracillipes Mirpsr. (Tanganyika: SCHLIEBEN 1354): 3-ep— 

MA (55—43)—sp (1.30); 

_—Greyia Sutherlandii Hoox. (Natal: Rupatis 1082): 3-cp—-ME (41— 

25)—p (1.62); 

Melianthus comosus VaAHL (S.-Afr.: SCHLECHTER 10933; DINTER 

3520): 3-cp—ME (47—27)—p (1.70); 

M. minor L. (Cape Prov.: ScHLECHTER 8071): 3-cp—ME (42— 

26)—p (1.64). 


d4 G. ERDTMAN 
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SMARRE UPPSATSER OCH MEDDELANDEN. 


Föreningens medlemmar uppmanas att till denna avdelning insända meddelanden 
om märkliga växtfynd o. d. 


Nytt fynd av Blechnum Spicant i Hälsingland. 


Under Riksskogstaxeringens arbeten i Hälsingland påträffade under- 
tecknad den 14.9. 1942 i SV delen av Bollnäs sn ett väl utvecklat exemplar 
av Blechnum Spicant. Fyndplatsen är ca 600 m S om Mörtsjön, mellan 
Asen och Möngesåsberget. Arten har visserligen förut påträffats i Häl- 
singland, men sällsynt. Ett omnämnande av detta nya fynd torde därför 
kunna påräkna ett visst intresse. Ett av de ca 50 bladen, alla sterila, 
insamlades och har överlämnats till Riksmuseets Paleobotaniska Avdel- 
nings herbarium. 

Nils Berner. 


En sydlig pezizacé, Sarcosphaera coronaria (Jacq.) Boud., 
återfunnen på Gotland. 


Under Gotlands hembygdsförbunds exkursion för allmänheten den 18 
juni 1944 fann fru GERD MALM, f. FRIES, nära Linemyr en discomycet, 
som väckte uppmärksamhet både genom sitt utseende och sitt originella 
växtsätt. Såsom professor J. A. NANNFELDT, Uppsala, senare kunde kon- 
statera, var arten Sarcosphaera coronaria (JAcQ.) BouD. 

Denna art var förut icke känd fran mer än en socken i landet, nämligen 
i Hangvar pa Gotland (se nedan) och har icke samlats efter 1912. Våren 
1945 fäste jag i en tidningsnotis allmänhetens uppmärksamhet pa svampen 
och fick härigenom kännedom om ytterligare ett antal lokaler. De hit- 
tills kinda svenska lokalerna — alla fran Gotland — äro: 

Hangvar, Suderbys, i mossa under tall. 31.7. 1902. (Hb. Lars Ro- 
MELL 16417) MARIA ROMELL (det. J. A. NANNFELDT 1938) (S, U). Sigsarve. 
22.6. 1912. MARIA ROMELL (S). (Lokalerna ligga i närheten av varandra.) 
— Tingstäde, nära radiostationen, gräsrik barrskog tills. m. Tricholoma 
gambosum. 29:5. 1945. H. WEMAN (S). — Västerhejde, Kuse, i stenig 
barrskog bland Tricholoma gambosum. 20.5. 1945. E. Tu. Fries (U). — 
Hörsne, Dibjärs, invid Linemyr, på skogsväg i lövbuskrik barrblandskog 
samt vid Line norra gård, stigar i barrblandskog. 18.6. 1944. GERD MALM 
o. forf. (U). — Kräklingbo, Torsburg, stig i barrblandskog. 6. 1945. MAR- 
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Fig. 1. Sarcosphaera coronaria (Jacg.) Boup. fran Horsne. 
Det största ex. mäter 13.5 cm i diam. — Foto forf. 18. VI. 1944. 


GIT LUNDBERG (S). — Hablingbo, Burge, pa stig i lovbuskrik tallskog. 
23.5. 1945. Eva-Lisa JOHANSSON oO. forf. (S). 

Arten är i Norden f. 6. blott känd fran Danmark pa Mons klint. Exemplar 
saknas i Universitetets Botaniske Museum, Köpenhamn, men professor O. 
HAGERUP skriver (brev till forf.): »Jeg har selv som Dreng levet 10 Aar 
paa Mon og hvert Aar set Svampen i Mengde og gledet mig Over at se 
Sporerne blive kastet op i hele Skyer i Luften fra den store, smukke Skaal.» 
— Hos J. Linp, Danish Fungi (Kbhvn 1913), anges arten vara samlad pa 
Moens Klint av GERDA Bock den 15 maj 1910. Har förekommer den en- 
ligt en notis i Meddelelser til Svampekunskabens Fremme, Bd 4 (Kbhvn 
1926—30), s. 8, i granskog (THOGER-SORENSEN och K. Wap). 

Arten ar ej sällsynt i tallskog över hela Frankrike (BoUDIER, se nedan). 
I Tyskland tycks den vara mera sparsam. Uppgifter finnas fran Rhen- 
landet, Darmstadt [Fr. KALLENBACH, Morchel- und Lorchelzeit, Ztschr. 
f. Pilzkunde, N. F., Bd 7 (Leipzig 1928), s. 59—60]. Av H. REeum [Asco- 
myceten, i RABENHOoRSTs Kryptogamen-Flora (Leipzig 1896), s. 1020] 
anféres förutom Rhenlandet även Schlesien. Från Österrike nämnes 
arten förutom av RHEM (a. a. s. 1020) även av HuBER (Ztschr. f. Pilz- 
kunde, N. F., Bd 6, s. 126, och Bd 8, s. 45) från S:t Veit (nunter Schwarz- 
kiefer»), resp. Gmunden. Pa den senare lokalen växer den i bokskog, 
den enda lo6vskogslokal, som jag funnit omnämnd i litteraturen. I England 
förekommer den i tallskogar [W. PuiLttips, A Manual of the British Disco- 
mycetes (The Int. Sci. Ser., Vol. 61, London 1887)]. Fran Schweiz föreligga 
uppgifter av RHEM (a. a.), som även upptar arten fran Krain. 

Utom Europa finnas uppgifter dels fran Algeriet [J. BRESADOLA, Icono- 
graphia Mycologia, Vol. 24 (Milano 1932), Tab. 1200], dels fran Nord- 
amerika, där den enligt SEAveR [The North American Cupfungi (New 
York 1928), s. 236] är utbredd fran British Columbia till Michigan och i 
staten New York. 

Sarcosphaera har ett egendomligt utseende samt säregna standortskrav. 
Pa Gotland synes arten vara bunden till svagt trampad starkt kalkhaltig 
mark, särskilt skogsstigar, och tycks föredra lerhaltig jord. Den ger sig 
fran ett totalt hypogeiskt stadium först till känna som ett eller flera små 
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runda hal i markytan. Fruktkroppen, som är oskaftad, spricker till sist 
upp med talrika oregelbundna flikar, som skjuta undan barrtiicket. Ytter- 
sidan är vit med fastsittande partier av underlaget, insidan gra-violett 
hos mogna exemplar. Arten nar avsevärda matt, maximalt 13.5 cm, 
som uppmättes pa ett ex. fran Hoérsne. En utmärkt farglagd bild finnes i 
E. Bouprer, Icones Mycologicae et Iconographie des Champignons de 
France (Paris 1905—10), pl. 302. 

Enligt flera litteraturuppgifter (bl. a. HUBER, Ztschr. f. Pilzkunde, N. F., 
Bd 8, s. 45), tycks Sarcosphera åtminstone i rått tillstånd ha vissa gift- 
verkningar. 

Arten har tydligen hittills varit férbisedd, åtminstone pa Gotland, 
och den bör eftersökas även i andra kalktrakter. Den synes tillhöra de 
exklusiva kalcifila discomyceterna av sydlig utbredningstyp i Europa. 
På Gotland har den sin nordligaste kända utpost. 

För litteraturanvisningar står jag i tacksamhetsskuld till prof. J. A. 
NANNFELDT och fil. dr S. LUNDELL, Uppsala. 


Summary. A Southern Species of Pezizaceae, Sarcosphaera coronaria 
(Jacq.) Boud., rediscovered in Gotland, Sweden. — Only two Swedish loca- 
lities of the said species were previously known, both from one parish in 
Gotland. Several additional finds are now reported froin the island. 
Nearly everywhere the species grows in pine-forests. It is of a southern 
distribution in Europe with its northernmost outpost in Gotland. 


Uppsala, Vaxtbiologiska institutionen, februari 1946. 


Bengt Pettersson. 


SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT. BD 40, H. 1. 1946. 


RECENSIONER. 


THUNMARK, SVEN, Die Abwasserfrage der Växjö-Seen in hy- 
drobiologischer Beleuchtung. Grundziige in der regionalen Plank- 
tologie von Siidschweden. — Medd. Lunds univ. limnol. inst. nr 4. Lund 
1945.) (2398s5) 


THUNMARK, SVEN, Zur Soziologie des Stisswasserplanktons. 
Eine methodologisch-ékologische Studie. — Folia Limnol. Scand. nr 3. 
Lund 1945. (66 s.) 


Genom de tättbebyggda samhallenas raska utveckling i vårt land under 
senare tid har ett omfattande problem framträtt, nämligen vattenfor- 
sorjningen och i än högre grad dess negativa facies: eliminering av avlopps- 
vattnet. Den senare frågan har lange varit högaktuell for Växjö  vid- 
kommande, de tre små Växjösjöarna ha länge nära nog haft karaktären 
av septic tanks. År 1941 vidtalade stadsmyndigheterna doc. SVEN THUN- 
MARK att göra en undersökning, bl. a. för att råda bot för den luftförorening, 
som Växjösjöns enorma vattenblomning åstadkom i stadens strandpark. 

Den grundliga utredning, som THUNMARK då och åren efteråt utförde 
över Växjösjöarnas biologi, i hög grad med praktisk-limnologiska syfte- 
mal för ögonen och som återges på s. 3—82 i Växjö-arbetet, bildar utgangs- 
punkten för en omfattande utredning av några sjötyper, vilken ur teoretisk- 
limnologisk synpunkt utgör bokens tyngdpunkt (s. 83—232) och svarar 
mot bokens undertitel, nämligen att jämföra plankton- och trofiförhål- 
landena i dessa Smålands mest eutrofa sjöar med sjöar av mera ursprunglig 
typ. 

Som jämförelse till Växjösjöarna har förf. ur sitt rika material från 
hela Götaland utvalt två natureutrofa sjöar i Västerviktrakten, vidare tre 
sänkta sjöar och en orörd moränsjö från sydsvenska höglandets central- 
parti och har på grundval av mycket utförliga planktonanalyser och 
andra limnologiska data såsom jämförelsematerial dragit värdefulla eko- 
logiska slutsatser av stor räckvidd. Särskilt sjön Hjorten i Västervikom- 
rådet är enligt min mening av ytterligt intresse, då den trots minimal kul- 
turpåverkan uppvisar avgjort eutrof karaktär hos planktonet. Resultaten 
från de sänkta sjöarna, vilka genom sänkningen undergått en större eller 
mindre förskjutning mot den eutrofa sidan, äro de första över detta ämne 
och av mycket stort intresse. Här har förf. också på ett utmärkt sätt fyllt 
den både principiella och faktiska brist, som vidlådit det naumannska pro- 
duktionsbiologiska systemet med kort sagt huvudavdelningarna »hög- 
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produktion—eutrofi» och »lagproduktion—oligotrofi». THUNMARK visar 
klart pa det mycket viktiga mellanläge, som beträffande just planktonet 
representeras av lagproduktion—eutrofi. Den relativt ursprungliga klar- 
sjotypen slutligen visar i det väl valda exemplet, Frissjén, ett plankton 
av helt annorlunda karaktär än hos de andra behandlade sjöarna, repre- 
senterande sydsvensk oligotrofi. Här ges även en välbehövlig orientering 
över planktonets produktionsvaxlingar hos denna sjétyp; därvidlag har 
var litteratur hittills lämnat mycket övrigt att önska. 

Genom dessa ekologiska undersökningar har THUNMARK skapat vårt 
första verkliga regional-planktologiska verk på bred och exakt grund och 
med de viktigare miljöindicier, som användas i modern limnologi. Han har 
däri behandlat särskilt framträdande sjötyper inom registret oligotrofi— 
natureutrofi—kultureutrofi och angivit riktlinjer och metoder för kom- 
mande undersökningar. 

Såsom värdefulla biprodukter böra nämnas flera för vår algflora nya, 
intressanta arter och ej minst den länge efterlängtade utredningen över 
några plankton-Pediastra, där förf. bl. a. till full evidens visar, att ett antal 
förut beskrivna varieteter blott äro utvecklingsstadier av en och samma art. 
Kritiken av den ifrågavarande litteraturen är skarp men till fullo berätti- 
gad; den bygger på ett statistiskt omfattande material och mycket nog- 
granna morfologiska analyser. 

Det sociologiska arbetet behandlar först ingående principer och syn- 
punkter i den strukturella analysen av sötvattnets plantonsamhällen. Till 
skillnad från den väl ventilerade sociologiska metodiken i fråga om den 
»fasta» vegetationen har hittills märkligt nog saknats varje allvarligt för- 
sök till genomförd metod för att kortfattat karakterisera planktonsamhäl- 
lena. Hithörande problem ha tyvärr ej heller behandlats i HUBER-PES- 
TALOZZIS sammelverk »Das Phytoplankton des Siisswassers». Kortfattad 
sociologisk karakteristik och nominering av planktonsamhallena efter en- 
hetliga och ändamålsenliga grunder har emellertid stor betydelse såväl 
för den teoretiskt som den praktiskt arbetande limnologen. Den kännbara 
bristen har nu fyllts genom THUNMARKS arbete, vari han utvecklar en pre- 
ciserad metodik och ett konsekvent system. 

Fundamentet i samhällskarakteristiken utgör den kvantitativt domi- 
nerande arten i var och en av de båda huvudkomponenterna: mikrofyt- 
och mikrozodominanten. Hur dessa fastställas är föremål för en ingående 
redogörelse, delvis i anslutning till den strukturanalytiska metodik för 
mikrobenthossamhällen, som denne förf. förut så framgångsrikt utformat. 
För att göra den kortfattade sociologiska karakteristiken möjligast använd- 
bar även ur rent ekologisk synpunkt har förf. som ett kvalitativt attribut 
till det kvantitativa dominansfundamentet lagt antalet i samhället repre- 
senterade chlorococcal- och desmidiéarter. Dessa alger torde också vara 
de lämpligaste grupperna, där den taxonomiska omfattningen i mesta 
mån sammanfaller med de ekologiska kraven och således gruppvis äro till- 
fredsställande indikatorer på trofigraden. För den närmare gradationen 
på denna grundval uppdelas chlorococcal- och desmidiékomponenterna i 
sex klasser: »extremt artrik» med mer än 25 närvarande arter, »,mycket art- 
rik» med 16—-25 arter o. s. v. Förf. betonar starkt nödvändigheten av kva- 
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litetsanalysernas fullständighet, även där undersökarens kunskaper ej 
tillåta en exakt namngivning av alla närvarande plankter (ofta nog har 
sociologen tyvärr varit benägen att betrakta icke närmare bestämbara 
plankter såsom frånvarande). Det sociologiska karakteriseringsresultatet 
blir t. ex. »extremt chlorococcalartrikt—mattligt desmidiéartfattigt Mi- 
crocystis viridis-Daphnia cucullata-samhälle», som ger en synnerligen in- 
struktiv uppfattning av samhällets ekologiska valör, här alltså utpräglad 
eutrofi. 

THUNMARK har med framgång även inaugurerat ett »chlorococcal-des- 
midial-system» ensamt såsom trofiindikator (s. 55—64), varvid förhållan- 
det mellan antalet chlorococcal- och desmidiéarter utnyttjas. Förutsätt- 
ningarna för kvotens användning äro flera, bl. a. en omsorgsfullt genom- 
förd kvalitativ inventering av ett tillräckligt rikt plankterbestånd. Sy- 
stemet exemplifieras på tre olikartade sjögrupper. De ur allmänt limno- 
logiska vittnesbörd säkert högeutrofa sjöarna visa kvoter av omkr. 3—14 
i de anförda exemplen, gruppen med lindrigare eutrofi visar kvoter av 1—3 
och de klart oligotrofa sjöarna (alla av Fiolentyp) kvoter blott av 0,2—0,5. 

I anslutning till de synpunkter och det faktamaterial, som ligger till 
grund för framställningen ger förf. en med instruktiva diagram illustrerad 
klarläggning av sambandet mellan transparens, vattenfärg och oxider- 
barhet å ena sidan och planktonsamhällena i de tre behandlade sjögrup- 
perna å den andra. 

Genom den kritiska skärpan och strävan till objektivitet utgör arbetet 
ett föredöme och genom sina många värdefulla resultat, anvisningar och 
uppslag torde detta arbete bli av stor betydelse som vägvisare i så väl svensk 
som internationell planktonforskning. Detta även sedan den av förf. ef- 
terlysta detaljerade värdesättningen av de enskilda plankterna såsom 
»einzel»-indikatorer blivit verklighet. Ej minst torde arbetet kraftigt 
bidraga till realiserandet av just detta ur såväl teoretisk som praktisk syn- 
punkt viktiga limnologiska önskemål. 

Einar Teiling. 


HARTMANN, Max: Die Sexualitat. Das Wesen und die Grundgesetz- 
lichkeiten des Geschlechts und der Geschlechtsbestimmung im Tier- und 
Pflanzenreich. — x11 + 426 s., 245 textfig. Gustav Fischers förlag, Jena 
1943. Pris 24 Rmk (férlagsband). 


Direktorn vid Kaiser-Wilhelms-institutet för biologi, professor Max 
HARTMANN, kan otvivelaktigt göra berättigat anspråk på den i specialis- 
ternas tidevarv lika sällsynta som förnämliga benämningen »biology — 
som vetenskapsman torde han knappast rättsvisligen kunna ges en titel 
med snävare innebörd. Hans undersökningar över sexualitetsfenomenens 
genetik och fysiologi, vilka bedrivits i drygt fyra decennier, beröra så skilda 
organismgrupper som amöbor, grönalger, brunalger, sjöborrar och borst- 
maskar. Icke minst har han intresserat sig för den teoretiska behandlingen 
av det enorma och heterogena material av fakta, som under de senaste år- 
tiondena vunnits inom nämnda vidsträckta forskningsområde. Hans namn 
har här bl. a. kommit att knytas till läran om den s. k. relativa sexualiteten. 
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Ingen torde därför i högre grad än HARTMANN varit skickad att åstad- 
komma den sedan länge behövliga sammanfattande framställning av 
;sexualitetsföreteelserna, som föreligger i ovannämnda verk. Närmast 
äldre arbeten av liknande art äro minst 15 år gamla, såsom KNIEPS utom- 
ordentliga översikt av thallofyternas sexualitet (1928) samt CORRENS” 
‘och WiTSCHIS motsvarande framställningar av könsförhållandena hos 
fröväxterna resp. djuren (1928 resp. 1929). 1939 publicerade HARTMANN 
i Sammlung Göschen (Nr 1127) en ytterst koncentrerad översikt av sexuali- 
tetsförhållandena inom växt- och djurriket, till synes en förstudie till det 
nu utgivna, betydligt omfångsrikare arbetet. 

Huvuddelen av boken upptages av en översikt av den könliga fort- 
plantningens olika typer, alltefter könsbestämningens mekanik fördelade 
på de fyra stora huvudgrupperna med resp. haplogenotypisk, haplofeno- 
typisk, diplofenotypisk och diplogenotypisk könsbestämning. Av det 
mycket stora antal nya undersökningar, som här refereras av HARTMANN, 
äro de som beröra den haplogenotypiska könsbestämningen av särskilt 
intresse. Förf. ägnar här — och med rätta — stort utrymme åt de märk- 
liga undersökningar, som av MoEwus, m. fl. i samarbete med kemister 
utförts över befruktningen och könsbestämningen hos den encelliga grön- 
algen Chlamydomonas eugametos, undersökningar, som ju ledde till isole- 
randet av kemiskt väldefinierade substanser, vilka hos nämnda alg reglera 
befruktning, s. k. gamoner, och könsbestämning, s. k. termoner. En kon- 
sekvens av dessa undersökningar var ju också, att den för Chlamydomonas 
utmärkande relativa sexualiteten med dess fyra olika grader av »honlighet» 
resp. »hanlighet» hos gameterna kunde tolkas som uttryck för att de hon- 
resp. hanbestämmande substanserna helt enkelt föreligga blandade i olika 
proportioner hos olika gameter. HARTMANN påpekar här med tillfreds- 
ställelse, att dessa resultat utgöra en vacker bekräftelse på hans redan 1923 


uttalade förmodan, att det vid relativ sexualitet — ett då ännu omstritt 
begrepp — rörde sig om kvantitativa olikheter mellan de bägge köns- 
faktorerna. 


Bland organismerna med haplogenotypisk könsbestämning finnas även 
åtskilliga andra typer av stort intresse ur sexualitetssynpunkt. Förf. 
redogör här bl. a. för de framför allt av amerikanarna bedrivna undersök- 
ningarna över olika små ascomyceter: Neurospora, Pleurage o. a., dar för- 
hållandena kompliceras av förekomsten av självsterilitet och uppkomsten 
av miktohaplonter, samt för Grers’ intressanta och framgångsrika försök 
att genom röntgenbestrålning av den hermafroditiska Sordaria fimicola 
åstadkomma enkönade mutanter med olika stark sexuell valens. [I detta 
sammanhang kunde Lorenz’ lilla undersökning över Sphaerobolus (Arch. 
f. Protistenk., 87, 1933) ha omnämnts, i vilken relativ sexualitet påvisas 
hos en basidiomycet, ett arbete som emellertid synes vara tämligen allmänt 
förbisett.] Den hos basidiomyceterna förekommande egendomliga »multi- 
polära» sexualiteten vållar nu som alltid HARTMANN stora svårigheter vid 
inordnandet i den allmänna sexualitetsteoriens bipolära schema. 

De haplo- och diplofenotypiska könsbestämningstyperna erbjuda mindre 
av intresse och givas också mindre utrymme i förf:s framställning. Den 
förra gruppen representeras främst av alger och svampar, den senare av 
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froviixter och metazoer. Beträffande fröväxterna träda fortfarande Cor- 
RENS’ banbrytande undersökningar i förgrunden. Av djur med diplofeno- 
typisk kénsbestimning är det framför allt olika slag av maskar, som ut- 
gjort studieobjekten, och férf. redogör har bl. a. för sina och sina medar- 
betares försök med polychaten Ophryotrocha puerilis. 

Den diplogenotypiska kénsbestaémningen slutligen har för sina mang- 
skiftande uppenbarelseformer krävt nära en tredjedel av sidoantalet i boken. 
Förf. kan även här utgå fran CORRENS, som ju genom sina klassiska Bry- 
onia-forsok 1907 skapade den nu allmänt vedertagna teorien för diplogeno- 
typisk kénsbestamning. I detta innehållsrika och för icke-specialisten del- 
vis rätt krävande kapitel redogéres bl. a. för olika fall av triploid och di- 
ploid intersexualitet (framför allt hos insekter), for subdioeciska frovaxter 
och groddjur samt för kénsbestaémningens egendomligheter hos vissa fiskar, 
dar enligt nyare undersökningar av Kosswic 0. a. en viss art kan utmärkas 
av heterogameti hos hanen, en närstående art däremot av heterogameti hos 
honan. Vidare redogoéres för Metz’ och hans medarbetares i två årtionden 
fullföljda arbeten över dipter-släktet Sciara’s egenartade fortplantnings- 
biologi (karakteriserad främst av att vissa honor alstra enbart hanlig, andra 
enbart honlig avkomma) och för den hos ett flertal insekter påvisade köns- 
bestämningstyp, som kallas »Dierzons modus» och som trots att den — hos 
honungsbiet — varit känd i 100 år och rent praktiskt behärskas teoretiskt 
fortfarande utgör en gåta. Kapitlet avslutas med en kort framställning 
av de nyaste rönen beträffande däggdjurens könshormoner, gynandromor- 
fism, kastrations-, parabios- och transplantationsförsök och därmed sam- 
manhängande problem. 

Boken avslutas med två kortare kapitel om sexualitetens och befrukt- 
ningens teori. Förf. hävdar här genomgående den uppfattningen, att rik- 
tigheten av den ursprungligen av BUTSCHLI (1887—1889) och ScHAUDINN 
(1903) framställda och sedan av honom själv klarare utvecklade s. k. 
allmänna sexualitetsteorien nu vore att anse som definitivt fastslagen. 
Det synes emellertid rec. att förf. här väl kortfattat avfärdar den skarpa 
men sakliga kritik, som riktats mot hans lärobyggnad framför allt av MAINX 
(»Die Sexualität als Problem der Genetik», Jena 1933) och vidare omnämnas 
överhuvud taget ej vissa avvikande uppfattningar, som tidigare utveck- 
lats av PRELL, LINK, m. fl. 

Ett arbete av detta slag med dess rikedom pa olikartade symboler maste 
självfallet hora till de besvärligare ur korrekturlasningssynpunkt. Av de 
rätt talrika tryckfelen äro några särskilt forargliga, enär de kunna leda 
läsaren på besvärliga villospår. Pa s. 7, rad 8 nedifrån står sålunda »zy- 
gotischen» i st. f. »gametischen» och på schemat över könsbestämningen hos 
Bryonia på s. 242 är en pil oriktigt placerad. 

Dessa sista anmärkningar beröra relativa oväsentligheter. För alla de 
forskare, som från kemistens, fysiologens, systematikerns eller genetikerns 
utgångspunkt komma i kontakt med det som helhet rent biologiska, i 
grunden ännu fullständigt ouppklarade problem sexualiteten innebär, 
utgör HARTMANNS monografi ett ovärderligt hjälpmedel. 


Nils Fries. 
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Ett kvartsekel har snart förflutit, 
sedan lektorn vid Högre Realliro- 
verket a Norrmalm Fredrik Elias 
Ahlfvengren avled i Stockholm den 
22.12. 1921. Han var född 7.4. 1862 
i Gervalls i Hejde socken pa Gotland 
och son till hemmansdégaren Petter 
Elias Ahlfvengren och h. h. Maria 
Olivia Lindléf. Vårterminen 1876 
intogs han i 3:e klassen av Visby 
högre elementarliroverk och avlade 
dar mogenhetsexamen 13.6. 1882, 
varefter han 23.1. 1883 inskrevs som 
student vid universitetet i Lund. 
Han ingick i Blekingska nationen 
och avlade 16.5. s. a. examen stili 
latini pro gradu phil., blev fil. kand. 
Sil. 1888, fil, lic. 15:9: 1893, dispu- 
terade 11.11. 1896 och promovera- 
des 31.5. 1897 till fil. doktor. 

De första aren av sin studenttid 
ägnade sig Ahlfvengren, vid sidan 
av de egentliga examensstudicrna, 
ivrigt at floristiken. I sin första upp- 
sats (1888) omnämner han fran sin 


Anon, foto 6.9. 1920. 


fäderneö 68 arter (därav 13 för provinsen nya) med detaljerade fyndorts- 
uppgifter och urskilde en ny form av Gagea minima. Ar 1893 beskrev 
Ahlfvengren, likaledes från Gotland, två för Skandinavien nya hybrider 
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(se litt.-fört.). 1897 omnämner K. Johansson i sitt arbete över Gotlands: 


växttopografi och växtgeografi (s. 107, 172) en av Ahlfvengren urskild, i 
Hejde funnen Pulsatilla pratensis f. glabrescens. Johansson citerar vid fler- 
talet gotlandsväxter en fullständig sockenflora, som Ahlfvengren upprättat 
över sin fädernebygd, Hejde, och vars talrika fynduppgifter denne över- 
låtit åt Johansson att offentliggöra i anförda arbete. 

År 1896 utkom Ahlfvengrens doktorsavhandling, en omfattande mono- 
grafi över compositéstammens anatomiska byggnad och grundad på ett 
ingående studium av något över 230 arter, fördelade på omkr. 125 inom 
skilda delar av familjen valda släkten. Ahlfvengren fann visserligen, att 
knappast någon anatomisk karaktär är gemensam för denna fanerogamer- 
nas artrikaste familj i dess helhet, men väl att åtskilliga kunna sägas ut- 
märka enskilda grupper. Han anför 15 dylika karaktärer, som äga all- 
männare förekomst. Med hänsyn till byggnaden hos fibrovasalringen, 
vilken var föremål för särskilt ingående undersökning, kunde inom famil- 
jen 12 skilda typer särskiljas. I en på anförda karaktärer grundad över- 
siktlig uppställning av arterna påvisade han den anatomiska släktskapens 
sammanfallande med den morfologiskt-systematiska. Ahlfvengren fann 
vidare, att i stammen stärkelse och det för compositéerna specifika reserv- 
kolhydratet inulin stå i bestämd relation till varandra: ju mer stärkelse, 
desto mindre inulin, och tvärtom. Yngre stamdelar befunnos rikare på 
stärkelse, äldre på inulin. Vid translokationen omvandlas, såsom Ahlfven- 
gren likaledes kunde visa, den autochtona stärkelsen till inulin. Detta 
anfört blott för att beröra några av de många anatomiska och fysiologiska 
detaljfrågor, som i avhandlingen behandlas och av vilka flera erbjuda ett 
betydande, ej minst systematiskt intresse. 

I likhet med så många andra botanister av Fredrik Areschougs skola 
kom även Ahlfvengren att under sin utbildning till forskare taga intryck 
av sin store lärofaders kanske mest framträdande drag, mångsidigheten 
och det vidsynta intresset för botanikens skilda discipliner. Utom åt växt- 
anatomien, som han under Areschougs educerande ledning bedrev con 
amore, ägnade sig Ahlfvengren åt frökontrollverksamhet, växtförädling 
och växtfysiologi. Han tjänstgjorde som assistent vid Malmöhus läns 
frökontrollanstalt, som startats i Lund av hans vän docenten, sedermera 
professor Bengt Jönsson, och var tidvis även assistent vid Allmänna Sven- 
ska Utsädesföreningen i Svalöv. En frukt av hans intresse för växtfysio- 
logien blev en experimentell undersökning över induktionselektricitetens 
inverkan på fröns groningsenergi och groningsförmåga (1898), en under- 
sökning, som utförts å det växtfysiologiska laboratoriet i Lund och som 
bär spår av samarbete med dess dåvarande föreståndare, Bengt Jönsson. 
Ahlfvengren kunde vid sina undersökningar över detta redan länge och av 
ett flertal forskare behandlade, men ännu i hög grad omtvistade problem 
visa, att hos frön med normalt stor groningsenergi induktionselektricitet 
utövar en viss, antingen gynnsam eller menlig verkan, så att hos olika väx- 
ter energien höjes eller sänkes, och att denna effekt stegras genom lång- 
varigare behandling. Långsamt groende eller äldre frön åter äro mera 


okänsliga för dylik inverkan och röna föga eller intet synbart inflytande av 
behandlingen. 
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Hösten 1892 hade Ahlfvengren förordnats till e. o. amanuens vid Bota- 
niska Institutionen. Han lämnade dock denna befattning redan efter ett 
år (se nedan). Institutionen i Lund omfattade han med stor välvilja, och 
mellan åren 1885—96 skänkte han dit flera samlingar av herbarieväxter, 
väsentligen fanerogamer. Några av dessa hade gjorts under den resa, han 
sommaren 1895, med understöd av Kungl. Vetenskapsakademien, före- 
tagit till olika delar av Jämtland för växtfysiognomiska undersökningar. 
Dessa fortsattes 1897, då han, likaledes med understöd av Vetenskaps- 
akademien, i samma syfte besökte Lapplands fjälltrakter. 

Av Lunds Botaniska Förening, vilken han tillhörde från ht 1883, var 
Ahlfvengren under studietiden en nitisk och verksam medlem. Han tog 
livlig del i dess verksamhet, och i vidsträckt mån togos också av föreningen 
hans tjänster i anspråk.! I föreningens växtbyte — på professor Areschougs 
tid en högst väsentlig del av de botaniska studierna — deltog han flitigt. 
»En av de gutar, som kunde tala med tungomål» (E. Ljungström), var 
Ahlfvengren också »en av dem, som längst varit med» vid föreningens byten, 
skriver O. Hasslow i Botaniska Notiser 1933 (s. 49) och fortsätter: »Aven 
det året, han tog sin licentiatexamen, gav han sig tid att deltaga i bytes- 
arbetet. Hans växter hörde till de vackraste som förekommo, och vi ung- 
domar blevo av sekreteraren [H. G. Simmons] anmanade att ta honom till 
föredöme i det fallet.» Jämväl som föredragshållare ställde sig Ahlfvengren 
beredvilligt till föreningens tjänst.? Även inom studentkåren var Ahlfven- 
gren högt uppskattad.? Bibliografiska intressen i förening med den för 


1 Ahlfvengren var föreståndare för samlingarna 11.5. 1889—15.9. 1893 och ledamot 
av styrelsen 25.10. 1892—15.9. 1893 samt 30.9. 1895—22.2. 1896. Han blev 11.9. 1892 
sekreteraresuppleant; under ett kortvarigt interregnum för tillfälligt sanerande av 
föreningens ekonomi uppehöll han sekreterarens åligganden och avfattade protokollen 
för sammanträdena 3.4., 25.5. och 27.9. 1892. Den 21.10. 1895 invaldes Ahlfvengren i 
den då tillsatta kommittén för utarbetande av ny upplaga av föreningens points- 
förteckning. På hans förslag beslöts vid samma tillfälle, att de delar av föreningens 
instruktioner, som röra låntagare av böcker, herbarier och mikroskop, skulle tryckas, 
så att de kunde tillhandahållas låntagarna. 

2 7.3. 1892 förevisade han en egendomlig form av Quercus Robur, som av honom vid 
föreningens byte utdelats under namnet f. cuneata [= f. cuneifolia Vukot. (Bot. Not. 
1894, s. 269), delvis äv. f. Ahlfvengrenii Carl Bolle], ävensom en monströs form av 
Papaver Rhoeas, ett vid Dans i Hejde 18.7. 1890 antraffat individ med 1—2 accesso- 
riska sidoblommor, insererade i foderbladens veck (jfr Penzig, Pflanzen-Teratologie, 
2. Aufl., Bd 2, 1921, s. 65). 28.4. 1893 höll han föredrag om två hybrider, vilka samma 
år beskrevos (se litt.-fört.). Protokollen omnanima också referat av Ahlfvengren över 
ämnen, som ådagalägga hans beläsenhet och utpräglade intresse för tidens banbry- 
tande och grundläggande insatser inom botaniken, såsom av A. Wieler: Ueber den 
Antheil des secundären Holzes der dicotyledonen Gewächse an der Saftleitung, 1888 
(21.10. 1889); G. Haberlandt: Das reizleitende Gewebesystem der Sinnpflanze, 1890 
(13.5. 1891); samt A. F. W. Schimper: Die indo-malayische Strandflora, 1891 (7.3. 1892). 

3 Han tillhörde sin nations seniorskollegium kalenderaren 1889--1893 och ht 
1895, var deputerad fér Blekingska nationen i Akad. foren:s överstyrelse ht 1890, 
vt 1891, ht 1892 och vt 1893, suppleant ht 1891, vt 1892 och ht 1895 samt tjanst- 
gjorde som nationens bibliotekarie 29.4. 1889—12.5. 1892 och under vt 1893. 
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honom utmärkande energien, fliten och noggrannheten gjorde honom 
också särskilt skickad att utarbeta den förteckning över Blekingska na- 
tionens bibliotek, han på uppdrag av nationen utgav år 1890 och vartill 
visserligen förarbeten gjorts av förutvarande bibliotekarien (A. M. Lund- 
gren), men vars fortsättning och slutförande krävt åtskillig möda. 

Redan flera år före sin disputation hade Ahlfvengren tidvis lämnat 
Lund för verksamhet på annan ort. Han var sålunda hösten 1893—sep- 
tember 1894 e. o. amanuens vid Naturhistoriska Riksmuseum i Stockholm 
och under samma tid assistent vid Bergianska Trädgården. År 1894 hade 
Ahlfvengren gjort sig förtrogen med den lärareverksamhet, åt vilken han 
sedermera skulle ägna sig och på vilken han alltsedan sina första studieår 
varit inriktad. Han genomgick nämnda år provårskurs vid Högre Real- 
läroverket 4 Norrmalm i Stockholm, var vikarierande adjunkt vid Karls- 
krona högre allmänna läroverk kalenderåret 1896, vikarierande kollega 
vid Eskilstuna lägre allmänna läroverk 13.9.—30.9. 1897 och vt 1898— 
vt 1899, extralärare vid Ystads högre allmänna läroverk ht 1899—ht 1902, 
varefter han 26.9. 1902 utnämndes till lektor i naturalhistoria och kemi i 
Halmstad. Under sin sjuåriga lektorstid där innehade han tidvis andra 
uppdrag: bibliotekarie vid läroverket och vid Tollska biblioteket i Halm- 
stad 1906—1909, lärare vid Halmstads högre elementarläroverk för kvinn- 
lig ungdom ht 1906—vt 1907 och studierektor för Falkenbergs samskola 
året 1907. Under samma tid, den 27.6. 1905, ingick han äktenskap med 
Anna Rålén. 

Den 31.12. 1909 utnämndes han till lektor i biologi och kemi vid Högre 
Realläroverket å Norrmalm i Stockholm och tillträdde på hösten följande 
år. Vid sidan av lektorstjänsten var han timlärare i Whitlockska samsko- 
lan, Stockholms samgymnasium och Palmgrenska skolan. Under treårs- 
perioden 1909—1911 representerade han Halmstad i riksdagens andra 
kammare. Han tillhörde det liberala samlingspartiet och var år 1909 
suppleant i ett riksdagens särskilda utskott. 

Sedan Ahlfvengren lämnat universitetet, övergav han dock ej vetenska- 
pen. Han återgick till sin tidigare ungdoms forskningsfält, de högre väx- 
ternas floristik och systematik, och detta förblev han sedan trogen. Mot 
slutet av 1890-talet hade en plan börjat taga fastare konturer, att utgiva 
en utförlig skolflora över Sverige, en plan, som utgått från Ahlfvengrens 
äldre kollega L. M. Neuman. I januari 1898 lyckades denne som medar- 
betare vinna den för uppdraget högt kvalificerade Ahlfvengren, som åtog 
sig att redigera hälften av floran. »Sveriges Flora (Fanerogamerna)» ut- 
kom den 4.3. 1901. Ahlfvengren hade där bearbetat den stora avdelningen 
choripetaler (med undantag av vissa släkten och några familjer) ävensom 
gymnospermerna, varjämte han bland sympetalerna behandlat Euphrasia. 
Han utarbetade också den inledande översikten enligt Linnés system. 
Ahlfvengren har i detta viktiga och på systematiskt värdefulla detaljupp- 
gifter överflödande arbete urskilt ett stort antal underarter, varieteter, 
former och hybrider (jfr Bot. Not. 1901, s. 125). 

Ett av Ahlfvengrens främsta vetenskapliga arbeten är vidare hans del- 
vis praktiskt-botaniska studie (1904) över den recenta vegetationens för- 
ändringar under inflytande av utdikning och torrlaggning å torvmarkerna 
i Vastpreussen, en undersökning, som han ar 1901 (2.7.—18.8.) verkställde 
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pa uppdrag av och med anslag av Westpreussischer Botanisch-Zoologischer 
Verein i Danzig. Han lamnade i detta arbete en skildring av myrsamhal- 
lena inom omradet (17 typer beskrivas), deras geografiska utbredning och 
utvecklingsféljd samt meddelade en översikt av samtliga växtarter, han an- 
träffat pa de undersökta lokalerna, och av deras förekomst i skilda samhällen. 

Under vistelsen i Halmstad samlade Ahlfvengren ett rikt floristiskt ma- 
terial från Halland. Under sina många exkursioner gjorde han ett flertal 
fynd av för provinsen nya eller sällsynta växter, vilka han år 1910 offent- 
liggjorde. De flesta av dessa (till antalet 65, därav 4 hybrider) voro dock 
neofyter, som införts i samband med den livliga kvarnindustrien. 

Den sista skrift Ahlfvengren själv publicerade — ett föredrag över 
bastardbildning och evolution (1920) — lämnar en populärt hållen, evolu- 
tionistiskt inriktad orientering över den experimentella bastardbildningens 
huvudpunkter. 

Redan år 1910, då Ahlfvengren utgav sin förutnämnda artförteckning, 
planerade han en samlad framställning av Hallands vegetation och kärl- 
växtflora. Ahlfvengren var rätte mannen att genomföra ett dylikt företag. 
Han samlade alla tryckta och otryckta fynduppgifter, granskade — själv 
eller genom medarbetare — herbariematerial i offentliga samlingar och in- 
hämtade från andra botanister upplysningar om halländska växtfynd. 
Själv hade han under sin lektorstid i Halmstad grundligt genomforskat 
provinsen och besökt samtliga landskapets socknar. Även efter sin flytt- 
ning till Stockholm fortsatte Ahlfvengren under flera somrar sina under- 
sökningar. Tyvärr blev det honom ej förunnat att slutföra det stort an- 
lagda verket. Han efterlämnade vid sin död (1921) en i det närmaste tryck- 
färdig förteckning över Hallands växter, som år 1924 — sedan arbetet 
på vissa punkter kompletterats — utgavs av överläkare Carl Holmdahl, 
Hälsingborg, och rådman Sten Svensson, Falkenberg. Den senare hade 
varit Ahlfvengrens främste medarbetare vid arbetets planläggning och ut- 
förande och lämnade senare ett tillägg till förteckningen (Medd. fr. Göte- 
borgs Bot. Trädg. IV, 1928, s. 27). Det upptager med utförliga fyndorts- 
och utbredningsuppgifter ca 1,350 arter (därav 175 mera tillfälliga), tal- 
rika varieteter och ett 70-tal hybrider. Genom utgivandet av detta verk 
hade en värdig tacksamhetens minnesgärd rests över Ahlfvengrens idoga 
och osjälviska insatser på den halländska floristikens och växtgeografiens 
område. Hans omfattande herbarium har införlivats med Riksmuseets 
samlingar. 

Fredrik Ahlfvengren efterlämnar minnet av en blid och försynt, vänsäll 
och anspråkslös man med intressen, som helt uppgingo i hans vetenskap. 
Samvetsgrant skötte han sina tjänsteåligganden, och »med beundransvärt, 
änglalikt tålamod» (Alf Ahlberg) bar han de för en man av hans psyke med 
dess dominans av uppoffrande välvilja oundvikliga pedagogiska konflik- 
terna. Det heter i en minnesruna vid hans oförmodade bortgång (Sv. 
Dagbl. 23.12. 1921): Han »var en framstående lärare och mycket omtyckt 
av sina elever. Han var vänlig och hjärtegod, en lugn natur, som aldrig 
förivrade sig. Han var därför mycket uppburen av alla, som kommo i 
beröring med honom, och åtnjöt särskilt inom den närmaste kamratkret- 
sen stora sympatier.» 
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FREDRIK AHLFVENGRENS TRYCKTA SKRIFTER. 


Vaxtgeografiska bidrag till Gotlands flora. — Bot. Not. 1888, s. 
113—116. 

Förteckning öfver Blekingska nationens i Lund bibliotek 1889. Lund 
TOGO Ol Se 

Tvenne for Skandinavien nya vaxthybrider funna pa Gotland. 1. 
Malva borealis Wallm. < vulgaris Fr. 2. Scleranthus annuus L. x 
perennis L. — Bot. Not. 1893, s. 162—165. Pa tyska i Bot. Centr.-bl., 
Bd 59, 1894, s. 227—229. 

Bidrag till kännedomen om Composité-stammens anatomiska bygg- 
nad. (Ak. avh.) Lund 1896, 86 s., 28 textfig. (= Arb. fr. Lunds Bot. 
Inst., nr XIV.) 

Om induktionselektricitets inverkan pa fréns groningsenergi och gro- 
ningsférmaga. — Ofvers. K. Vet.-akad. Férhandl., Bd 55, nr 8, 1898, 
S$. 533—554. 
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Botaniska Föreningen i Göteborg. 


Den 26 januari. 


Fil. dr E. ASPLUND, Stockholm, höll föredrag om Perus växtgeografiska 
regioner. Talrika ljusbilder belyste framställningen. 


Den 9 februari. 


Dr phil. P. GELTING, Köpenhamn, redogjorde för vegetationsförhållan- 
dena på Östgrönland, särskilt för de ledande samhällenas samband med 
snöbetäckning och vattentillgång. Ljusbilder, däribland en detaljerad 
vegetationskarta över en provyta med 200 m sida, demonstrerades. 

Densamme förevisade därefter den samling färgfoton av landskap och 
växtvärld han åstadkommit under sina resor 1944 från Torne Lappmark 
till Skåne. 


Den 21 mars. 


Doc. T. LEvrine redogjorde for sina experiment med ättiksyra och mjolk- 
syra som ndringsmedel för jastsvampar (se Ark. f. Bot., Bd 32 A, N:o 3, 4). 

Prof. C. SkorrsBERG visade ett antal blommande växter fran Botaniska 
trädgårdens växthus, särskilt orkidéer. 


Den 27 april. 


Prof. C. SKOTTSBERG höll föredrag om Chiles nordligaste skog, en isolerad 
dimskog i kustkordilleran S om Coquimbo, ett område som i övrigt är be- 
vuxet med den för norra Chile karakteristiska stepp- och halvökenartade 
vegetationen. Föredraget belystes av ljusbilder och herbariematerial. 


Den 25 maj. 


Prof. C. SKOTTSBERG demonstrerade Botaniska trädgårdens avdelning 
för öländska och gotländska växter i dess nya skick. 

Lektor R. STERNER visade levande och pressade ex. av Veronica praecox 
från Öland och redogjorde för dess geografiska ställning och upptäckts- 
historia i Sverige. 

Doc. T. LEVRING demonstrerade Fucus inflatus, en nyinvandrare, hittills 
endast känd från Varberg, men troligen ej sällsynt i Göteborgstrakten. 
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Apotekare A. LILJEDAHL talade om »Chloris gothica» och dess författare, 
Olof Bromelius, samt demonstrerade en utställning av förlinneansk botanisk 
litteratur, däribland flera sällsyntheter, ur sin privata samling. 


Den 28 september. 


Ordföranden uttalade föreningens tack till dr H. Fries i anledning av 
att den nya förteckningen över Bohusläns kärlväxter, väsentligen ett re- 
sultat av hans mångåriga arbete, under sommaren utgivits av trycket. 

Dr H. Fries demonstrerade ett 50-tal naturaliserade synantropa arter 
från en för botanisterna nästan okänd park vid Arendal på Hisingen. 
Ny för Sverige var Ajuga genevensis X pyramidalis, först samlad 1905 av 
K. ÅKERMARK, men då uppfattad som genevensis, vilken även förekom- 
mer på platsen. 

Densamme visade blommande Scirpus parvulus, funnen av honom vid 
Arendal, f. f. g. iakttagen fertil i Bohuslän. 

Lektor R. STERNER visade ett 50-tal växtbilder i färg tagna av honom 
på Öland under den gångna sommaren. 


Den 26 oktober. 


Prof. R. NORDHAGEN, Bergen, höll föredrag om »Botaniske hemmelig- 
heter i Norges höyfjell» och framlade bevisen för riktigheten av hans kända 
åsikt, att en avsevärd del av den högnordiska floran överlevt den sista 
istiden på isfria områden vid Norges kust. Ljusbilder av de diskuterade 
arterna samt av landskapsformer belyste föredraget. 


Den 30 november. 


Till styrelse för 1946 omvaldes: prof. C. SKOTTSBERG (ordf.), apotekare 
A. LILJEDAHL (v. ordf.), fil. dr A. H. MaGnusson (sekr. o. kassaforv.), 
dr H. Fries och lektor F. HÅRD AV SEGERSTAD (6vr. ledamöter). 

Folkskollarare N. GRIMVALL redogjorde for sina undersökningar över 
växtligheten i Ranebo lund i Jörianda sn, en av Bohusläns märkligaste 
lundar, av ringa utsträckning men med sällsynt rik flora, vari ingå flera 
av provinsens största rariteter (enda lokal för Poa remota). Området 
hade nu av Domänstyrelsen avsatts som reservat. Fil. dr A. H. MAGNUS- 
SON och herr C. HJÄRNE lämnade kompletterande upplysningar om floran 
i Ranebo beträffande mossor resp. lavar. (Se GRIMVALL i Medd. fr. Göteb. 
Bot. Tradg. XVI.) 

Prof. C. SKOTTSBERG redogjorde för ett besök pa den av Hs. WIJK 
upptäckta fyndorten for Ligustrum i strandsnar nära Råö, Onsala sn, 
Halland, från vilket landskap växten icke varit känd i vilt tillstånd. Myc- 
ket tyder på att den här verkligen är inhemsk. Närmaste lokal är Grötö 
i Göteborgs skärgård. Pressade exemplar och autokrombilder visades 
(jämte en del dylika av ett antal strandväxter från norra Halland samt av 
sommarens nyupptagningar i Botaniska trädgården). Fil. mag. V. GILLNER 
visade ex. av Ligustrum från Billdal, Askims sn, där den dock anses vara 
förvildad. 
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Lektor F. HÅRD AV SEGERSTAD förelade Nuphar luteum x pumilum 
från Hindås. 


IDR DeSean. 


Ordinarie forsommarutflykten (3.6.) gällde Vrångö i Göteborgs skärgård, 
vilken plats mera flyktigt besökts vid en exkursion 1921. 47 personer del- 
togo. Bland mera anmärkningsvärda fynd må anföras Agrimonia odorata, 
ett vackert bestånd av Carex Harlmani, Orchis strictifolia samt Sium erec- 
tum. De sedan gammalt kända växtplatserna för Eryngium och de båda 
Statice-arterna inspekterades. Att åtminstone Eryngium trots fridlysningen 
fortfarande skattas är uppenbart. Några av deltagarna begagnade även 
tillfället att besöka den blockmark N om hamnen, där Asparagus har ett 
av sina få med säkerhet kända vilda växtställen. 

Den 8—10 juni var exkursion anordnad till Hallands Väderö och Kullen. 
Avresan skedde med e. m.-taget från Göteborg till Båstad och bil till 
Torekov. Deltagarantalet var den 9de, som ägnades åt Väderön, 19 per- 
soner, följande dag, då Kullen besöktes, 18. Tyvärr hade lektor HERVID 
VALLIN, som åtagit sig att leda exkursionen till Väderön, i sista stund fått 
förhinder, men med den detaljerade, av karta åtföljda plan han överlämnat, 
blev det dock möjligt att utnyttja tiden väl och besöka öns anmärknings- 
värdaste delar. Här skall endast antecknas, att sökandet efter Senecio 
palustris i ävjan vid Ulagapet gav det magra resultatet av 2 ex. Som plat- 
sen icke är skyddad för kreatur, är växten starkt hotad. 

Den 10de på morgonen anlände till Mölle, dit vi kommit föregående af- 
ton, lektor VALLIN i spetsen för ett antal medlemmar av Hälsingborgs 
botaniska förening samt docent H. WEIMARCK fran Lund. Tack vare dessa 
kännare av Kullen fingo göteborgarna under dagens lopp göra bekantskap 
med de allra flesta av florans märkvärdigheter, även Asplenium adiantum 
nigrum och Lathyrus sphaericus. Med nattåget återvände man till Göteborg. 


Botaniska Sektionen av Naturvetenskapliga Studentsällskapet i 
Uppsala. 


Den 29 januari. 


Till funktionärer för vt 1945 valdes: fil. mag. S. PEHRSON (sekr.), fil. 
lic. W. RoDHE (skattm.), fil. lic. T. WIKÉN (red.), fil. lic. fru B. NORKRANS 
(mikroskopförvaltare), fil. stud. fröken U. UTTERSTRÖM (klubbm:a). 


Den 13 februari. 


Prof. G. E. Du Rietz talade om »Nitella batrachosperma i uppländska 
sjoar» (se Sv. Bot. Tidskr., Bd 39, H. 1). 

Fil. stud. J. ERIKSSON demonstrerade några intressanta resupinata 
hymenomyceter, däribland två för Sverige nya arter, Poria luteoalba och 
Polyporus cinereosulphureus. 

Doc. K. V. O. DAHLGREN talade om »Några pomologiska kuriosa» (se 
Bot. Not. 1945, H. 2). 
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Prof. J. A. NANNFELDT demonstrerade herbariematerial av och utbred- 
ningskartor över några Epipactis-arter. 


Den 3 mars. 


Prof. O. RosENBERG höll ett föredrag med titeln »Om låga temperatu- 
rers inverkan på embryosäckutvecklingen hos Lilium» (se Hereditas, Bd 
SA lel, ID 


Den 13 mars. 


Doc. N. Frres höll ett föredrag med titeln »Om réntgen-inducerade 
fysiologiska mutationer hos Ophiosloma» (se Sv. Bot. Tidskr., Bd 39, H. 3). 


Den 20 mars. 


Prof. J. A. NANNFELDT demonstrerade blommande Eucalyptus. 
Fil. lic. T. HEMBERG höll ett föredrag med titeln »Studier över tillvaxt- 
ämnen av auxin-natur hos potatis». 


Den 24 april. 


Prof. N. SVEDELIUS höll ett föredrag med titeln »Demonstration av Ga- 
laxaura-arter fran Ceylon» (se Ark. f. Bot., Bd 32 A, N:o 6). 

Prof. J. A. NANNFELDT demonstrerade några blommande orkidéer fran 
nya växthuset, däribland en art av släktet Pleione. 


Den 15 maj. 


Sedvanlig varutflykt till Linnés Hammarby, som demonstrerades av 
bibliotekarie A. UGGLA. 


Doc. N. HYLANDER höll föredrag om »Linné, Duchesne och smultronen» 
(se Sv. Linné-Sällsk. Arsskr. 1945). 


Den 10 september. 


Till sekr. för ht 1945 nyvaldes fil. mag. S. ÖSTERLIND. 

Beslöt sektionen stödja Svenska Naturvetarklubben, Helsingfors, ge- 
nom att översända livsmedelspaket, som inköpts för medel insamlade bland 
sektionens medlemmar. 


Den 22 september. 


Svampexkursion till Järlåsa. 


Den 9 oktober. 


Doc. K. V. O. DAHLGREN höll ett föredrag med titeln »Meddelanden om 
Geranium bohemicum och G. lanuginosum» (se Bot. Not. 1945, H. 4). 


Fil. kand. S. O. BJÖRKMAN höll föredrag om »Som student i Finland 
våren 1945)». 
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Den 23 oktober. 
Prof. G. E. Du Rrerz talade om »Tetrallantos Lagerheimii i Grissjöns 
plankton». 


Fil. lic. M. Warn höll föredrag om »Svenska sphacelariacéer» (se Sv. 
Bot Tidskr., Bd) 39, H. 4). 


Den 13 november. 


Fil. lic. R. SANTESSON höll föredrag om »Eldslandets indianaépplen — 
svampslaktet Cyltariay (se Sv. Bot. Tidskr., Bd 39, H. 4). 
: Doc. N. HYLANDER demonstrerade några bilder fran den av dr BENGT 
AKERBLOM vid sjön Sommen i Östergötland funna lokalen för Antheri- 
cum liliago. 

Prof. E. MELIN visade några färgfotografier av lövträd i höstfärger. 


Den 28 november. 
Doc. H. Borer höll föredrag om »Fluorid, ett gift för den intracellulära 
oxidationsprocessen» (se Ark. f. Zool., Bd 20, N:o 8). 


Doc. G. DEGELIUS talade om »Ny amphigen diasportyp hos lavarna» 
(Sea Ve BOCK Pidskt 5 Bdr395 bia): 


Den 11 december. 


Doc. E. ÅBERG höll föredrag om »Saguaro-6knen i södra Arizona». 


Botaniska Sällskapet i Stockholm, 


Den 16 februari. 


Prof. E. HULTÉN höll föredrag om »En ny skandinavisk Polentilla-art» 
(se Bot. Not. 1945, Hi. 2). 
Prof. T. LAGERBERG förevisade några lignosblommor genom ljusbilder. 


Den 23 mars. 


Fil. lic. R. SANTESSON höll föredrag om »Eldslandets indianapplen — 
svampslaktet Cyttaria (se Sv. Bot. Tidskr., Bd 39, H. 4). 

Fil. lic. O. H. SELLING föreläste om »Identifiering av fossila rotlam- 
ningar fran ön Hopen utanför Spetsbergen» (se Ark. f. Bot., Bd 31 A, N:o 
13). 

Den 11 maj. 

Prof. J. A. NANNFELDT, Uppsala, demonstrerade »Tre för Skandinavien 
nya Epipactus-artery. En uppsats i ämnet kommer att publiceras i Bot. 
Not. 

Dr phil. PAuL GELTING, Köpenhamn, visade »Fargbilder fran en vinter- 
färd genom Uppsalatrakten». 
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Den 15 september. 


Assistent E. INGELsTRÖM ledde svampexkursion till Bergshamra och 
Ulriksdal. 
Den 16 november. 


Doc. K. Faari, Bergen, höll föredrag om »Archangelica — trekk av 
dens natur og kulturhistorie». . 


Botanistklubben vid Stockholms Högskola. 


Den 6 februari. 


Doc. F. FAGERLIND höll föredrag om »Pseudogami hos Rudbeckiay. 


Den 21 mars. 


Fil. kand. MARIANNE ÉESSÉN höll föredrag om »Metanjäsning och liknande 
anaérob bakterieverksamhet». 

Fil. mag. M. RYBERG demonstrerade ett stort antal färgbilder från got- 
ländska lövängar. 


Den 27 april. 


Fil. kand. B. RASMUSON höll föredrag om »Några nyare undersökningar 
om meios och mitos». 


Den 4 maj. 


Prof. R. COLLANDER, Helsingfors, talade om »Permeabilitet och aktiv 
ämnestransport hos vaxtceller». 


Den 25 september. 


Fil. kand. Mas LUNDBERG refererade: E. Hafliger, Zytologisch-embryo- 
logische Untersuchungen pseudogamer Ranunkeln der Auricomus-Gruppe 
(Ber. Schweiz. Bot. Ges., 53). 

Fil. mag. G. HARLING höll föredrag om »Morfologiska studier inom fa- 
miljen Cyclanthaceae». 

Vid forrattat styrelseval valdes till ordförande efter fil. mag. M. RYBERG 
fil. mag. FH: VIRGIN, till sekreterare efter fil. mag. H. VIRGIN fil.. mag. 
G. HARLING och till skattmästare efter fil. mag. B. Rasmuson fil. stud. 
K. LINDBERG. 


Den 7 november. 


Fil. kand. B. J. O. Wan in talade om »Botrytis anthophila — en parasit 
pa rödklöver». 


Fil. stud. P. FRANSSON höll föredrag om »Nagot om rottickan (Polyporus 
annosus) hos gran». 


Den 12 december. 


Prof. E. HULTÉN kaserade om »Forskningar och äventyr i Kamtchatka». 
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Societas pro Fauna et Flora Fennica. 


Den 3 februari. 


Doc. A. KALELA föredrog om förhållandet av Nord- och Mellaneuropas 
floror under istiden. 

Meddelades att Acta Bot. Fenn., tom 37 (BERTEL WIDÉN: Unter- 
suchungen uber die Phlorogluzinderivate finnischer Farnarten»), utkommit 
av trycket. 

Mag. H. LUTHER förevisade Najas flexilis, som efter många årtionden 
nu ater anträffats i Fjarrkarelen, samt inlämnade till tryckning: »Uber 
die rezenten Funde von Najas flexilis (Willd.) Rostk. & Schmidt in den 
Provinzen Tavastia australis und Karelia onegensis». 


Den 3 mars. 


Dr HARALD LINDBERG redogjorde för tillkomsten av Plantae Finlandiae 
exsiccatae, varav fasciklarna 27—42 nu färdigställts. 

Framlades 64. tomen av Acta Soc. pro Fauna et Flora Fenn.: »Index 
generalis serierum Notiser I—XIV (1848—1875) et Meddelanden 1—50 
(1876—1925) Societatis pro Fauna et Flora Fennica», redigerad av prof. 
E. Reuter. Ordföranden frambar Sällskapets lyckénskan och tack. 

Prof. E. REUTER anmälde till tryckning: »Floristiska notiser fran Ab, 
Pargas». 

Intendent J. MOoNTELL hade för tryckning insänt: 1. »Calamagrostis 
lapponica (Wg.) Hartm. X purpurea Trin. (C. onnelensis mihi) hybrida 
nova»; 2. »Sedum villosum L. på Olostunturi»; 3. »Luzula pallescens (Wg.) 
Bess. X sudetica (Willd.) DC. funnen i Lapponia kemensis». 

Forstmästare A. W. GRANIT meddelade iakttagelser om vitväpplingens 
starka spridning år 1943 i våra kusttrakter och om Matricaria discoidea 
i Korpo i Regio aboénsis. 

Mag. L. FAGERSTRÖM anmälde om ett fynd av Lychnis flos cuculi f. 
pleniflora i Vieljärvi i Karelia olonetsensis. 


Den 7 april. 


Prof. O. POHJAKALLIO föredrog om kulturvaxternas härdighet mot torka 
i Finland. 

Prof. E. HAyrén inlämnade till tryckning: »Om vattnets flora i några 
städer vid Finska vikens nordkust». 

Doc. C. CEDERCREUTZ gav en av utbredningskartor belyst framställ- 
ning av vissa drag i Porkala-områdets flora samt inlämnade till publika- 
tion en uppsats: »Växtgeografiska anteckningar från Porkala-området». 

Mag. L. FAGERSTRÖM förevisade några adventivväxter från Fjärrkare- 
len samt inlämnade en av honom och mag. H. LUTHER författad uppsats: 
»Ruderatväxter från Petroskoi bangård sommaren 1943». — Vidare in- 
lämnade mag. FAGERSTRÖM följande meddelanden: 1. »Klippalger fran N. 
Hangö»; 2. »Om héstblomning i Hangö 1944»; 3. »Nagra tillagg till floran i 
Terijoki socken». 
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Intendent J. MoNTELL inlämnade följande meddelanden: 1. »Erigeron 
(Trimorpha) borealis (Vierh.) funnen vid Kilpisjaure i Lapponia enontekien- 
sis»: 2. »Epilobium anagallidifolium Lam. x palustre L., ny för Finlands 
flora»; 3. »Alsine biflora (L.) Wg. f. rosea mihi, nova forma»; 4. »Hybriden 
Carex brunnescens (Pers.) Poir. X tenuiflora Wg., nova hybrida». 


Den 5 maj. 


Prof. W. WAHL föredrog om atomkemiens tillämpning pa biokemien 
och fysiologien. 

Mag. L. FAGERSTRÖM inlämnade en uppsats: »Om förekomsten av Myo- 
sotis sparsiflora Mik. i det 6stfennoskandiska området». 

Intendent J. MOoNTELL hade insänt följande meddelanden: 1. »Om 
variationen hos Carex rotundata Wahlenberg»; 2. »Melampyrum silvaticum 
L. ssp. aestivale Ronniger f. pseudonemorosum mihi f. n.»; 3. »En anmärk- 
ningsvärd form av Erigeron (Trimorpha) politum Fr.». 

Mag. I. HirroNeNn förevisade en kotteanhopning hos gran, funnen av 
hr W. DAHLQUISsT sommaren 1941 pa Lammassaari i Vichtis socken i 
Regio aboénsis. 


Den 13 maj. 


Årsmöte. Till hedersledamot invaldes prof. SvANTE MURBECK, Lund, 
till korresponderande ledamöter dr FREDERIK BORGESEN, Köpenhamn, 
och dr Ernar WEsTBLAD, Stockholm. 

Mag. L. FAGERSTRÖM tilldelades ett stipendium om 3,100 mark för 
botaniska undersökningar sommaren 1945. Forstmastare L. BJÖRKMAN 
erhöll ett understöd om 2,000 mark för studium av idegranen på Åland 
särskilt med hänsyn till vinterskador. 

Dr T. J. HINTIKKA hade för tryckning insänt en finskspråkig uppsats 
med anledning av att 200 år förflutit sedan Linnés Flora Suecica utkom- 
mit av trycket. 

Prof. E. HÄYRÉN meddelade om fynd av Botrydina i Esbo socken, Ny- 
land. 

Lektor B. OLSonIiI hade för tryckning insänt: »Botaniskt fran Ab Ki- 
mito— Hitis 1939—44». 


Den 6 oktober. 


Mag. W. HACKMAN demonstrerade ett ex. av murklan Helvella crispa 
Scop., som han sommaren 1945 tagit på Tvärminne i västra Nyland. 
Arten är tidigare i Finland känd från Korpo socken i Åboland. — Mag. 
H. LUTHER anmälde om ytterligare fynd av arten på Tvärminne. 

Prof. E. HÄYRÉN inlämnade: »Tragopogon pratensis längs järnvägen 
Helsingfors—Purola». — I anslutning härtill nämnde prof. A. PALMGREN, 
att arten befinner sig i spridning även på Åland. 


Den 3 november. 


Prof. A. Luruer talade »Till hundraårsminnet av Johan Axel Palmens 
födelse». 
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Statens naturskyddsinspektör doc. R. KALLIOLA föredrog om nutida 
strävanden inom naturskyddsarbetet i Finland. | 

Sällskapets hedersordförande prof. E. REUTER framlade 20. volymen 
av Sällskapets Memoranda, tillägnad ordföranden prof. A. PALMGREN. 
Med några varma ord tolkade prof. Reuter den känsla av tacksamhet, som 
besjälar Sällskapet för det uppoffrande arbete ordföranden under de 
gångna 25 åren utfört till dess fromma. | 

Intendent J. MONTELL hade insänt trenne meddelanden för tryckning: 
1. »Hybriden Carex canescens L. X stellulata Good. (C. Portae Huter, C. 
tetrastachya 'Traunst.) ny for Ålands flora»; 2. »Phleum nodosum L., en lange 
misskand art»; 3. »Epilobium montanum L. X rubescens Rydb. (E. aboénse 
mihi) hybr. nova». 

Doe. O. EKLUND inlämnade till tryckning: »Massférekomst av Polen- 
tilla procumbens Sibth.». 

Prof. E. HÄYRÉN anmälde: »Diachros simplex fran Vasa, ny for Finland». 

Mag. N. MALMSTRÖM meddelade ett antal svampfynd: Russula atroru- 
bens, Lactarius hepaticus, Clitopilus mundulus och Armillaria caligata 
fran Tusby socken i Nyland samt Pluteus leoninus fran Helsingfors. 

Doc. H. Bucu inlämnade tvenne uppsatser, författade av honom jämte 
mag. L. FAGERSTRÖM: 1. »Scapaniella glaucocephala (Tayl.) Evans ny för 
Gamla Världens flora»; 2. »Scapania apiculata Spruce ny för Karelia one- 
gensis samt Leiocolea Schultzii (Nees) Jörg. och Lophozia silvicola Buch nya 
för Karelia olonetsensis». 

Lektor G. EHNHOLM hade för tryckning insänt: »Bidrag till kännedo- 
men om kärlväxtfloran i norra Kvarken». 


Den 1 december. 


Dr R. MaALaAIisE, Stockholm, föredrog om jordskorpans rörelser under 
tertiär och kvartär såsom grundval för recent djur- och växtgeografi. 

Direktör W. NYBERG inlämnade till tryckning: »Iakttagelser år 1945 om 
svampfloran i Grankulla och närmaste omgivningar samt på några andra 
orter i Nyland». — Doc. R. Frey redogjorde för liknande iakttagelser. 

Mag. L. FAGERSTRÖM inlämnade till tryckning: 1. »Några intressanta 
lavfynd»; 2. »Några anteckningar om Tragopogon pratensis, Cerastium ar- 
vense och Potentilla Goldbachii». 


Svenska Växtgeografiska Sällskapet. 


Den 22 mars. 


Sällskapets årsmöte. Till styrelse omvaldes: prof. G. E. Du RIETZ 
(ordf.), prof. H. Osvatp (v. ordf.), fil. kand. N. QUENNERSTEDT (Sekr.), 
doc. G. DEGEuvs (red.), fil. lic. H. SJörs (skattm.), prof. J. A. NANN- 
FELDT, fil. lic. G. SANDBERG, fil. lic. R. SANTESSON, prof. C. SKOTTSBERG 
och doc. S. THUNMARK. 

Ordf. hyllade minnet av Sällskapets förste hedersledamot prof. R. 
SERNANDER och fil. dr G. BooBERG. 
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Doc. B. LINDQUIST höll ett med ljusbilder belyst föredrag om »Belula 
callosa Notö, en förbisedd björkart i den skandinaviska fjällskogen» (se 
Sva Bots Shielsior,, ISL 3k), Hi 2). 


Den 5 november. 


Till hedersledamot valdes prof. C. SKOTTSBERG, Göteborg. 
Till redaktör efter doc. DEGELIUS, som avsagt sig uppdraget, utsågs 


fil. lic. S. AHLNER. 
Prof. R. NORDHAGEN, Bergen, höll föredrag om »Flygesand og organogen 
dynedannelse langs Norges kyst». 


SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT. BD AQ, H. 1. 1946. 


NOTISER. 


_ Göteborgs botaniska trädgård. — For tillbyggnad av Botaniska 
trädgårdens institutionsbyggnad ha ett antal göteborgsföretag och en 
enskild donator den 11/1 1946 till stadsfullmäktige överlämnat 130,000 
kr., som mottogs enligt beslut av den 28/2. 


Lunds universitet. — Större akademiska konsistoriet har i dec. 
1945 till sakkunniga vid tillsättandet av den ledigförklarade professuren 
i limnologi utsett prof. G. E. Du RIETZ Uppsala, L. von Post, Stock- 
holm, A. THIENEMANN, Plén, och K. Bera, Hillerod. Sedan prof. von 
Post pa egen begäran entledigats fran uppdraget har konsistoriet den 
23/2 1946 i dennes ställe utsett prof. M. G. STÅLFELT, Stockholm. 


Skogshégskolan. — Docent B. Linpguist har den 10/1 1946 för- 
ordnats uppehålla den efter framlidne prof. O. ENEROTH vakanta profes- 
suren i skogssk6tsel. 


Ledamotskap av akademier och samfund. — Kungl. Veten- 
skapssocieteten i Uppsala har den 16/11 1945 till ledamöter invalt prof. 
G. E. Du Rtetz, J. A. NANNFELDT och G. TURESSON, Uppsala. 

Svenska Vaxtgeografiska Sällskapet har den 5/11 1945 till hedersleda- 
mot valt prof. C. SKOTTSBERG, Göteborg. 

The Botanical Society of Edinburgh har den 13/12 1945 till heders- 
ledamot valt lektor G. ERDTMAN, Stockholm. 

The Indian Botanical Society har den 3/1 1946 till hedersledamot valt 
prof. T. G. Haire, Stockholm. 


Ledamotskap av kommittéer och styrelser. — Ecklesiastik- 
ministern har den 25/2 1946 till ledamot av Naturvetenskapliga Forsk- 
ningskommittén kallat prof. J. A. NANNFELDT, Uppsala. 

Stipendier och anslag. — Fran Tekniska forskningsrådet: till prof. 
H. LunpecArpu 18,000 kr. för fortsatta undersökningar av möjligheterna 
att åstadkomma bättre spektralanalytiska förfaranden. 


Upprop. 
Professor Gunnar Samuelsson, som avled 1944, hade sedan lång 


tid planerat ett sammanfattande arbete om Daiarnas flora. Vid 
hans frånfälle förelåg ett mycket rikt material till detta arbete, vars 
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slutförande nu uppdragits åt undertecknad. I hopp att kunna få 
artförteckningen än mera fullständig, ber jag varje för dalafloran 
intresserad botanist medverka därtill genom att insända opublice- 
rade lokaluppgifter. Särskilt önskvärda vore sådana från landska- 
pets gränstrakter; i övrigt mottages med tacksamhet varje bidrag, 
och ju förr dess hellre. Den som ev. vill ägna dalafloran någon 
uppmärksamhet under detta år, är mycket välkommen med upp- 
gifter i höst, under adress: Lektor Erik Almquist, Eskilstuna. = 


Erik Almquist. 


Undertecknad, sysselsatt med en undersökning över Viola canina— 
V. montana, vore tacksam för att under 1946 få sig tillsänt frö- 
material av nämnda arter, om möjligt för sådd redan under som- 
maren och helst åtföljt av pressade (eller ev. levande) plantor. 
Adress: Friherre Benkt Sparre, Riksmuseets Botaniska Avdelning, 


Stockholm 50. Benkt Sparre. 
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EMBRYOLOGY OF CARDIOSPERMUM HALI- 
CACABUM L, 


BY 


ABD EL RAHMAN KADRY. 


Introduction. 


Previous contributions to the embryology of Cardiospermum Hali- 
cacabum L. are very few. GUuÉRIN (1901) in describing the develop- 
ment of the seed and the structure of the integuments of some 
species of Sapindaceae, Cardiospermum Halicacabum, Koelreuteria 
paniculata and Xanthocera sorbifolia, published a figure of an ad- 
vanced embryo in the embryo-sac. Later, MAURITZON (1936) gave 
a brief account of the embryology of some sapindaceae, including 
Cardiospermum Halicacabum. He did not make out the detailed 
structure of the embryo-sac during the process of fertilization, how- 
ever. The present paper gives the results of an investigation aiming 
at a closer knowledge of the topic. 


The material was collected in the garden of the Faculty of Science at 
Zaafaran Palace, Cairo. The fixatives which gave good results were La 
Cour’s (1931) modifications of Flemming fluid and Carnoy’s fluid. Chloro- 
form was used as a clearing agent and in some cases xylol. The sections 
were cut 8—16 pu thick. The best stains used were iodine-gentian violet 
(Newton’s method) and safranin followed by light green saturated in clove- 
oil. Cotton blue in lactic phenol was used for studying the pollen tube 
germination in the ovary. This last solution acts both as a fixative and a 
stain (WATKINS 1924). The material was fixed in this solution for about 
2 hours and then washed rapidly in 50 % alcohol. Washing in lactic phenol 
as WATKINS suggested did not prove satisfactory in this material. Drawings 
were made at bench level with the aid of Leitz Camera lucida and 1/;, 
Leitz Oil immersion objective. 
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I. Megaspore formation. 


A hypodermal cell first becomes distinguishable from the young 
nucellus by its size, appearance of the nucleus and amount of plasma, 
and is differentiated into a primary archesporial cell (Fig. 1) at a 
period when the ovary walls have not yet fused in the central region 
to form the axis (Fig. 17). Usually only one primary archesporial 
cell is to be seen. Soon after the formation of the primary arche- 
sporial cell, it divides by a periclinal wall resulting in a parietal 
cell and a megaspore mother cell (Fig. 2). The megaspore mother 
cell elongates and undergoes two successive divisions (Figs. 3—6). 
A linear tetrad is formed, the basal cell of which usually forms the 
embryo-sac. The three upper cells together with the parietal cell 
degenerate. In some cases the parietal cell undergoes repeated 
periclinal divisions. Anticlinal divisions in the parietal cells may 
or may not follow the periclinal ones. In cases where anticlinal 
walls are formed, the parietal groups is less certainly distinguishable 
(Fig. 5), but it appears as a row of cells in the absence of these anti- 
clinal walls (Fig. 6). 


II. Embryo-sac development. 


As has already been stated, the chalazal megaspore cell develops 
into the embryo-sac. Its two daughter nuclei become separated 
by a large vacuole (Fig. 7). Each of the two nuclei soon divides 
so that two nuclei are formed at each end (Fig. 8). The subsequent 
division proceeds rapidly and the nuclei divide simultaneously. 
A group of four nuclei is formed at each end of the embryo-sac. 
One nucleus from each side migrates to the centre of the embryo- 
sac (the polars; Fig. 9). 

Fig. 10 shows an abnormal case, in which two groups of cells 
arranged like pollen-tetrads were found in the same embryo-sac. 
Masters (1867) found in Rosa arvensis an anomaly where the 
ovary contained both ovules and anthers. SABET (1931) mentioned 
a similar abnormality in Calotropis procera, in which two pollen- 
like tetrads were enclosed in one (or two) embryo-sac(s). 

The position of the egg cell is shown in Fig. 11. The egg nucleus 
is much larger than those of the synergids. The cytoplasm of the 
synergids is of a granular and fibrillar structure. At the lower 
part of each synergid, that is towards the micropylar side, distinct 
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Figs. 1—10. Cardiospermum Halicacabum L. — 1. Primary archesporial cell ( x 519). 
2. Parietal cell and megaspore mother cell (x 519. 3. Dyad stage (x 519). 4. Tetrad 
stage (x 1070). 5. A deeply placed secondary archesporial cell ( x 620). 6. Linear 
tetrad and two parietal cells (x 1070), 7. Binucleate embryo-sac (x 1070). 8. Four 
nucleate embryo-sac (x 312). a= aril; ii inner integument; rn = nucellus; o.i = 
outer integument. 9. Eight nucleate embryo-sac (x 519). ant = antipodals; e.c = 
egg cell; p.n = polar nucleus; syn = synergids. 10. Abnormal embryo-sac. Two 
pollen-like tetrads enclosed in one emibryo-sac (x 519). 
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longitudinal striations are visible (the filiform apparatus). The 
outer free surface of each synergid is horizontally depressed by an 
indentation, which appears as a sharp hook-like outgrowth (see 
further DAHLGREN 1938). 

The antipodals are three cells situated at the chalazal end of the 
embryo-sac. In later stages they can be distinguished from the 
surrounding nucellar tissue by their big size, oval shape and deeply 
stained plasmatic contents. MAURITZON (1936) observed once an 
embryo-sac of Cardiospermum Halicacabum with the three antipodal 
nuclei present in a single cell, a case not seen by the present author, 
however. The antipodals remain prominent even after fertilization. 
Each of them has a nucleus which becomes fragmented into two or 
more as the cell enlarges (Fig. 11). Soon after the division of the 
zygote, the antipodals disintegrate (Fig. 26). 

The two polar nuclei fuse before fertilization takes place. The 
resulting secondary nucleus comes almost in contact with the egg 
cell at its basal side. It is provided with a very large nucleolus. 


III. Development of the ovule and the integuments. 


At a very early stage of the ovule development, when the arche- 
sporial cell is differentiated from the nucellar tissue (Fig. 12), some 
of the cells at the base of the ovule produce, by repeated divisions, 
an annular outgrowth which develops into the inner integument. 
Soon after the formation of the inner integument an annular 
primordium of the outer integument becomes differentiated (Fig. 
13). The outer integument begins its formation somewhat earlier 
on the outer side of the ovule than on the inner side which will 
turn towards the funiculus. At this stage of tetrad development, 
the ovule becomes somewhat curved outwards. During the forma- 


Figs. 11—16. Cardiospermum Halicacabum L. — 11. Embryo-sac after fertilization 
(x 670). ant = antipodals; e.c = egg cell; e.n = egg nucleus; ind = indentation; 
on = male nucleus; n = nucleolus of secondary nucleus; p.f = pollen tube; s.n = 
secondary nucleus; syn = synergids. 12. Young ovary, longitudinal section, showing 
the primary archesporial cell and the developing inner integument (x 145). 13. D:o, 
showing the developing outer integument (x 145). 14. Ovary, long. sect., showing 
two ovules, each with two fully developed integuments (x 110). 15a. Part of the 
fruit long. sect., showing anatropous ovule and absence of micropylar canal ( x 44). 
a = aril; m = mucilaginous tissue; o.i = outer integument. 15b. The micropylar 
region, transverse sections, showing absence of micropylar canal in the mucilaginous 
tissue (ba, x 327), (bb, x21). 16. Mature pollen grain, transverse (equatorial) sec- 
tion, with a vegetative nucleus in the centre and a small generative nucleus in 
the periphery ( x 1338). 
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tion of the four nucleate stage of the embryo-sac, the two integuments 
become more visible on both sides, and the ovule represents an 
intermediate stage of the anatropous type (Figs. 8, 14). At this 
stage, the lower part of the outer integument on the side towards 
the funiculus becomes very distinct. This latter part of the outer 
integument was clearly seen in all examined cases of the same 
stages, though COULTER and CHAMBERLAIN (1903) stated that, in 
anatropous ovules with two integuments, the outer one is not de- 
veloped on the side towards the funiculus. Neither GuERIN (1901), 
nor Maurirzon (1936) has described or figured in Cardiospermum 
Halicacabum the development of the lower part of the outer inte- 
gument on the side towards the funiculus. As the ovule begins to 
assume the anatopous type, the integuments are overlapping the 
nucellus. After the organisation of the embryo-sac, the cells at the 
tip of the nucellus and some of the cells of the inner integument 
which encircle the micropyle, form a mucilaginous mass through 
which the pollen tube enters. In consequence of that, the micro- 
pylar canal becomes entirely closed. This latter view is in con- 
trast to GUERIN’s observation (1901). The author made continuous 
series of longitudinal and transverse sections of different stages 
of advanced ovules, passing through the region of the micropyle 
(Fig. 15). A careful examination of these sections leaves no doubt 
that the pollen tube passes through a continuous micropylar tissue. 

During the development of the ovule a projection appears at its 
base. This projection becomes massive and extends around the 
micropylar region. This protective covering is the aril which re- 
mains inconspicuous till the four nucleate stage in the embryo-sac 
development. It then develops and appears clearly at the time of 
fertilization. Finally it becomes as a bright coloured cap partly 
investing the seed. 

During the curvature of the ovule the inner part of the outer in- 
tegument fuses with the adjacent tissue and cannot be easily distin- 
guished on this side, while its outer part is fully developed and is 
more visible on the free side of the ovule. The inner integument 
is now completely fused with the apical part of the nucellus, forming 
the mucilaginous tissue which extends till it nearly touches the aril. 
At the same time the embryo-sac becomes lengthened and broad- 
ened near the chalazal region (Fig. 15). The whole ovule becomes 
completely bent down against the funicle, so that the anatropous 
type is finally attained. 
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IV. Pollen grain and pollination. 


The mature pollen grain is triangular in polar view and triporate 
(Fig. 16). For further notes on exine morphology, see SELLING 
1946 (with microphotographs and survey of previous accounts). 
The ripe pollen grain contains a large vegetative nucleus and a 
small generative one, as well as small, spherical starch grains. 
The pollen grains become ripe and ready to be scattered about the 
time the flower-buds open. They are somehow carried to the loose 
papillate stigmata at a time when the archesporial mother cells of 
the ovules are beginning to differentiate. Pollination is usually by 
insects, which are attracted to the flowers by the nectar exuded 
from the two glandular swellings which are developed on the 
unilateral reduced disc. 

On germination a papillate protrusion of the intine is pushed out 
through the thin part of the exine at one of its three pores. The 
pollen tube grows downwards between the cells of the stigma and 
the style and then passes through the mucilaginous tissue of the 
ovule (Fig. 18). On reaching the apical end of the embryo-sac, 
the tube bulges and most of its cytoplasm appears full of spherical 
starch grains. 


V. Fertilization. 


At the time of fertilization the length of the embryo-sac is about 
0.10 mm. The pollen tube, on entering the embryo-sac, passes 
close to the outer surface of the synergids, but never through or 
between them. During fertilization both synergids remain intact 
(Fig. 11). When the tube enters the sac, it passes between its wall 
and one synergid. The distal end of the tube curves towards the 
side of the egg cell and the secondary nucleus. The pollen tube 
may extend further below the secondary nucleus. Within the sac, 
the tip of the tube usually becomes much swollen. In many sec- 
tions spherical starch grains were found filling the end of the pollen 
tube. The tube discharges its contents which advance directly 
towards the egg cell and the secondary nucleus. The discharge 
seems to be forcible enough to empty the end of the tube of its con- 
tents, the most important of which are the two male nuclei and the 
spherical starch grains. These grains are generally found scattered 
in the region of the egg cell and the secondary nucleus (see DAHL- 
GREN 1939, where the present investigation is quoted). After the 
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Figs. 17—22. Cardiospermum Halicacabum L. — 17. Young ovary, at the time of 
pollination, longitudinal section. Pollen grains germinating in the stigmatic tissue, 
ovary walls not fused centrally to form the central axis (x 166). 18. Pollen tube 
passing through the mucilaginous tissue (x86). a = aril; m = mucilaginous tissue; 
o.i = outer integument. 19. Egg cell and its male nucleus ( x 1637). e.c = egg cell; 
on = male nucleus; vac = vacuole. 20. Secondary nucleus and its male nucleus 
(x 1635). 21. Embryo-sac previously fertilised, a second pollen tube with its two 
male nuclei seen in the same embryo-sac (x 797). e.n = egg nucleus; on = male 
nucleus of the first pollen tube; p.t = pollen tube; s.n = secondary nucleus; syn = 
synergid. 22 (a—c). Successive stages of the fusing secondary nucleus with its 
male nucleus ( x 1645). 
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pollen tube has discharged its contents, its distal portion disappears. 
One of the two male nuclei comes into contact with the secondary 
nucleus. The second one passes through the outer membrane 
of the egg cell penetrating its nuclear area while still keeping its 
individuality (Fig. 19). During the passage of the male nucleus 
through the egg cell, its size increases and its shape changes. 

The male nucleus that fuses with the egg nucleus has a charac- 
teristic shape of one rounded head-like and one tapering end. 
MADGE (1929) described the presence of the two male cells in Viola 
odorata; each has a pointed end which is like a tail and a larger end. 
The male nucleus partly surrounds the egg nucleus and is more 
deeply stained than the other male nucleus. Its length is about four 
times the diameter of the other polar male nucleus which is more 
or less spherical (Fig. 20). Thus there is a distinct and enormous 
difference in size and shape between the two male nuclei. These 
differences were constant in many of the examined sections. 

A single undischarged pollen tube was observed in an embryo-sac 
which was previously fertilized by another pollen tube. Although 
no remains of the latter tube could be observed, its male nuclei 
were visible; one was fusing with the egg nucleus and the other had 
clearly fused with the secondary nucleus. The undischarged pollen 
tube became enlarged in the embryo-sac and its two male nuclei 
were visibly embedded in the cytoplasm near its end (Fig. 21). 
It seems there was a resistant force preventing the discharge of this 
second pollen tube. 

During fertilization the two synergids are not destroyed or con- 
tracted. They do not degenerate even up to the time of the triple fusion 
of the endosperm nucleus (Fig. 11). The three antipodals begin 
to degenerate at a time when the synergids are in course of absorp- 
tion (Fig. 25). This occurs when the primary endosperm nucleus 
begins to divide. Both the egg nucleus and the male one fusing 
with it remain almost unchanged, resting for a time, while the 
secondary nucleus is more advanced and is completely fused with 
the other male nucleus (Fig. 23). The secondary nucleus and the 
male one fusing with it increase in size before they fuse together 
till they become nearly equal (Figs. 20, 22 a, b). For a time there is 
a faint irregular membrane separating the reticulum of the male 
nucleus from that of the secondary nucleus. The chromatin bodies 
of the two nuclei gradually loose their identity and finally fuse to- 
gether forming a primary endosperm nucleus. 
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The male nucleus begins to fuse with the egg nucleus after the 
formation of the initial endosperm nucleus. Both the egg and its 
male nucleus become completely fused together after the eight 
nucleate stage of the endosperm (Fig. 25). 


The synergids are often considered to be of importance to the 
entering of the pollen tube into the embryo-sac. Several authors 
(GuINARD 1901 — acc. to COULTER and CHAMBERLAIN 1903, IsHI- 
KAWA 1918, MaADGE 1929, and others) state that the pollen tube 
passes into or makes its way right through one of the synergids, 
which becomes destroyed. During the very process of fertilization 
the said cell is thus represented by a dead body. According to 
SCHNARF (1927), STRASBURGER (1884) mentioned that a substance 
is secreted from the filiform apparatus causing a direct influence 
on the pollen tube. HABERMANN (1906) agreed with STRASBURGER'S 
view. He concluded that proteids and hexoses are passed out through 
the canals of the filiform apparatus, causing a chemotropic reaction 
of the pollen tube. Curaruai (1925) observed that a pectic substance 
is secreted by the synergids at the time of fertilization. 

The present investigation of Cardiospermum Halicacabum shows 
clearly that the two synergids are not destroyed through fertilization. 
The pollen tube enters the embryo-sac between the synergids and 
the sac wall. Similar conditions have occasionally been reported 
from other genera, e.g. Fagopyrum (MAHONY 1925), Fagus (BENSON 
1894), Ranunculus (CouLTER 1897), Salix (CHAMBERLAIN 1897), 
and Silphium (MERRELL 1900). They show that the pollen tubes 
are at least not always attracted by the synergids chemotropically. 

CHAMBERLAIN (1897) in Salix and Ernst (1902) in Paris both 
had observed the presence and absence of the filiform apparatus. 
On this assumption FRISENDAHL (1912) mentioned that the function 
of the filiform apparatus is either of a mechanical purpose or none, 
as it is absent in some cases. In Cardiospermum Halicacabum the 
synergids are provided with a filiform apparatus. In spite of this 


Figs. 23—29. Cardiospermum Halicacabum L. — 23. Embryo-sac after fertilization 

with the initial endosperm nucleus; the synergids in course of disintegration (x 76). 

24. Embryo-sac, first division of the primary endosperm (> 525). 25. Embryo-sac 

of eight nucleate endosperm (382). 26 (a, b). Two successive stages of embryo 

formation (214). 27. Proembryo: a: three celled, b: advanced (both x 214). 

28. Embryo-sac with embryo (164). 29. Embryo-sac with advanced embryo 
showing two young cotyledons (> 164). 
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the pollen tube does not pass through anyone of them-“iieresare 


thus the following cases: 1) filiform apparatus present — pollen 
tube piercing, 2) filiform apparatus absent — pollen tube piercing, 


and 3) filiform apparatus present — pollen tube not piercing. Hence 
one cannot avoid the impression that the filiform apparatus is of 
no directing influence on the pollen tube. 


VI. Endosperm formation. 


The intitial endosperm nucleus divides soon after its complete 
fusion (Fig. 24). Subsequent divisions of the endosperm nuclei 
rapidly follow before the zygote begins to divide. It seems that 
the egg usually rests for a time while free endosperm nuclei are 
being formed. At the early stages all the endosperm nuclei are 
evenly distributed throughout the sac and about the embryo. Later 
on the embryo-sac enlarges and the nuclei migrate towards its 
wall, where they become evenly distributed and embedded in the 
lining cytoplasmic layer. The cytoplasm forms a definite nutritive 
layer lining the whole embryo-sac. This is shown very clearly when 
the embryo is well developed (Fig. 28). In the parietal layer free 
nuclear division of the endosperm continues without the formation 
of cell walls, at the same time as the embryo is advancing in its 
development. 


In some members of Sapindaceae (Cardiospermum, Diplopeltis, 
and Sapindus) MAURITZON (1936) found no cell wall formation in 
the endosperm even when the embryo was fully developed. He 
noticed, however, a single layer of cellular endosperm, which was 
formed very late, when the embryo was well grown. The present 
author could not find this layer in Cardiospermum Halicacabum. 
In all the examined stages the endosperm is nucleate, even when 
the embryo is fully developed. 

In 1923, DAHLGREN was of the opinion that the nucleate type of 
endosperm is the more primitive, and the ab-initio cellular endo- 
sperm must have developed quite independently in different taxono- 
mic groups. After his own discoveries in Compositae (1924) he be- 
came less certain of the taxonomic value of the type of endosperm 
formation. Sabet (1931) showed that nuclear and ab-initio cellular 
endosperm occur even in the same ovary (Calotropis procera). 
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Accordingly, the types of endosperm can hardly be caused by taxo- 
nomic conditions. STRASBURGER (1905) believed that they were 
caused by growth correlation. SUESSENGUTH (1921) stated that 
in long and narrow embryo-sacs, the endosperm would be cellular, 
while in broad and short ones nuclear endosperm prevails. SvENs- 
SON (1925) found no support for STRASBURGER'S and SUESSEN- 
GUTH’s views. Rao (1938) made a striking correlation between 
types of embryo and endosperm. He concluded that in plants in 
which the embryo grows very rapidly from the beginning and is 
early differentiated, the endosperm is almost always nuclear; cell 
formation takes place very late. But if the growth of the embryo 
is very slow, the endosperm is cellular either from the beginning 
or cell formation takes place very early. The results of the present 
investigation of Cardiospermum Halicacabum are in accordance 
with ideas brought forward by Rao. 


VII. Development of the embryo. 


The first division of the zygote nucleus is shown in Fig. 26a. 
The zygote divides transversely. The basal micropylar cell is en- 
larged, somewhat flattened (Fig. 26 b), and nearly twice the size 
of the other apical cell. The basal cell frequently divides before 
the apical one. The division of the apical cell of the two-celled 
proembryo takes place usually after the formation of four basal 
cells. It divides longitudinally and a seven-celled proembryo six 
cells long is thus produced; the lower cell towards the micropylar 
end is a sac-like basal cell. The two terminal cells are the embryo 
proper. The remaining four cells form the suspensor. The proper 
embryo undergoes successive divisions and enlarges by several 
anticlinal and periclinal divisions producing a spherical embryo. 
Its upper lateral parts then elongate rapidly (Fig. 29) to form the 
primordia of the two fleshy and coiled cotyledons. 


Summary. 


1. The ovule of Cardiospermum Halicacabum (Sapindaceae) is 
anatropous with two integuments. 

2. A hypodermal cell becomes differentiated into an archesporial 
cell which divides transversely into an outer parietal cell and an 


inner megaspore mother cell. 
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3. The megaspore mother cell undergoes two successive divisions 
forming a linear tetrad of megaspores. 

4. The innermost (chalazal) megaspore cell develops into a typical 
normal embryo-sac of eight nuclei. 

5. Each synergid has a definite filiform apparatus and its outer 
free side is provided with an indentation. 

6. The apical cells of the nucellus and some of the cells of the 
inner integument which surround the micropyle, grow together 
and form a mucilaginous mass through which the pollen tube 
passes. 

7. The pollen tube enters the embryo-sac without piercing the 
synergids, neither of which is destroyed during the process of 
fertilization. 

8. The male nucleus that fuses with the egg cell has a characteristic 
form with a rounded head and a tapered end. The other male 
nucleus is small and spherical. It fuses with the secondary nucleus. 
into an endosperm nucleus. 

9. The male nucleus begins to fuse with the egg cell after the 
formation of the initial endosperm nucleus. Complete fusion takes 
place after the eight nucleate stage of the endosperm. 

10. The first division of the zygote occurs usually after the eight 
nucleate stage of the endosperm. 

11. Free nuclear division of the endosperm continues without 
the production of cell walls and no cellular endosperm has been 
observed at any developmental stage of the embryo. The results 
are in accordance with Rao’s (1938) correlation between types of 
embryo and endosperm. 
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X-RAY INDUCED PARATHIOTROPHY IN 
OPHIOSTOMA. 


BY 


NILS FRIES. 


Introduction. 


As has been known for a long time, sulphur is one of the ele- 
ments essential for all organisms. In living matter it is to be found 
almost exclusively in the 2-valent form, for example as a constituent 
of different proteins. Unlike animals, plants — with very few ex- 
ceptions — are able to make use of the 6-valent sulphur of the 
anorganic sulphates, reducing it to the 2-valent state before assi- 
milation. The few exceptions known which are only capable of 
assimilating the 2-valent form of sulphur, are to be found among 
the Bacteria and the Saprolegniaceae. The physiology of the last- 
named group of fungi has been closely studied by VoLkonsky 
(1933, 1934). In order to characterize the capacity of different 
organisms to use different sources of sulphur he created the terms 
euthiotrophy and parathiotrophy, the former implying the 
ability, the latter the inability to assimilate 2-valent sulphur. 

In the irradiation experiments hitherto carried out with Ophio- 
stoma multiannulatum, 13 mutants were obtained which diverge 
from the euthiotrophic original strains by their parathiotrophy. 
The first ones that were isolated have already been briefly men- 
tioned in two earlier papers (Fries 1945 a, b). In this article an 
account is given of the observations made on the physiology and 
genetics of these 13 mutants. 


Material and methods. 


The majority (the 10 lowest numbers) of the parathiotrophic 
‘mutants were isolated from x-rayed ascospores with the aid of the 
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earlier described method. Later on, when I began to use a longer 
irradiation time (200 minutes instead of the previous 100 minutes) 
and conidia impregnated with uran as objects for the irradiation, 
the total yield of physiological mutants was higher, but strangely 
enough, a much smaller number of parathiotrophic mutants, both 
absolutely as well as relatively, was obtained. Of the 22 mutants 
isolated from irradiated ascospores by the original method 10 (45 %) 
were parathiotrophic, of the 72 mutants gained from conidia ac- 
cording to the later method only 3 (4 %) were parathiotrophic. 
Possible explanations of this and of other conspicuous differences in 
the composition of the mutant yield from the use of the two different 
methods will be discussed in another paper. 

The stock cultures of the mutants were kept on malt-agar (1.5 % 
agar, 2.5 % malt extract) in tubes, with re-inoculation on fresh sub- 
stratum once a month. (Malt extract obviously contains com- 
pounds with 2-valent sulphur sufficient to produce satisfactory 
growth.) The only change observed in the strains maintained in 
this manner was in their power to produce fruit-bodies. Thus, the 
tendency to form perithecia in mating experiments decreased in all 
strains. The rate of growth on malt-agar varied considerably in 
the different mutants and was in most cases below the average rate 
displayed by normal strains, which is about 3.6 mm per day 
(Table I). 

The isolations of 1-ascospore- and 1-conidium-mycelia performed 
in certain experiments were carried out in the following manner. 
A series of ascospore (or conidium) suspensions with decreasing 
densities was prepared, and from each suspension 2 ml was pipetted 
on to the surface of a number of malt-agar plates in Petri dishes. 
The malt extract in these plates was filtered, and the agar was 
centrifuged in a melted condition, the plates thus becoming as 
transparent as glass. About 3 hours later the suspensions were 
poured off the plates; some spores, however, had sedimented and 
fastened on the surface of the agar. Some hours later germinating 
spores could be observed through the microscope. In the cases 
where the suspension had had the adequate density and the spores 
lay at a sufficient distance from each other, every germinated spore 
could be isolated with the aid of a platinum needle with a lance- 
like tip. Together with the spore, a cubical piece of the agar plate 
on which the spore was resting was cut out and transferred to a 
new malt-agar plate, on which the further development of the young 
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Table I. List of the 13 parathiotrophic mutants of Ophiostoma 


multiannulatum. 
re ree ee ee, OS Dae ee) ee 


Strain Incompat.- aN ees Ability of adaptation to 
No. group Min per day euthiotrophy 
ee ee ee ee eee a 
358 aE 1.6 
446 se 2.0 Adapting 
692 ras | 3.0 » 
829 3.6 | » very easy 
834 St 2.6 
876 = 3.8 
884 = 1.4 Adapting 
893 = sö » 
939 | = 2.4 
982 = | 3.2 
1101 aie 1.8 
1149 - | 1 
1238 — | 5 


1 Not determined. 


mycelium could be followed. From the mycelium growing on this 
second plate the inoculum for the tube culture was finally taken. 

For experiments with liquid nutrient solution the following syn- 
thetic medium was used: glucose 20 g, NH,-tartrate 5 g, KH,PO, 
1 g, MgSO,-7 H,O 0.5 g, NaCl 0.1 g, CaCl, 0.1 g, thiamin 40 y, 
pyridoxin 40 y, traces of Fe’, Zn” and Mn’, and dist. water 1 liter. 
This nutrient solution was transferred to 100 ml Erlenmeyer flasks 
of Jena glass, 25 ml in each one, sterilization being effected by auto- 
claving at +120°. All cultures were kept at +25°. 

Inoculation, weighing of mycelia, and other such details was 
carried out in the way customarily employed at the Uppsala Labo- 
ratory (cf. eg. Fries 1938, p. 8—14). 


Experiments with different sources of sulphur. 


When No. 358 was isolated and found to be incapable of assimil- 
ating the synthetic nutrient solution, the effect of different additions 
to the solution was tested. It was found that the addition of a mixture 
of the ten most common amino acids to the medium made it as- 
similable for No. 358. Further experiments soon indicated, that 
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the mere addition of one of these amino acids, viz. cystin, the only 
sulphur-containing one, was sufficient to induce growth. About 
the same effect was brought about with cystein (as cystein-hydro- 
chloride), another sulphur-containing amino acid. Further these 
amino acids acted in such comparatively large doses, that it seemed 
justified to suspect that these compounds functioned as sources 
of nitrogen or sulphur to the mycelium. The latter assumption 
turned out to be the correct one. In continued experiments with 
different sulphur compounds (a few of them kindly placed at my 
disposal by fil. lic. E. SAMÉN), it appeared that only 2- and 4-valent 
sulphur were assimilable, while the 6-valent form could not be 
used, at any rate not as sulphate or sulphone. In addition to the 
data given in Table II it may be mentioned that 2-valent sulphur 
in the form of ammonium sulphide also constituted a useful source 
of sulphur, although the exact dosages cannot be stated. The 
optimal effect seemed to be obtained with a dilution about 600 
times of a concentrated solution of ammonium sulphide, with a 
mycelium yield of 9.2 mg. Thus No. 358 could be characterized 
as a parathiotrophic mutant. 

In the experiments with Na,S, the trisulphone, and the organic 
sulphide, a parallel series with MgSO, as additional sulphur source 
was inoculated with a normal strain (No. 1) in order to ascertain 
whether the substances in question, if they proved to be inactive, 
exerted any toxic effect. This was, however, not the case, a fact 
of interest as regards CH(SO,C,H;).(SO,CHs3). 

When, later, another parathiotrophic mutant, No. 446, was isol- 
ated, the same experiments were repeated with this strain. 

The results of the experiments with the two _ parathiotrophic 
mutants are shown in Table II. From this it is apparent that cystein 
and cystin are good sources of sulphur for both of the mutants, 
while sodium sulphide and tri-methyl-sulphide-metan obviously 
cannot be so readily assimilated by No. 446. Essentially different, 
however, is the behaviour of the two strains towards sodium 
sulphite. No. 446 did not grow at all with this sulphur compound, 
whereas No. 358 showed good growth. The only reasonable inter- 
pretation of this seems to be that No. 358, but not No. 446, is capable 
of reducing the 4-valent sulphur assumed to be present in sulphite. 
Since this experiment (as well as the one with MgSO,) was the last 
of those recorded in Table II and was arranged with both strains 
simultaneously, the possibility of a partial reduction of the sulphite 
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Table II. The availability of different sulphur compounds as sources 
of sulphur for the parathiotrophic mutants Nos. 358 and 446. 


Substratum: the synthetic nutrient solution (see p. 129), but with MgCl, instead 
of MgSO,. The sulphur compounds were added by sterile pipetting, atten having 
been sterilized in water solution by boiling up twice at intervals of 24 hours. 

CH(SCH3)3, being a nasty-smelling oil “difficult to dissolve in water, could not 
be portioned like the other compounds. The largest dose therefore consisted of 
1 ml saturated water solution per flask, and the smaller doses were made from 
this solution by dilution respectively 10, 100. and 1000 times. 

Experimental time 10 days. Every value represents the mean of 4 cultures and 
indicates the dry weight of the mycelium in mg. 


: | 
2-valent sulphur | 2-valent sulphur 
| 
S Cystein- Stare | ml 
in mg Na,S | es Cystin I saturated, CH(SCHs), | 
per : = Saat luton —————— 
flask | 358 446 358 446 358 446 per flask | 358 446 
ee EE | | eins Reese s ae ees 
1 LS. 2.8 9.1 CES || IES || Pale) 1 Ose | ehre 
0.1 TZ 0.6 12 |} ZAG 6.9 | 14.2 0.1 6.4 2.4 
0.01 0.2 0 2.3 2.5 3.0 3.4 0.01 0.5 ÖRE 
0.001 9) 0 0 0 0 0 0.001 0 0 
4-valent sulphur 6-valent sulphur 
; SO,C,H;) 
S in mg per ( 2 
flask Na,SO; MgSO, cH 
(SO,CH3) 
358 446 358 | 446 358 446 
1 14.2 0 0 0 0 0 
0.1 3.0 0 0 0 0 0 
0.01 0.4 | 0 0 0 0 0 
0.001 0 0 0 0 0 0 


in the nutrient solution is excluded. If that had been the case, No. 
446 would of course, have had 2-valent sulphur at its disposal too. 
When this experiment was repeated on two later occasions, 6 and 
10 months later, it appeared, remarkably enough, that No. 358 
was now incapable of assimilating sulphite sulphur. Nor were 
the parathiotrophic progeny, obtained from the combination 358 x 
2 (see below), capable of doing so, although this mating was made 
immediately after the above-mentioned experiment with sulphite. 
Everything speaks in favour of the assumption, that the reduction 
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of the sulphite in the case reported was brought about by an en- 
zymatic system located in the cytoplasm and not gene-controlled. 

The remaining 11 parathiotrophic strains were all able to grow 
with cystein or sodium sulphide, but not with sulphate or sulphite 
as sources of sulphur. 


The inheritance of the parathiotrophy. 


By mating the 13 mutants with normal test strains it could be shown 
that the induced parathiotrophy was hereditable. The designation 
of mutant was thus justified for all the strains. As an illustration 
the results of the two combinations 358 x2 and 446 x2 may be 
mentioned here (Table III). 


Table III. The results of the combinations between the parathio- 
trophic mutants No. 358 (+) or No. 446 (+) and the normal 
strain No. 2 (—). 


Number of isolated mycelia in f, 
Combination Euthiotrophic Parathiotrophic 
Total : 
+ | = - - 
(CIGPET 2 re Anlojts al veneer: 29 1 iil iby) 
(446 X 2) 0... eee eee eee 17 9 1 4 3 


About half the number of the monosporous mycelia representing 
the f,-generation from the mating 358 x2 were parathiotrophic. 
All these were (+)-mycelia, a fact indicating a linkage between 
the incompatibility factor and the changed gene responsible for the 
parathiotrophy. In accordance with this the euthiotrophic mycelia 
in the f,-generation were throughout (—)-mycelia, with the sole 
exception of No. (3858 x2) 25, which represented a recombination. 

In the f,-generation from the mating 446 x2 only 17 1-ascospore 
mycelia were isolated, 7 of which proved to be parathiotrophic. 
As will be seen from Table III, no linkage exists in this case between 
the changed gene and the incompatibility factor. All parathiotrophic 
f,-mycelia in this experiment as well as in the preceding one were 
also tested on sulphite, but in all cases the result was negative. 

Even these two mating experiments indicate that a change from 
euthiotrophy to parathiotrophy may be brought about through 
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mutations in different genes. In order to investigate this question 
in more cases I made a great number of combinations between 
the mutants. If the parathiotrophy of two combined mycelia is 
due to mutations in non-allelic genes, normal (euthiotrophic) 
mycelia ought to be segregated when a reduction division takes 
place. Should the two mycelia represent different incompatibility 
groups, a copulation will as a rule occur, and the question as to the 
identity of the changed genes will be answered. Should the two 
mycelia belong to the same incompatibility group, an — illegitimate — 
copulation with a subsequent reduction division may occur, although 
this by no means always happens (Fries and TROLLE, unpubl.). 
In any case, if a euthiotrophic mycelium rapidly develops from a 
combination between two mutants, one can conclude that different 
gene mutations in all probability have brought about the para- 
thiotrophy in the two cases. On the other hand, if no normal myce- 
lium develops, one can suppose the genes to be identical only if 
the combined mycelia represent opposite incompatibility groups 
and fruit-bodies have appeared; should the two mycelia belong to 
the same group, no definite conclusion is possible. 

Since Ophiostoma multiannulatum, unlike Neurospora, is not 
capable of forming miktohaplonts, the »heterocaryon criterium» 
(BEADLE and COONRADT 1944) is unfortunately altogether out of ques- 
tion as a solution to the above problems. 

The matings were arranged in culture tubes with malt-agar. 
When the cultures had grown for about 2 wecks at +25° C. and 
perithecium formation was observed in some cases, a fairly large 
piece of mycelium containing both of the components was cut 
out and transferred to a flask containing synthetic nutrient solution. 
Four days later it was examined to see whether hyphae had deve- 
loped or not. The result is shown in Table IV. 

When this experiment was started most of the mutant mycelia 
had been under cultivation for a long time, and probably for this 
reason mature perithecia developed in only a few combinations. 
In all these cases there was a segregation of euthiotrophic mycelia. 
In a fairly large number of cultures legitimate copulations had 
obviously occurred, as a euthiotrophic mycelium developed, but 
in these cases the ascospores must have been produced in small 
rudiments of perithecia. The development of euthiotrophic mycelia 
in the combinations 358 x 1149, 876 x 884, 884 x939 and 893 x 939 
must, finally, be interpreted as the result of illegitimate copulations. 
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Table IV. The segregation of euthiotrophic mycelia in combinations 
between 12 different parathiotrophic mutant strains. 


No. 829 has been excluded owing to its too great tendency to adaptation. 
No. 446: 32 (—) is a descendant of the mating (446 X 2). 
Key to the signs in the table: 


- : the combinations not performed; 
—: no segregation of euthiotrophic mycelium, no perithecia developed; 


(—: » » > > » > perithecia developed); 

+!: euthiotrophic mycelium segregated, no perithecia developed (illegitimate copu- 
lation); 

+ : euthiotrophic mycelium segregated, no perithecia developed (legitimate copula- 
tion); 


+: euthiotrophic mycelium segregated, perithecia developed. 


358 446 446:32 692 834 876 884 893 939 982 1101 1149 1238 
(AB) eGR) =. se) Cat) Sa) ee) ee) Oe PL as) (FD ee) 


358 

(+) | id 

446 | 

Gia) | thers a +f 

$56 24) el ell ent ae 
(=) 

692 | 

SE MKR (GR fn + | = 

834 

(+) | | ar | 

876 

(ilies a : = 9 = are || = = = = + — 


884 


893 | 
| | KARE (ERA ae oe 


939 | 
yl re INSE är = sel pH 


982 
(-) 
1101 | 

(+) | ante 
1149 sh es 
Cine IE tee ona alae 


1238 ; 
Cay) Foun ites Shlain 1 
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The very sparse development of perithecia in the combination 
cultures renders it difficult to draw any conclusions from the ex- 
periment. From the ‘positive’ cases, however, it is apparent that at 
least in strains Nos. 446, 692, and 834, in Nos. 446, 834, and 876, 
in Nos. 834, 876, and 884, in Nos. 834, 884, and 939, in Nos. 834, 
893, and 939, as well as in Nos. 876, 884, and 1149 the parathio- 
trophy was the result of mutations of different genes. Thus, at any 
rate three, probably more, genes directly or indirectly control the 
reduction of sulphate in Ophiostoma multiannulatum. 

By combining the mutants with more vital, normal test mycelia 
it would no doubt have been possible to get parathiotrophic descen- 
dants with the regained power of developing perithecia. With these, 
new combination experiments could have been performed. It 
seemed to me, however, that it was of no particular interest to 
elucidate how many different changed genes these mutants isolated 
at random represented, and at least for the present I therefore re- 
frained from making any further experiments on similar lines. 


Adaptation. 


Even at an early stage it was observed that a number of the mutants 
after having lain for some time in a nutrient solution with sulphate 
as the only source of sulphur were capable of returning to euthio- 
trophy and, accordingly, began to grow in the medium in question. 
Analogous phenomena have been described in experiments with 
Neurospora by BONNER, Tatum, and BEADLE (1943) and are there 
termed »adaptations», a designation which I also shall use when 
referring to the above-mentioned phenomenon in Ophiostoma. The 
tendency to adaptation was present in different degrees in different 
mutants, as may be seen from Table I. No. 829 adapted very 
rapidly in every culture flask, in Nos. 446, 692, 884, and 893 adapta- 
tion occurred only in a certain percentage of the cultures and usually 
only after several weeks. In some instances it was also noted that 
the parathiotrophic progeny of these strains possessed the tendency 
for adaptation in a corresponding degree. The other mutants 
have never adapted, as far as my experience goes. 

The return to euthiotrophy which the adaptation implies seems 
always to take its rise in a certain point in the mycelium. This can 
be seen especially well in cultures on an agar-substratum with 
sulphate as source of sulphur. When inoculated on such an agar- 
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plate, a mutant with a tendency to adaptation first appears as an 
extremely thin and loose mycelium which derives the necessary 
2-valent sulphur from the inoculum and from the impurities which 
may be present in the agar. Some time afterwards the mycelium 
at a certain point may seem to be denser, air hyphae develop and 
before long a spot showing a more luxuriant vegetation of hyphae 
spreads around the point where the change was first seen to set in. 
If a piece of this mycelium is transferred to a flask with synthetic 
nutrient solution free from reduced sulphur, it immediately becomes 
evident that the more strongly growing mycelium, as might have 
been expected, is euthiotrophic. 

In a similar manner, although not so plainly, the adaptation 
takes place in a culture in a liquid medium. As the substratum in 
this case is purer, only relatively short, thin hyphae are developed 
from the inoculum, and, moreover, a few torn-off hyphae or my- 
celium fragments may show a weak growth which soon ceases. 
In some cases, a transformation of the kind just described occurs 
after the lapse of a long interval, and some time later the whole 
volume of the substratum may be filled with vigorously growing 
mycelium. 

In this manner, it was possible gradually to isolate from different 
parathiotrophic mutants euthiotrophic strains which neither morpho- 
logically nor physiologically could be distinguished from the »na- 
tural» strain from which the mutants originally derived. These 
»secondary» euthiotrophic strains also proved to be wholly con- 
stant when cultured on malt-agar. 

How is this adaptation to euthiotrophy to be interpreted from the 
point of view of genetics? It looks to me as if the following two 
possibilities in the first place are to be thought of: 

1) a reducing system of the »adaptive ferment» type latently 
existing in the mycelium (and in all mycelia) has commenced to 
function and compensates the induced incapacity for reducing 
sulphate (cf. Tarum and BEADLE 1945, p. 128). 

2) a »reversion of mutation» has occurred. 

The former alternative as distinguished from the latter implies 
no alteration of the mutant genotype. If the first alternative is true, 
one might obtain parathiotrophic mycelia among the descendants 
of a mating between such an adapted mutant mycelium and a nor- 
mal test mycelium whose »compensating system» was not in func- 
tion. This possibility was tested in the following three experiments. 
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Strain No. 446: R (+), originating from mutant No. 446 and 
adapted to euthiotrophy was mated with the normal test mycelium 
No. 2(—). Several perithecia developed with rich production of 
ascospores. Forty germinating ascospores were isolated and trans- 
ferred to culture tubes, where they grew out to mycelia. From these, 
inocula were brought over to flasks with the usual synthetic nutrient 
solution. All the 40 1-ascospore mycelia turned out to be euthio- 
trophic. 

A similar experiment was performed with strain No. 884: R(—) 
and the test mycelium No. 1( +). In this case too the 65 1-ascospore 
mycelia which were isolated proved to be euthiotrophic. 

Finally No. 446: R(+) was combined with 884: R(—). Seventy- 
three 1-ascospore mycelia were obtained in f,, all of which were 
euthiotrophic. 

The results of these experiments can of course, be interpreted in 
more ways than one. Nothing indicates, however, that the change 
originally induced in the genome is still present either in No. 446: R 
or in No. 884: R. The assumption of a reversion of mutation, how- 
ever, brings in its train certain difficulties, which are discussed 
below. 


Discussion. 


The investigations on induced physiological (biochemical) mu- 
tations in Neurospora performed by BEADLE, Tatum ef al. (cf. 
Horowitz, BONNER, MITCHELL, Tatum, and BEADLE 1945) have 
shown that if not all, still the great majority of the mutants obtained 
represents physiological deficiencies which are already known from 
other groups of organisms. The same is valid for the parathiotrophic 
mutant type of Ophiostoma multiannulatum dealt with above, which 
has its physiological parallel in Saprolegniaceae and some of the 
Bacteria. 

From the experiments it is apparent that several, at least three, 
genes control the reduction of sulphate in this fungus. Regarding 
the specific, biochemical functions of these genes nothing can be 
said for the present. To begin with, one of the mutants, No. 358, 
differed from the other through the ability also to use 4-valent, 
»semi-reduced» sulphur in the form of sulphite. Not being here- 
ditable, this property was obviously not gene-controlled. The fact 
that the sulphite-reducing capacity could be shown only a relatively 
short time after the isolation of the mutant, would seem to indicate 
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that this capacity may be due to a reducing system, which for some 
time was able to reproduce itself in the cytoplasm. Thus it might con- 
stitute the remains of the gene-initiated, sulphur-reducing enzymatic 
systems which were functioning in the normal fungus cell before 
the mutation. This interpretation links up with the interesting facts 
established by SPIEGELMAN, LINDEGREN, and LINDEGREN (1945) 
concerning the hereditary transmission of melibio-zymase in yeast. 
Unfortunately it is now impossible to decide whether strain No. 358 
would have retained its sulphite-reducing power if it had been 
cultured in a medium with sulphite as the only source of sulphur. 
The case observed, though an isolated one, indicates that certain 
»hemithiotrophic», intermediate forms may exist between the two 
extremes euthiotrophy and parathiotrophy. 

Finally, a few words may be said about the adaptation to euthio- 
trophy observed in some of the mutants under certain circumstances. 
When studied in experiments, the adapted strains in every respect 
behaved as normal, euthiotrophic mycelia. Was there then, ac- 
tually a reversion of mutation? If we assume that, however, a serious 
difficulty will be encountered. If such reversions occur in a large 
number of flasks or agar-plates with sulphate as the sole source of 
sulphur, where only a minute development of mycelium is possible 
and the number of nuclei is low, then numerous reversions ought 
to take place in almost every malt-agar-tube and on every malt- 
agar plate with their abundant hypha formation. Since even on 
such a substratum a hyphal branch changed back to euthiotrophy 
must be assumed to be at least to some degree more capable of 
competing than the surrounding mycelium, the stock cultures of 
all the adaptable mutants would fairly soon have recovered their 
original euthiotrophic character. 

This is, however, not the case. If we hold to the hypothesis of 
reversion of mutation, we are compelled to assume that the frequency 
of such reversions varies with the substratum. In principle, the 
assumption is not unwarranted, that the frequency of mutations in 
Ophiostoma multiannulatum on the whole should increase under 
unfavourable environmental conditions. It would undoubtedly 
be more remarkable if a medium free from reduced sulphur in- 
duced reversions precisely to euthiotrophy, a fact that might tempt 
one to make »lamarckistic» speculations. The question of the real 
nature of the adaptation to euthiotrophy may, however, be capable 
of solution by means of suitable experiments. 
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Summary. 


Out of 94 x-ray induced physiological mutations of Ophiostoma 
multiannulatum 13 were parathiotrophic, i.e. incapable of assi- 
milating 6-valent sulphur (as sulphate or sulphone). Of compounds 
containing 2-valent sulphur cystein and cystin represented good 
sources of sulphur for these mutants, sodium sulphide, ammonium 
sulphide and CH(SCH3;)3, however, could also be assimilated. 

Only one (No. 358) of the parathiotrophic mutants was capable 
of utilizing 4-valent sulphur (sulphite), a property which, however, 
could be shown only in the first of the experiments arranged with 
this strain. A possible explanation of this fact is advanced. 

From mating experiments it appeared that at least three different 
(non-allelic) genes control the reduction of sulphate in Ophiostoma 
multiannulatum. 

Five of the parathiotrophic mutants possessed the ability of adapt- 
ing, i.e. of returning to euthiotrophy, in a medium with sulphate 
as the only source of sulphur. Such adapted mycelia seemed not 
to differ in any respect from the euthiotrophic original strains, and 
in mating experiments they also behaved as those. The possibility 
of considering the adaptation as a reversion of mutation is dis- 
cussed. 


Institute of Physiological Botany, University of Uppsala, May, 1946. 
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STUDIES IN JUNCACEAE. 


WITH SPECIAL REFERENCE TO THE SPECIES IN ETHIOPIA 
AND THE CAPE. 
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Introduction. 


One of my first papers on African plants dealt with the family 
Juncaceae (WEIMARCK 1930). Most members of this family belong 
to pronouncedly temperate phytogeographical elements. Ever since 
that time, and especially since I had myself the opportunity of 
travelling in Ethiopia — that is Africa south of Sahara and the 
Nubian desert to the Cape proper in the south! — I have been greatly 
interested in the family and in the connections of the temperate 
plant elements between the northern and the southern hemispheres 
within the African continent. Very great investigations, however, 
still remain to be done in this field in spite of the fact that rather 
many discussions have had such problems in view (ETTINGSHAUSEN 
1875; ENGLER 1879—82, 1904, 1908; ScHONLAND 1907; MARLOTH 
1908; Fries 1923; Atm and Fries 1928; Fries and WEIMARCK 1929; 
Hitt 1929; WEIMARCK 1933, 1937, 1941; MARKGRAF 1934; Norp- 
HAGEN 1937—38; Du RiETZ 1940; SLEuMER 1941). 

If a comprehensive view of the phytogeographical conditions is 
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to be attained concerning the temperate elements of Ethiopia, it 
is not sufficient only to pick out either the relatively few species 
which extend their area from the Cape proper towards the north 
into the African mountains (WEIMARCK 1941) or those species only 
which are distributed from temperate latitudes of the northern 
hemisphere towards the south, or, finally, not only those types, 
which are endemic in these mountains and besides have a more 
or less clear temperate affinity. On the contrary, it is necessary 
to treat the temperate elements of the African mountains in their 
entire systematical and geographical coherence. Only under such 
circumstances could the picture be satisfactory, as several of the 
connections in question may date back to very remote periods, to 
the Tertiary or very probably in some instances still further back. 

In my opinion it would have been misleading if I had here taken 
into consideration only those species of the family Juncaceae which 
are limited to Ethiopia and the Cape. 

The best way to reach satisfactory results is, in my opinion, the 
preparation of monographs on genera and families. Plant geography 
would already have advanced much further if the specialists would 
only resolve upon producing such monographs. Now a very great 
part or often even the greater part of the new species described in 
different papers prove to be previously known species, when mono- 
graphs describing them are published. 

The present author is of the opinion that the species as a rule 
must not be taken in a too narrow sense. The systematical and 
phytogeographical context is easily lost if all small types which we 
are able to distinguish within critical groups are described and 
accepted as different species. The trinary system with two or more 
subspecies under each main species is often a far better concep- 
tion. BUCHENAU (1906) in his monograph of the family had in cer- 
tain cases (for instance Graminifolii) a narrow, in other cases (for 
instance Luzula campestris) a very wide species conception. ADAM- 
son (1935) and KreczeTrowicz and GoNnTSCHAROV (1935) have alto- 
gether very small species. Consequently a great number of species 
have been described which are here looked upon as smaller system- 
atical units, for instance the many, slightly different types within 
J. capensis THUNB., J. inflexus L., J. maritimus Lam. and J. oay- 
carpus E. Mery. 

It may be emphasized that the distribution maps which are 
published in the following pages have been worked out as carefully 
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as possible with reference to the Ethiopian and the Cape areas, but 
are often only approximate as to other areas not so interesting in 
this connection. 

I am indebted to professor Eric HULTÉN, Stockholm, for informa- 
tions about the distribution of many north-hemispheric Species. 


1. Taxonomy and distribution of the species. 
Sect. Genuini (BUCHENAU 1875 pro subgen.) VIERHAPPER 1930. 


The section comprises about 30 species and is represented in all 
temperate regions of the world. They are massed in Pacific America 
and in Australia—New Zealand. Some are arctic-alpine. 

In recent years several species, the systematic value of which, 
however, seems to be very slight, have been described within the 
group. 

In Ethiopia and the Cape only 2 (or possibly 3) species are so far 
known, viz. J. effusus L. and J. inflecus L. (J. glaucus Enru.) and 
the insufficiently known J. Oehleri GRAEBN. 

Juncus effusus L. (map fig. 1). The species has a very large 
distribution area within the temperate regions of the northern hemi- 
sphere, is represented in the southern part of the American sector 
in several scattered localities, in the European—African sector it 
occurs in the Mediterranean region and the whole Europe except 
the arctic region, reaches eastwards to Irtysch in Siberia, and is 
represented in the East African mountains, in the Drakensbergs 
and in Madagascar, Reunion and Mauritius. (From the last men- 
tioned islands I have seen no specimens.) It is also represented in 
Tristan da Cunha (introduced, according to Dr ERLING Curisto- 
PHERSEN, in litt.) and is reported from St. Helena, and New Am- 
sterdam. J. effusus is furthermore known from East Asia and 
Luzon in the Philippines. 


J. effusus is a very varying species and appears in different areas 
with a large number of different types, which ought to be classified 
as subspecies. (Concerning the North American differentiation see 
FERNALD and WIEGAND 1910.) A widely different form is subsp. 
decipiens (BUCHEN.), known from E. Asia and according to FERNALD 
and WIEGAND in north-eastern N. America. The type was in 1928 
described as an independent species by Naxat, J. decipiens (BUCHEN. ) 
Naxkar and seems to be comparatively well delimited in Japan. 
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The types within Ethiopia and the Cape are also different from 
the common European forms. The South African population has 
thus on an average smaller flowers, and this is also true of the 
material which I have seen from Kenya. The East African type 
has moreover an unusually loose inflorescence with very gracile 
ramules and pedicels. 

A peculiar type, possibly belonging to this species, is J. Oehleri 
GRAEBN. (GRAEBNER 1912). The type is described from the shores 
of the Ossirwa lakes. The specimens are incomplete, lacking the 
subterranean parts, and are said by the collector to have grown in 
extensive colonies. From this statement the author of the species 
concludes that the type may have creeping rhizomes. However 
that may be, according to his description the specimens have very 
differing tepals and may be a different species. Under the present 
international conditions it has not been possible to study the type 
specimens (if any are saved) and thus I have no opinion as to the 
systematical value of the type in question. 

Juncus inflecus L. (map fig. 1) has its main area in the Medi- 
terranean countries and reaches in the north to south Sweden. To- 
wards the east the species extends to Turkestan, Afghanistan, Mon- 
golia and India. In the »Flora URSS» Kreczerowicz and GONT- 
SCHAROV have described the species J. brachytepalus (TRAUTV.) 
V. Krecz. et GONTSCH. and have reaccepted J. paniculatus HoPPE 
as an independent species. The two types have been looked upon 
as varieties by BUCHENAU (1906) and other authors. In my opinion 
they represent geographical races and are to be classified as sub- 
species. 

The South African population, limited to the Drakensberg centre, 
has been described as var. aculissimus BUCHEN. and deviates from 
the European types by »the colour, striation of the stem and the 
form of the tepals». These features are, however, rather variable 
in the north-hemispherical populations. The South African type 
may be classified as a subspecies. 

So J. inflexcus, with the delimitation given here, has 2 areas, 
wholly separated from one another: one larger in the northern 
hemisphere and one smaller in S. Africa. In Ethiopia the species 
is limited to the Drakensberg centre and does not reach the Cape 
proper. The distribution type suggests that J. inflexus is indigenous 
in S. Africa, and was not introduced as suggested by BucHENAU 
(1906) and VIERHAPPER (1930). ADAMSON (1935) says, that the 
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type — he has it as a separate species, J. acutissimus (BUCHEN.) 
ADAMS. — is endemic in S. Africa. Finally, it may be mentioned that 
J. inflexus is also represented in New Zealand, but there the species 
is stated to have been introduced (BUCHENAU 1906; THOMSON 1922; 
COCKAYNE 1928; VIERHAPPER 1930). 


Sect. Thalassii (BUCHENAU 1875, pro subgen.) VIERHAPPER 1930. 


The sect. Thalassii forms an eminently well delimited group within 
the genus Juncus. The section seems to be rather nearly connected 
with the sect. Subnodulosi. 

Only 6 species belong to Thalassii in my opinion. They are: 
Juncus acutus L., J. austerus BucHEN., J. Coopert ENGELM., J. ara- 
bicus (Ascu. et BUCHEN.) Apams., J. maritumus Lam. and J. Roemer- 
lanus SCHEELE. 

Juncus acutus L. (map fig. 2) has its largest distribution area 
within the Mediterranean region — W. Europe — SW. Asia. From 
this area a long series of types have been described as different 
species, which, however, in agreement with the opinion of BucHENAU 
(1906), are here classified as synonyms of J. acutus or varieties of 
that species. 

In the »Flora URSS» III (1935) besides J. acutus 2 further species 
are accepted, viz. J. tyraicus Pacz., distributed along the shores of 
the Black Sea of Russia, Roumania and Bulgaria, and J. littoralis 
C. A. Meyer, classified by BucHENAU as a variety and distributed 
in Kaukasus, N. Persia and to the east from there. I have not 
seen the type of J. tyraicus but judging from the description it ought 
to be united with J. acutus. 

Within the South African area the two species J. Leopoldii Part. 
(1846) and J. macrocarpus NEES (1847) have been described, but 
the types were considered by BucnEnau (l. c.) to represent a variety 
of J. acutus (var. Leopoldii). This variety is stated to differ from the 
typical acutus by its more contracted inflorescences and its almost 
spherical capsules. BUCHENAU reports var. Leopoldii also from 
Madeira and from Argentine. 

From the much larger material of the species now available 
it is, however, evident that the South African population, though 
morphologically varying, falls within the variation amplitude of 
the Mediterranean type. The features mentioned above are thus 
not specifically characteristic of the South African material. This 
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is also ADAMSON’s opinion. He does not classify the population as a 
separate unit. 

A remarkable South African form is however J. fasciculiflorus 
Apams. (1935). The yellow anthers (in J. acutus red), the ovoid 
capsule and the smaller flowers are especially characteristic features. 
The author knew only one single collection, viz. his own from 
Zwartruggens, Ceres div. (ADAMSON nr 123). In the Riksmuseum, 
Stockholm, one more specimen is at hand, Munpr nr 91, from 
Swellendam. So far as I am able to judge from the slight material 
available, J. fasciculiflorus is not a distinct species. I have here 
classified the type as belonging to J. acutus but have not been able 
to settle its taxonomic value. 

Within the Californian area BucHENAu (1906) has accepted a 
distinct variety, var. sphaerocephalus ENGELM. (J. robustus WATS.), 
which is characterized by its large size, its extended inflorescences 
and by seeds provided with very short appendages only. Types of 
this appearance are, however, found as well in the Mediterranean 
as in the South African areas. 

In S. America J. acutus occurs in Argentine, Uruguay and Chile. 
In the latter country the species has a locality situated in an alti- 
tude of 2 100 m above sea level (JoHNSTON 1925, nr 6 304; Riks- 
museum, Stockholm). 


From what is said above J. acutus is considered here as a species 
of wide morphological range, represented in areas very remote 
from each other. Very probably many races may be distinguished 
— this is a general condition in species occurring over large areas 
and it is especially manifest in disjunctive species. I have con- 
sidered it inappropriate to split the species into subspecies and 
this so much the more as no morphologically distinct types seem to 
be established in any of the distribution areas. 

Large intervals occur between the different areas. Two of these 
gaps are transtropical, one almost panethiopical from the Medi- 
terranean region right to S. Africa and one as extensive within 
the American continents. It is certainly interesting that the species 
is represented on the west but not on the east coast of N. America, 
and further that the type occurs not only on the coast but also in 
the mountains of S. America. 

J. acutus is a warm temperate species. The distribution area 
extends to about 40° N and S (in Europe further north), 
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The species principally belongs to the sea coasts. Species of that 
type very often have a considerable distribution area. This fact 
may be explained by transport by means of oceans currents over 
large distances. But currents at present existing can not be made 
responsible for the distribution of J. acutus. 

Juncus maritimus (map fig. 3). Also within J. maritimus as inter- 
preted here a great many types have been described as independent 
species in the course of time. In the latest published revision of 
the genus all these species have been grouped together into two 
species, viz. J. Kraussti and J. maritimus (BUCHENAU 1906). Juncus 
Kraussii has also been accepted as a different species by ADAMSON 
(1935). For reasons explained below these two types have been 
here united into one species, the valid name of which is Juncus 


maritunus. 
The largest and most continuous distribution area of J. maritunus 
is — as is the case in J. acutus — the Mediterranean region and W. 


Europe. J.maritunus, however, has pushed further north and reaches 
the coasts of the Baltic. In Asia the species extends as far as India. 

In the Ethiopian region J. maritimus occurs in several small, 
scattered areas. Within tropical latitudes the species thus is found 
in Senegambia, Ahaggar (Hoggar), Tibesti, Somaliland, Socotra 
and Angola. As mentioned above the South African type is de- 
scribed as a different species, J. Kraussii, and has generally until 
now been maintained as a separate species. ENGLER (1908), how- 
ever, classifies the South African type as J. maritimus. This popula- 
tion is said to differ from the Mediterranean—West European types 
by its manyflowered glomeruli, its darker flowers and its shorter 
seed-appendages. The number of the flowers and the size of the 
appendages, however, vary strongly within all populations of J. 
maritimus and do not seem to be of sufficient value for a division 
into species. Concerning these features J. Kraussii wholly falls 
within the variation breadth of J. maritimus. The colour of the 
flowers also varies, but the South African form has darker flowers 
than any type from the Mediterranean region. 

The Australian — New Zealand - population has been described 
as var. australiensis BUCHEN. and is characterized by smaller flowers 
and dark brown perianth. In these features the specimens are 
even more extreme than the South African »J. Kraussiiy. The 
Australian and the South African types in my opinion constitute 
separate races, subspecies. 
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Within the American sector J. maritimus is found in the Bermudas, 
in Coney Island near New York, and on the coasts of Brazil and 
Uruguay. The American types agree morphologically with the 
Mediterranean ones. 

Juncus maritimus has in many respects as interesting an area as 
has J. acutus. Especially striking are the scattered localities in the 
tropical part of the Ethiopian region and the occurrence of the 
species in Australia—New Zealand. Transtropical intervals are 
prominent within the American and the Australian sectors. 

The distribution of J. maritimus may not, any more than that of 
J. acutus, be explained as a result of ocean currents, at least not 
with their present course. 


Juncus arabicus (map fig. 4) was originally described as a 
variety of J. maritumus under the name var. arabicus Ascu. et BUCHEN. 
(1882). ADAMSON (1935) raised this type to the rank of a species 
and introduced the name J. arabicus (Ascu. et BUCHEN.) ADAMS. 

Juncus arabicus has a very characteristic appearance and is 
distinctly separate from J. maritimus. (See the analysis in ADAM- 
SON 1935.) Intermediate forms or types which otherwise might 
be suspected to be hybrids between the two species have not been 
found in nature or the herbaria. 

The species is known from the European—African sector and most 
probably also occurs in Bokhara, S. Turkestan. From this area 
J. Nevskit J. Krecz. is described in »Flora of URSS» III (1935) 
and is stated to grow in »humid, sunny depressions in Asia Media, 
Mtn. Turkm., Amu Dar., Pam-Al. (western part)» (transl. from the 
Russian). The type is described from Kugitanga at Kara-su. Ac- 
cording to the description J. Nevskit agrees so very much with J. 
arabicus that I have very little hesitation as to the identification in 
spite of the fact that I have seen no specimens of the type. 

Juncus arabicus presents a large interval within tropical Africa. 
No locality is known from Europe. 

Besides the species treated above three further species belong 
to the sect. Thalassit. They are: 

Juncus austerus (map fig. 4), endemic on the coast of Chile; 

Juncus Cooperi (map fig. 4), endemic in the interior of S. Cali- 
fornia and Nevada; and 

Juncus Roemerianus (map fig. 4), limited to the Atlantic coast 
of N. America from Virginia to Texas (FERNALD 1917). 
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As to the systematics and the morphology of these three species 
reference may be made to BucnEnau (1906). 


Sect. Subnodulosi H. Weim. 

Sect. Subnodulosi sect. nova. Planta plerumque robusta, erecta; folia 
caulina 1 vel 2, cauliformia; folia basalia vaginiformia. 

Juncus mauritanicus Trasut, J. militaris Bic., J. punctorius L. 
fil., J. subnodulosus SCHRANK and J. ustulatus BUCHEN. form a natural 
group, here classified as a section. Sect. Subnodulosi is considered 
as a connecting link between the sections Thalassii and Septati. 
In any case the 6 species in question exhibit a pronouncedly morpho- 
logical similarity to the species of sect. Thalassii: they deviate by 
their more or less distinctly septate leaves. 

Juncus subnodulosus (map fig. 5) has until now been regarded as 
endemic in the European—Mediterranean regions. In addition the 
species was known from a rather isolated area in Kurdistan. In 
investigating the species of the sect. Thalassii and Subnodulosi I 
had, however, occasion to examine all types belonging to these 
groups. I was immediately struck by the fact, that no exterior 
differences could be detected between the European J. subnodulosus 
and the North American J. pervetus. 

Juncus pervetus was described by FERNALD from Cape Cod, Mass. 
FERNALD (1917, p. 18) writes: 

»Juncus pervetus is one of the many remarkable species of worldwide 
affinities which are being so frequently discovered on the coastal area of 
southern New England and southeastern British America. It belongs to a 
unique subgenus, Junci thalassii of Buchenau, characterized by rigid 
texture, usually bladeless lower sheaths, culm-like rigid pungent cauline 
leaf with continuous peath (not septate), and very branching usually rigid 
inflorescences bearing the flowers in heads.» — —- — »This unique sub- 
genus has, besides the newly discovered J. pervetus, six species all of saline 
or subsaline habitats and with a disrupted range which indicates that they 
are remnants of an ancient group.» 

VIERHAPPER (1930, p. 217) has correctly referred J. pervetus to 
the vicinity of J. subnodulosus, but he still classifies the two types 
as independent species. The distinguishing features are said to be: 


»J. subnodulosus — Gliederung der Spreiten auch von aussen sichtbar. 
Frucht 3facherig», 
»J. pervetus — Spreiten nur innerlich gegliedert. Frucht 3kammerig). 


The leaves of J. pervetus as distinguished from those of J. sub- 
nodulosus are thus said to be septate only in the interior. As a matter 
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of fact, in the material available to me (FERNALD and BUTTERS 
n. 183) the septa are hardly visible from the surface even in a dry 
condition, but this is often the case also in European specimens. 
And in both the European and the American material the dividing 
walls in the interior of the capsule meet in the middle. The capsules 
are thus completely 3-chambered. There is no difference in this 
feature either. 

In spite of the fact that Juncus pervetus has not proved to repre- 
sent a new species and not even to belong to the sect. Thalassii but 
instead to be identical with J. subnodulosus the discovery is of great 
phytogeographical importance. J. subnodulosus is thus for the first 
time observed within the North American continent. 

The probability is of course not wholly out of question that Juncus 
subnodulosus might have newly arrived to the North American coast. 
But various circumstances argue in favour of its being indigenous 
there, for as FERNALD emphasizes this very area is rich in »re- 
markable species». J. subnodulosus may instead be very old on the 
locality and represent one of the many relics on the atlantic coast 
of N. America. 

Juncus punctorius (map fig. 5) is morphologically distinguished 
by the caulis’ and the leaves’ having wide lacunae and soft outer 
walls. At the preparation for the herbarium the leaves for this 
reason obtain marked knots. As distinguished from those in J. 
subnodulosus the tepals are acute and brown. 

Juncus punctorius occurs in an area from Palestine to Abyssinia— 
Somaliland, in Baluchistan and in S. Africa from the Cape to S. 
Rhodesia. It has thus so far as is known a pronounced interval 
within the tropical latitudes. The species is morphologically very 
uniform throughout its area of distribution. 

Juncus mauritanicus (map fig. 5) was united by BUCHENAU (1906) 
with J. punctorius, from which species it is, however, morphologically 
very well distinguished. The tepals are acute—subacute as in J. 
punctorius, but the capsules have quite another form: they have 
concave sides and a protracted top. The caulis and the leaves are 
firm, are thus not flattened when dried for the herbarium and have 
only slightly visible septa. The species agrees as to its habit more 
with J. subnodulosus than with J. punctorius. 

J. mauritanicus is known only from Morocco and Algeria. The 
species thus has an area which among other distribution areas 
coincides with that of Argania spinosa (Mair 1939) and Tetraclinis 
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articulata (RiIKLI 1942), but it seems to be rarer and has a still more 
restricted distribution than the latter species. Tetraclinis with its 
peculiar relationship to the southern hemisphere and with its 
fossil relatives during the Tertiary of Europe and Greenland, is 
interpreted as a Tertiary relic within its area, which moreover 
shelters several phytogeographically unique types. A good example 
is, for instance, the genus Pleurosorus (Donat 1935) with disjunctions 
from the western Mediterranean region to S. America and Australia— 
New Zealand. 

The relic character of the area in question is of great significance 
for the phytogeographical interpretation of the Subnodulosi as a 
whole. For this feature coincides with the distribution type of the 
other species of the group. 


Juncus militaris Bic. (map fig. 5) is limited to atlantic N. America 
from Nova Scotia to Maryland (BucHENAvu 1906). The species is 
variable as to the number of the cauline leaves but the common 
number is one (FERNALD 1922). 


Juncus ustulatus BUCHEN. (map fig. 5) is found in SE. Brazil. 


Sect. Graminifolti (BUCHENAU 1875 pro subgen. p. p.) 
VIERHAPPER 1930, p. p. 


With the sect. Graminifolii I have here only numbered the 
perennial species within BucnHENAvu’s subgen. Junci graminifolii 
and VIERHAPPER’S section. The annual species are referred to 
the sect. Juncinella J. Krecz. et GONTSCH. 

The section comprises about 20 species and has members in all 
temperate (and warmtemperate) regions. Within tropical lati- 
tudes the species of the section are pronouncedly montane. Sect. 
Graminifolii is especially rich in species in the Cape proper, in 
pacific N. America, in southern S. America and in Australia—New 
Zealand. It is of great interest that some species belong to the an- 
tarctic element. Juncus planifolius has the transantarctic interval 
S. America—New Zealand. In the Mediterranean region only 
one species, J. sparganifolius Boiss. et Korscuy, occurs, endemic in 
the eastern part of the region. In this connection we intend, how- 
ever, to take notice of only those types which occur in Ethiopia 
and the Cape. 

In my opinion 8 species are represented within Ethiopia and the 
Cape. But many more species are described and accepted also in 
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Fig. 6. The distribution of Juncus lomatophyllus SPRENG. (———) and 
J. viridifolius (ANDREAE) ADAMS. (reser: vy. 


later works. Thus BUCHENAU (1906) has 9 and ADAMSON (1935) 
12 species. Some of the species as limited in this paper are certainly 
polymorphous but this is only natural as the species in question have 
a large or very large distribution area and are moreover more or 
less pronouncedly disjunctive. 

Juncus lomatophyllus and J. viridifolius form a little group of 
their own, characterized by closed sheaths and for the genus un- 
usually broad leaf laminae. The two species are in the features 
mentioned intermediate between Luzula and Juncus. This is very 
important from a systematical and phytogeographical point of 
view. 

Juncus lomatophyllus SpRENG. (map fig. 6). — The species has a 
large and almost continuous distribution area from the SW. Cape 
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through the Drakensberg centre and is moreover represented in 
the mountains of S. Rhodesia and in Usambara in E. Africa. In 
the last mentioned area a somewhat deviating type occurs, character- 
ized by narrower leaves and shorter styles. This form has been 
described as J. Engleri but does not seem to merit species value. 
For in the Inyanga mountains in S. Rhodesia the author has col- 
lected a large material of J. lomatophyllus, and the features mentioned 
vary rather much in different specimens. I am therefore inclined 
to withdraw J. Engleri as a synonym of J. lomatophyllus. More 
material from E. Africa is however necessary in order to settle the 
question. 

J. viridifolius (ANDREAE) ADAMS. (map fig. 6) is only known 
from the west and middle part of the Cape proper. The species 
comes morphologically very near to J. lomatophyllus (comp. ADAM- 
son 1935). 

Juncus Dregeanus KuNTH (map fig. 7). This species has the largest 
distribution area of all the African species of this section. Its area 
is continuous or nearly so from the SW. Cape to the north part of 
the Drakensberg centre and the species reoccurs in the mountains 
further north: in S. Rhodesia, in E. Africa and, finally, in Abys- 
sinia. The material from the mountains of tropical latitudes has 
hitherto been looked upon as a different species, J. Bachiti Hocusr. 
BUCHENAU (1906) says: »Affinis J. Dregeano, sed differt floribus 
intense coloratis, staminibus 6 et seminibus paucis, magnis.» 

I have investigated a very large material from different parts 
of the distribution area but have not been able to find any clear 
difference as to the size of the seeds. On the other hand it is admitted 
that the colour of the flowers is on the average darker brown in 
the material from the mountains of tropical Africa than is the 
case in the material from the Cape. But even this feature is not 
quite fixed. The same applies to the number of stamens, which 
varies between 3 and 6 and is not strictly correlated to the colour 
of the tepals. 

J. capensis THUNB. (map fig. 8) is a variable species as to habit, 
breadth of the leaves and the number of flowers in the inflore- 
scences. A large number of species has also been described. Some 
of them have been kept as varieties by BUCHENAU (1906) and 
ADAMSON (1935). 

Apamson’s J. sphagnetorum, formerly classified as a variety, seems 
to me to be an extreme form with unusually narrow and rather 
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Sia, (EES ). J. Dregeanus has a wide area from S. Africa to Abyssinia, is 

pronouncedly montane in tropical latitudes and exhibits large intervals. J. inde- 

scriptus is distributed in a similar way, is disjunctive also in S. Africa and does 
not reach further north than to the mountains NE of Lake Nyasa. 


short leaves and few-flowered inflorescences. According to ADAM- 
son the type grows in sand and gravel. It may be a starved form. 
It is united with J. capensis by connecting links. 

J. capensis is distributed in the Cape proper and belongs to the 
distribution type which the author (WEIMARCK 1941) has called 
Cape ubiquists. Only very few localities are known outside the 
Cape proper and these are situated close to the eastern limit of 
the Cape: Boschberg in Somerset div. and Hogsback in Stocken- 


strom. 
J. indescriptus SrEup. (map fig. 7) has a large distribution area, 
occurs in the SW. Cape, in the Drakensberg centre and, finally, 
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moreover represented in St. Helena). J. Sonderianus belongs to the southern group, 
J. anonymus has an extended Knysna interval, J. singularis is a south-eastern 
Cape endemic and, finally, J. subglobosus belongs to the Drakensberg endemics. 


in the mountains NE of Lake Nyasa. Large intervals stand out 
on the map. 

J. Sonderianus BucHEeN. (map fig. 8) is distributed from the 
Cape Peninsula to Port Elizabeth and belongs to the southern group. 
(WEIMARCK 1941). 

The species varies rather much with regard to size but is never- 
theless easily recognizable by the large flowers and broad, more or 
less channelled leaves. ADAMSON (1935) described the species J. 
atropurpureus, which should be distinguished from other species 
of the group by »white-margined perianth, deep purple internally». 
So far as I have been able to judge, however, the two types may 
better be united in one species. 

J. anonymus STEvuD. (map fig. 8) has two areas very remote from 
each other: one in the SW corner and one at the E limit of the 
Cape, so far as we know extending to East London and Kentani 
outside of the Cape proper. The species exhibits a beautiful Knysna 
interval. 

The type from the eastern area is described by ADAMSON (1935) 
as a distinct species, J. apiculatus, distinguished from J. anonymus 
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by the »apiculate or shortly mucronate» capsules, whereas the 
latter species should have »longly mucronate» capsules. The dif- 
ference between the two types seems very unimportant to me, 
and the two species are here united into one. 

J. subglobosus Apams. (map fig. 8). I have not had an opportunity 
of seeing any specimens of this type. According to the discussion 
by ADAMSON (1935) the species comes close to J. Dregeanus. 

The distribution is certainly rather unknown. The type is found 
only in 3 small areas in the Drakensberg centre. 


Sect. Singulares (BucHENAU 1875, pro subgen.) H. WEIM. comb. nov. 


The sect. Singulares has only one single species, J. singularis 
STEUD. (map fig. 8), which in certain features occupies an inter- 
mediate position between the sect. Graminifolii and the Juncus 
species with terete leaves. VIERHAPPER (1930) and ADAMSON (1935) 
have transferred the species to sect. Graminifolii, but as the species 
deviates so very much from this section, I prefer to keep the sect. 
Singulares separate. The distichous, unifacial leaves are filled with 
pith and have a narrow furrow on the upper side. 

J. singularis is a very rare species, only found once (by DREGE) 
in the South Eastern Cape centre. 


Sect. Juncinella J. Krecz. et Gontscu. 1935. 


The species of the sect. Juncinella were referred by BucHENAU 
(1890, 1906), ViERHAPPER (1930) and ADAMSON (1935) to the sect. 
(subgen.) Graminifolti. The species belonging to the sect. Juncinella 
are annual as distinguished from the perennial Graminifolii. The 
flat leaves are the common feature in the two sections. 

15 species belong to the section, 13 of them are endemic in S. 
Africa, 1, J. capitatus, has a wide distribution area in the northern 
hemisphere and has scattered localities in the southern, and, finally, 
1 species, J. triformis, is endemic in pacific N. America. 

The species within the section are very characteristic and well 
delimited from one another. They are here arranged according 
to Apamson’s conception (1935, 1937), and reference may be made 
to his works. Any further systematic discussion is not necessary 
here. 

J. capitatus WEiG. (map fig. 9) is known in the European—African 
sector from the Mediterranean region eastwards to Asia Minor, 
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Fig. 10. The distribution of Juncus cephalotes THUNB. ( ), J. filifolius ADAMS. 

(ea ), J. pictus STEUD. (SES: ) and J. rupestris KUNTH (—----~— ). J. cepha- 

lotes belongs to the Cape species with a Knysna interval, the other species are 
limited to the western Cape centres. 


middle and W. Europe, the Canary Islands, the Azores, N. Abvs- 
sinia, the Cameroons and the High Field in the Drakensbergs. In 
the American sector the species is as yet found in only two very 
remote areas, viz. in New Foundland and in atlantic S. America, 
but it may have been introduced in both places. The species is 
also represented in Australia and is looked upon as introduced also 
there (BucHENAU 1906). 

J. cephalotes THUNB. (map fig. 10) is endemic in the Cape proper. 
The species has a western and an eastern area and possesses a 
very distinct Knysna interval. 

J. inaequalis BucHEN. (map fig. 11), J. Sprengeltt NEES (map 
fig. 11), J. filifolius Apams. (map fig. 10), and J. seabriusculus KUNTH 
(map. fig. 12) belong to the South Western Cape endemics. 

J. pictus Sreup. (map fig. 10), J. parvulus E. Mey. (map fig. 11), 
J. polytrichos E. Mey. et BucHEN. (map fig. 12), J. obliquus ADAMS. 
(map fig. 11) and J. subglandulosus Sreup. (map fig. 12) all belong 
to the North Eastern Cape endemics. — J. subglandulosus was first 
united by Apamson (1935) with J. scabriusculus but later (1937) 
separated again from that species. The two types seem to me to 
be very well differentiated. 
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Fig. 11. The distribution of Juncus diaphanus BUCHEN. ( ), J. inaequalis 

IBUCHEN] (j= ), J. obliquus ADAMS. (ECE ), J. parvulus E. Mey (+++++) and 

J. Sprengelii NEES (-+::::: ). J. diaphanus is endemic in the south-eastern Cape 
centre, all the other species are confined to the western Cape centres. 
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Fig. 12. The distribution of Juncus polytrichos E. Mey. et BUCHEN. (:+++--- edhe 
scabriusculus KUNTH ( ), J. subglandulosus STEUD. (-:---- ) and J. umbellatus 
ADAMS, (Sass = ). All the species are endemic in the western Cape centres. 
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J. diaphanus BucnEen. (map fig. 11) is found only once and is 
endemic in the South Eastern Cape centre. 

J. rupestris KUNTH (map fig. 10) and J. umbellatus ADAMS. (map 
fig. 12) are limited to the two western Cape centres. Of them J. 
rupestris has a marked North Western interval. 


Sect. Septati (BUCHENAU 1875, pro subgen.) VIERHAPPER 1930. 


Comprises about 90 species and is the largest section within the 
genus. They are distributed in all temperate regions, are especially 
massed in the pacific N. America. Some species are polymorphous, 
e.g. J. articulatus L., and have a very large distribution area. Rather 
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Fig. 13. The distribution of Juncus oxycarpus E. MEY. With large intervals the 

species reaches from the Cape to Angola and Abyssinia, is differentiated in two 

main races, one, subsp. australis, in S. Africa to Kenya and one, subsp. sparganioides, 
in the mountains of tropical E. Africa. 
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many species also occur in the mountains of Asia, in antarctic S. 
America and in New Zealand. 

BUCHENAU (1906) and ADAMSON (1935) have distinguished or 
accepted several Ethiopian and Cape species within this section. 
Except J. punctorius, which is here referred to the sect. Subnodulost, 
ADAMSON has 5 species, J. brevistylus BucuEN., J. exsertus BUCHEN., 
J. oxycarpus E. Mey., J. rostratus BUCHEN. and J. suboxycarpus 
ADAMS. I have had an opportunity of studying all of these species 
except J. brevistylus. All these types come very close to each other, 
some of them at least are united by intermediate forms. They are 
here classified as one single species, J. oxycarpus E. Mey. 

J. oxycarpus E. Mey. (map fig. 13) as limited here has the largest 
distribution area of all the Ethiopian and Cape Junci, is found in 
the whole Cape, in the Drakensbergs, in Angola and in the higher 
mountains of tropical E. Africa from S. Rhodesia to Abyssinia. 


In the mountains of tropical E. Africa and in Abyssinia the species 
is represented by a very peculiar type, here described as subsp. 
sparganioides, which has been wrongly classified as J. Fontanesti 
Gay by several authors, for instance BucHENAU 1906 and ENGLER 
1908. (J. Fontanesiti is indigenous in the Mediterranean region and 
does not extend to Ethiopia. The species has distinct rhizomes and 
more or less decumbent or ascending culms.) Subsp. sparganioides 
deviates from the southern type, J. oxycarpus subsp. australis n. subsp., 
in having only few, spherical capitula and larger flowers. 


J. oxycarpus subsp. sparganioides n. subsp. 


Typus: Ros. E. et Tu. C. E. Fries n. 1477 in herb. Uppsala (Mt. Kenya, 
11/2) 1922). 


Differt a subsp. australi: inflorescentia pauciramosa capitula sphaerica 
plerumque tantum 2—6 praedita, floribus majoribus 4.5—5.5 mm longis. 


Within Septati one further species has been reported from S. 
Africa, viz. J. articulatus L. (J. lampocarpus BUCHEN.). This species 
is said to occur in Bechuanaland (BucHENAU 1906), collected there 
by Marrorn, but this statement may be incorrect. ADAMSON (1935) 
does not mention the species at all and the present writer has not 
seen any S. African type which might be referred to J. articulatus, 
although certain forms of J. oxycarpus bear some resemblance to 
this species. The case has been mentioned here, as BUCHENAU'S 
statement has been often quoted in phytogeographical literature. 
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2. Phytogeographical groups. Conclusions. 


Juncaceae is a very old family, known from the Tertiary and 
very probably extending its history back to the Cretaceous (BucHE- 
NAU 1906, VIERHAPPER 1930). 

The geographical features of the family also indicate high age. 
The peculiar genera Distichia, Andesia and Oxychloé with their 
cushion-like species, often very similar to mosses, are limited to 
higher regions within the Andes, Marsippospermum and Rostkovia 
have Antarctic intervals between S. America and New Zealand, 
and, finally, the monotypic genus Prionium with the arborescent 
P. serratum, is limited to the Cape and Natal. All these genera, 
morphologically and phytogeographically unique, are significant 
in this connection. 

The south-hemispherical members of the family are thus mor- 
phologically most divergent, whereas the northern hemisphere has 
only two genera, Juncus and Luzula. The two are rich in species 
in the north, it is true, but they are morphologically rather poor. 
Moreover Juncus and Luzula are also represented by several species, 
belonging to different sections in the southern hemisphere. Whereas 
the latter houses all 8 genera of the family, 6 of them endemic, 
the northern hemisphere has only 2 genera, none of them endemic. 

Heal, following BucHENAU (1906), writes in his »Flora of Mittel- 
europa»: »Als die alteste Heimat der Juncaceen sind wohl die 
Hochgebirge von Eurasien zu betrachten.» This is in my opinion 
not well founded. For the number of species is certainly large within 
the mountains mentioned — they were refuges during the Quaternary 
glaciations — but they may be regarded only as secondary centres. 
The number of species is in fact not very convincing in this connec- 
tion, for the form groups in question are to a large extent pro- 
nouncedly critical and contain large numbers of proximal species. 

IRMSCHER (1922) and VIERHAPPER (1930), on the other hand, 
have come to the opinion that the family has radiated from the 
tropics towards the temperate latitudes to the north and south. 
But why no tropical types at all exist now is hard to understand. 
The only species which approach tropical types are those of the 
phytogeographical group nr. 1 (cf. p. 168). They are, however, 
ecologically highly specialized types. — The ideas held by IRMSCHER 
are very much coloured by his attempt to bring phytogeographical 
facts into consistency with WEGENER’s theories. 
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In the following discussion the present writer has in the first place 
taken into consideration those species which occur in Ethiopia and 
the Cape. 

In order to get a survey of the varying history of the different units 
the present author has classified the species into phytogeographical 
groups. These groups contain species which are assumed by me 
to have had a similar history (immigration, evolution, etc.) within 
the continent. 

The phytogeographical groups are the following: 


1. Bihemispheric species distributed along the coasts or otherwise 
in saltish or alkaline soils. 


i) 


Bihemispheric species with a montane distribution within the 
tropics. 
3. Species endemic in the Cape. 


4. Species occurring both in the Cape and in Ethiopia but not 
occurring north of Ethiopia. 


On 


Species endemic in Ethiopia. 


Group 1 comprises the following species: J. acutus, J. arabicus, 
J. inflecus, J. maritimus and J. punctorius, t.e. all Ethiopian and 
Cape species of the sect. Thalassti, one species, J. inflexus, of the 
sect. Genuini and one, J. punctorius, of the sect. Subnodulosi. 

The 5 species have the following phytogeographical features in 
common: they occur in saltish or alkaline soils, they have their 
main distribution area within warm-temperature—subtropical lati- 
tudes (between 23° and 40° N and S) and they are not limited to 
the mountains in the cases when they occur in the tropics. Two of 
them, J. acutus and J. inflexus, have so far as is known an almost 
perfect pan-Ethiopian interval, extending from the Mediterranean 
region to the southernmost part of Ethiopia (the Drakensbergs and 
the Karroo-Kalahari). The remaining three species, J. arabicus, 
J. maritimus and J. punctorius, have a similar distribution type, 
but they are also represented in localities within the tropical lati- 
tudes of Ethiopia. 

In any case the intervals are also in these species very large. 
Their distribution type helps us to understand the history of the 
whole group. The scattered areas within the tropics are to be looked 
upon as remnants of a previous transtropical connection along the 
coasts or (and) in saltish or alkaline soils in the interior of Africa. 
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Under what circumstances have then such connections been 
established? In order to comprehend the history we must once 
more turn back to the ecology of these species: they are not temperate 
in a proper sense, they are instead warm-temperate—subtropical 
and they are confined to saltish or alkaline soils. Climatic changes 
allowing the species to be distributed more continuously ought 
not to have been so radical as compared with the climate now pre- 
vailing in tropical Africa. Two possibilities suggest themselves: 


1. the species have lived along the coasts within the tropics, and (or) 
2. they have lived in the interior of Africa. 


We know with certainty that considerable climatic changes have 
taken place during the Quaternary in the African continent (NILS- 
SON 1932, 1940; SÖHNGE, VISSER and VAN RIET Lowe 1937; for 
further literature see WEIMARCK 1941). 


During the dry interglacials the level of the lakes in tropical E. 
Africa was very much lowered, and in the Transvaal the climate 
was dry enough to allow calcification of sands in the surface of 
the ground. During these periods the lakes may have been saltish 
as is now the case for instance in the Caspian Sea area and in 
small »salt pans» so common in dry parts of S. Africa. In my 
opinion it is thus not directly the heat that prevents the species 
of this group from growing within the tropics but instead it is the 
climate that is at present not sufficiently arid to create saltish soils 
in the larger part of Ethiopia. 

A transtropical connection established along the coasts during the 
Quaternary is on the other hand suggested by the present distribu- 
tion of J. maritimus. 

It may however be emphasized here that the species in question 
may have been represented in both hemispheres already before 
the Quaternary climatic changes. The world-wide distribution of 
two of the species, viz. J. aculus and J. maritimus, point in that 
direction. Also the occurrence of allied species endemic in remote 
areas of the world, viz. J. austerus in Chile, J. Cooperi in pacific and 
J. Roemerianus in the southern part of atlantic N. America, contribute 
to give support to this supposition. 

The distributional facts discussed above speak against the suppo- 
sition that a long distance dispersal should have played an important 
role in the history of the species at least in recent times. 
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Group 2 is composed of only Juncus capitatus and J. effusus, 
both of which occur in all three sectors of the earth and are repre- 
sented in the southern hemisphere, and not alone in the European- 
African sector. Both of them so far as is known may be spread 
by man, it is true, but within the European-African sector no es- 
sentially new areas may be assumed to have originated in that 
way. 

Juncus capitatus has its largest distribution in the countries around 
the Mediterranean Sea. The scattered areas in Ethiopia are pro- 
nouncedly montane (Hooker 18638, Puitiips 1917, HUTCHINSON 
and DALZIEL 1936), and it may be justifiable to consider the species 
as indigenous there. 

Juncus effusus has a much larger area than has J. capitatus. 
Also this species is here looked upon as indigenous within Ethiopia 
and the Cape: it is pronouncedly montane within tropical latitudes 
and has morphologically different types within different areas. 

The two species may be very old in Ethiopia. Their isolated loca- 
lities in the mountains are here interpreted as relics from an old 
connection (or connections) between the two hemispheres. The 
occurrence of J. capitatus on the Cameroons with an extended Congo 
Basin interval indicates a Tertiary age. The some is true of J. effusus 
on Madagascar (comp. discussion on these matters in WEIMARCK 
1941). 

Most probably the old connection has been established over 
Abyssinia to the eastern countries of the Mediterranean region 
(ALM and Fries 1928, NORDHAGEN 1937—88). Also this connection 
may date back to the Tertiary (cf. also SLEUMER 1941, who assumes 
a migration of Vaccinium species across Sahara »spatestens im Plio- 
zan»). From Abyssinia the connection in all probability followed 
the highlands to the Drakensbergs and in certain instances to the 
Cape. The southern part of this transtropical connection stands out 
very clearly in the present area of certain Cape species, viz. of 
those which have extended northwards and are represented in the 
higher mountains only (WEIMARCK 1934, 1940, 1941 and the present 
paper, p. 172). 


Group 3 comprises 18 species which are endemic in the Cape 
proper or are only very little spread outside this area. Of these 
species 13 belong to the sect. Juncinella, 4 to Graminifolii and 1 to 
Singulares. They are distributed within the Cape in much the same 
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way as the true Cape element, i.e. the genera and families which are 
limited to the Cape or have only comparatively few outliers in other 
parts of the world. They are thus to a large extent restricted to 
the very areas for which the present writer (WEIMARCK 1941) has 
coined the name Cape centres. 

Only 1 species, J. capensis, is a Cape ubiquist, 1, J. Sonderianus, 
belongs to the southern group, 2, J. anonymus and J. cephalotes, 
are ubiquists with a Knysna interval, 7, J. filifolius, J. inaequalis, 
J. rupestris, J. scabriusculus, J. Sprengelii, J. umbellatus, J. viridi- 
folius, belong to the western groups, 5, J. obliquus, J. parvulus, J. 
pictus, J. polytrichos and J. subglandulosus, are northwestern endemics, 
and, finally, 2 species, J. diaphanus and J. singularis, are south- 
eastern endemics. These species have been subject to the same 
climatic changes as has the Cape element s. str., as limited by me in 
a previous paper (WEIMARCK 1941). The species of the sect. Junci- 
nella are of a particular interest in this connection, as 13 species 
are endemic within the Cape proper, 1, J. capitatus, has a large 
distribution area but is not represented in the Cape and the last 
species of the section, J. triformis, is endemic in California. 

The large number of well differentiated species within the Cape 
points to a very high age of the group within the Cape. This view 
holds good of the main phytogeography of the group: the distri- 
bution of J. capitatus within the European-African sector may 
date back to the Tertiary, and the very isolated occurrence of J. tri- 
formis clearly indicates a very long history. 

The 4 species of the sect. Graminifolii, J. anonymus, J. capensis, 
J. Sonderianus and J. viridifolius, as already mentioned (p. 156) 
have most of their relatives in the southern hemisphere. Provided 
that the section has a common origin — and there is no reason to 
deny this supposition — the existence of the group in the Cape goes 
very far back. Connection between S. Africa and the other south- 
hemispherical countries via the Antarctic has been presumed by 
several authoritative writers, but with reference to S. Africa not after 
Eogene times (see discussion in FLorIn 1940). 


Group 4 is composed of 5 species, viz. Juncus Dregeanus, J. in- 
descriptus, J. lomatophyllus, J. oxycarpus and Prionium serratum. 
Of these species Prionium holds a separate position, as the species 
has only penetrated along the SE coast and has reached Natal. 
This distribution type comes very near the Cape endemics and has 
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undoubtedly developed from this type, probably in late times (cf. 
Wemarck 1941, for instance p. 111, map of Passerina rigida). 

The remaining 4 species, 3 of which, J. Dregeanus, J. indescriptus 
and J. lomatophyllus, belong to sect. Graminifolti, and 1, J. oxycarpus, 
to sect. Septati, penetrate the Drakensbergs and the tropical East 
African mountains. They are pronouncedly montane as soon as 
they occur in warmer regions. In my opinion these species have 
emanated from the Cape and have thus reached E. Africa from the 
south. 

The occurrence of these species in the tropical mountains may 
also be looked upon as remnants of an old connection between the 
Mediterranean region and the Cape, but this view is contradicted 
by the fact that the species do not occur in the former region. The 
distribution type coincides instead so very well with that which 
the present writer has found in several true Cape genera that no 
hesitation is called for. The nearest allies are found in the southern 
hemisphere. In the Mediterranean region only one species of this 
section, J. sparganifolius, is found and this does not come the 
Ethiopian and the Cape species taxonomically so near. 

The principal intervals, the Limpopo, the Zambesi and the Ru- 
dolph intervals, are very outstanding here as in other Cape species 
extending so far northwards. It is especially remarkable that Abys- 
sinia is the northernmost subcentre for the Cape outliers, here as 
well as in other systematical units. (WEIMARCKE 1934, 1940, 1941.) 

In my opinion the Cape species had not reached Abyssinia at the 
time (probably Miocene-Pliocene) when certain temperate species 
from the north — in the family Juncaceae above all the Luzula spe- 
cies — were allowed to pass. 

Group 5 comprises 5 species: Juncus subglobosus, Luzula abys- 
sinica, L. africana, L. campestris subsp. Mannii and L. Johnstonii. 
Of these species Juncus subglobosus occupies a separate position as 
the species is closely allied to the widely spread J. Dregeanus, which 
in my opinion has radiated from the Cape. J. subglobosus has thus 
its affinity to the south. Of the remaining species Luzula africana 
and L. campestris subsp. Mannii belong to the campestris group. 
Also L. africana has been classified as belonging to the very poly- 
morphic cosmopolitan L. campestris. L. africana is endemic in 
the Drakensbergs and subsp. Mannii in the Cameroons. The isolated 
position of their distribution areas indicates very high age within 


STUDIES IN JUNCACEAE US 


under 500 m. 


ie 
ÖS ae 
orre äl 


Fig. 14. The distribution of Luzula abyssinica PARL. ( ), L. africana DREGE 

(Sar ), L. Johnstonii BUCHEN. (= —---- ), L. campestris subsp. Mannii (BUCHEN). 

H. Weim. (---++--: ) and Prionium serratum (L. fil.) DREGE (-::--- ). The Luzula 

species are all montane in Ethiopia, only L. abyssinica occurs in more than one 

subcentre. Prionium serratum belongs to the Cape ubiquists which extend along 
the coast into Natal. 


Ethiopia. The old connection in this as in other cases where a 
north-hemispherical affinity is concerned may be referred to the 
Tertiary and may have taken place from the eastern part of the 
Mediterranean region via Abyssinia. 

Luzula abyssinica is nearest allied to L. spicata. The spicata-group 
has also a very large distribution area in different parts of the world. 
The species is well delimited and may be regarded as a good species. 
It is endemic in the Abyssinian and the E. African mountains. 

Finally, L. Johnstonii belongs to the sect. Pterodes and resembles 
very much L. pilosa and L. Forsteri. This species also is well de- 
limited. It is endemic in the East African mountains. 
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The Luzula species within Ethiopia have a distribution type which 
in certain features reminds one of the »Primary African element» 
(urafrikanisches Element») discussed by Tu. C. E. Fries in several 
papers and considered by him to be very old in Ethiopia. 


In the preceding pages we have found that the species of the family 
Juncaceae within Ethiopia and the Cape may be divided into 5 
different phytogeographical groups, founded on the present distri- 
bution. But moreover the conception of these groups may help 
to clarify the development of the family in the continent. 

The five phytogeographical groups may be united into 2 principal 
groups: 

Il’ The first principalvgroups groups I Sand (je LÄN 
the species of which are represented in Ethiopia (and the Cape) 
and besides have larger or smaller distribution areas in the northern 
hemisphere. A great number of instances argue in favour of the 
assumption that these species or their predecessors once came 
from the north into the Ethiopian region. These species — and this 
is in my opinion of the greatest importance — do not reach the Cape 
proper, or at least they do not belong to the pure Cape flora. 

Also the Luzula species of group 5 join this principal group. They 
are endemic within montane regions of Ethiopia. The genus Luzula 
is wholly absent from the Cape and the systematical affinity clearly 
points to a north-hemispherical origin. 


II. The second principal group is composed of the groups 
3 and 4 and of Juncus subglobosus of group 5. The species in question 
are endemic within the Cape or derive in all probability their origin 
from this region. No species of this type occur to the north of 
Ethiopia. The history of these species may have been quite different 
from that of the preceding group and may be paralleled with that 
of the Cape element s. str. The existence of species of this group 
within the Ethiopian mountains is to be interpreted as the result 
of extensions from the south. The species may not have reached 
Abyssinia before the connecting »bridge» from there to eastern 
Mediterranea was broken, for no species reach the Mediterranean 
region. 

Whether this principal group has had transtropical connections 
within the European-African sector during periods still more remote 
is at present impossible to settle. No traces of such a connection 
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are now found in the Ethiopian mountains. A connection may, at 
least in certain instances, on the other hand have been established 
in early Tertiary towards the south via the Antarctic continent to 
southern S. America and New Zealand. Especially the sect. Gramini- 
folti of the genus Juncus points to such an affinity. 


I am fully aware of the fact that the oldest history of this group 
can not be reconstructed from the present distribution. Nor can 
the original home of the family be found in that way. As has been 
mentioned above, BucHENAU located the origin to high mountains 
of Eurasia and IRMSCHER to tropical regions from where the species 
were thought to have migrated towards the north and south into 
temperate latitudes. The present writer has not been able to find 
any weighty reasons for these assumptions. On the contrary many 
instances argue in favour of the hypothesis that the southern hemi- 
sphere has played an important role in the evolution of the family. 
(Note the occurrence in the Cape of Juncus lomatophyllus, J. viridi- 
folius and Prionium, in certain features intermediate between Juncus 
and Luzula, and in S. America—New Zealand of the small genera 
endemic there.) The family may have arisen in the Antarctic con- 
tinent, the importance of which has tormerly been much neglected. 
On this subject SkorrsBerG (1940) writes: 


»The discovery of the extinct antarctic flora has completely changed the 
situation and has once again brought life to the land of the ice age. There 
the Gondwana flora had its home; it was followed by a Mesozoic flora 
and the Arcto-Tertiary flora of the northern hemisphere had its counter- 
part in an Antarcto-Tertiary flora. This flora still exists though it has been 
to a great extent split up owing to the present division of land and sea. 
Therefore, to this land sleeping under its ice covering we may, with greater 
assurance and greater consistency, assign a leading réle in the history of 
Life, not the réle of a colony populated from the northern hemisphere, 
but of an Austral dominion.» (Translated from the Swedish original.) 


Our conception of the history of the temperate elements of Ethiopia 
and the Cape and their connections with those of other regions will 
not be sufficiently well-founded until monographs of genus after 
genus and family after family have been prepared. Very probably 
many enigmas will never be definitely solved. The fossil remains 
are very often too incomplete or entirely wanting within the regions 


in question. 
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Följande framställning grundar sig dels på fältstudier 1944 och 
1945, dels på museistudier, varvid jag haft tillfälle att studera sam- 
lingarna i Naturhistoriska Riksmuseets Botaniska Avdelning, Stock- 
holm (S), Botaniska Museet, Uppsala (U), Växtbiologiska Institu- 
tionen, Uppsala (UV), Botaniska Museet, Lund (L), och Delessert- 
(D) samt Barbey-Boissier-(BB)herbarierna i Genéve. För väl- 
villigt tillhandahallande av material ber jag att vördsamt fa tacka 
de ovannämnda institutionernas prefekter. Professor CH. BAEHNI 
har godhetsfullt sant mig en förteckning över lokaler i Burnat-(Bt), 
Boissier- (B) och Palézieux-(P)herbarierna i Genéve. For talrika 
lokaluppgifter star jag vidare i tacksamhetsskuld till professor 
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Ett mindre antal pH-analyser (elektrometriskt bestämda med 
kinhydronelektrod) samt analyser över viktprocent organisk substans 
i hemförda jordprover utfördes vid Stockholms Högskolas Botaniska 
Institut, där jag hösten 1944 disponerade en arbetsplats. Sedan jag 
lämnat denna arbetsplats ha samtliga pH-analyser (elektrometrisk 
best., glaselektrod) utförts vid Svenska Vall- och Mosskulturför- 
eningens kemiska avdelning, Ultuna. 


Nomenklaturen följer för kärlväxter HYLANDER (1941) — utan 
hänsyn till senare ändringar och tillägg — bladmossor KRUSEN- 


STJERNA (1945) och levermossor BucH (1936). 


I. Taxonomiska förhållanden. 


Släktet Pleurospermum omfattar ett trettiotal arter, vilka i stort sett 
äro utbredda över hela Centralasien jämte delar av Östasien. Endast 
den här behandlade arten förekommer även i Europa. Det in- 
delas vanligen i fyra undersläkten, av vilka dock ofta ett eller flera 
uppfattas som särskilda släkten. 

Till undersläktet Eu-Pleurospermum DrupDeE ha förts fyra arter, 
P. austriacum HOFFM., P. uralense HOFFM., P. camtschaticum HOFFM. 
och P. Archangelica LEDEB. Den sistnämnda av dessa, beskriven 
av LEDEBOUR (1829, p. 369), har omdebatterats och är, då original- 
materialet förstörts, fortfarande helt okänd (jfr LEDEBOUR 1844—46, 
p. 361). De tre förstnämnda äro nära samhörande. De ha i littera- 
turen behandlats mycket olika. Redan i äldre tid ifrågasattes möj- 
ligheten av att särskilja dem (jfr LEDEBoUR 1844—46, p. 360). 
Oklarhet har rått ända in i senaste tid om dessa formers förhållande 
till varandra. Frågan har ytterligare komplicerats därigenom att 
LEDEBOUR (1829, p. 368) från Altai omtalade en genom ett antal 
karaktärer från den europeiska formen skild »P. austriacum», vilken 
av senare författare, t. ex. KORSHINSKY (1898, p. 186) och KRYLOV 
(1933, p. 2059), ansetts vara identisk med P. uralense Horrn. 
Ytterligare en art, P. lithuanicum (Downar 1861, p. 180) har senare 
t. ex. av TRAUTVETTER (1882—-84, p. 405) och LEHMANN (1895, 
p. 389) ansetts böra inbegripas i P. austriacum Horrm. s. str. 

HuLTEN (1929, p. 155—157) har framhållit att någon skillnad 
mellan P. camischaticum Horr. och P. uralense Horr. icke fore- 
ligger, men att å andra sidan de asiatiska formerna (P. uralense 
s. lat.), vilka äro geografiskt skilda fran de europeiska (P. austriacum 
Horrm. s. str.) genom en disjunktion i de centrala delarna av 
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europeiska Ryssland, även äro artskilda från dessa. Jfr samman- 
fattningen av de artskiljande karaktärerna hos HuLTÉN (I. c.). 

En motsatt uppfattning hade tidigare med eftertryck hävdats bl. a. 
av TURCZANINOW (1844, p. 753) och Komaroy (1905, p. 137). Dessa 
författare framhålla att några genomgående morfologiska skillnader 
över huvud taget icke existera mellan P. austriacum s. str. och 
P. uralense s. lat. och att identiskt samma växt uppträder inom hela 
den gamla världens boreala bälte. 

H. WorFF och C. NORMAN ha enligt anteckningar på herbarie- 
etiketter (S) icke ansett det möjligt att skilja de två formerna som 
arter och synas i sin uppfattning närmast ansluta sig till TURCZANI- 
Now och KOMAROV. 

Medan flertalet forskare numera synas vara överens om omédjlig- 
heten av att upprätthålla P. uralense och P. camtschaticum som två 
från varandra skilda arter (jfr dock Komarov och KLOBUKOVA- 
ALISOVA 1932, p. 799), bryta sig meningarna starkt om de europeiska 
(P. austriacum s. str.) och de asiatiska (P. uralense s. lat.) formernas 
systematiska valör. Ett stort antal författare äro böjda att i likhet 
med Komarovy (1. c.) och TURCZANINOW (l. c.) indraga P. uralense 
under P. austriacum, bl. a. FORBES och HEMSLEY (1886—88, p. 333), 
HsiIEN-Wu och Tso-Pin (1934, p. 354), Komarov (1926, p. 149), 
Kuno (1922, p. 137), Marsumura (1912, p. 442), Maximowicz (1859, 
p- 130), Mori (1929, p. 273), Printz (1921, p. 335). Daremot ha 
under senare tid i likhet med HuLTÉN bl. a. Kiracawa (1939, 
p. 342), Korsurnsky (1898, p. 186), KryLov (1933, p. 2059) samt 
Krytov och ScHTEINBEPSCH (1918, p. 107) hävdat att en artskillnad 
mellan P. austriacum s. str. och P. uralense s. lat. verkligen fore- 
ligger. 

En granskning av det relativt ringa material (ca 300 ark), som 
statt till mitt forfogande, har givit foljande resultat. Nagon skillnad 
mellan P. uralense Horr. och P. camtschaticum Horr. synes icke 
föreligga. De hos HuLTÉN (1. c.) angivna artskiljande karaktärerna 
mellan P. austriacum Horr. s. str. och P. uralense Horr. 
s. lat. äro icke fullt konstanta. Samtliga kännetecken äro hos båda 
populationerna underkastade stark variation, och vissa av dem 
(bladens form och hårighet, involucralutbildningen) förete stora 
växlingar även på samma individ. Man kan emellertid i flertalet 
fall urskilja en europeisk och en asiatisk typ, beroende på att dessa 
två typer i många fall vardera i sig förena vissa karaktärer, som ur 
habituell synpunkt äro påfallande (t. ex. höjd, bladens form och 
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flikighet). Dock förekomma ett stort antal mellanformer, vilka 
icke med säkerhet kunna föras till någondera typen. Någon fast 
gräns mellan europeiska och asiatiska populationer existerar så- 
lunda icke. Ur morfologisk synpunkt bilda de en kontinuerlig 
variationsserie. 

Frågan om de diskuterade formernas taxonomiska valor, d. v. s. 
huruvida de två populationerna böra betraktas som identiska, som 
underarter av samma art eller som skilda arter, är svår att avgöra och 
kan i viss mån betraktas som en smaksak. Själv har jag föredragit 
att betrakta dem som underarter med särskild hänsyn till (1) att 
det föreligger en tydlig geografisk rasbildning i en asiatisk och en 
europeisk typ; (2) att dessa trots fullständig geografisk isolering äro 
förenade av mellanformer utan specifik geografisk lokalisation, vilka 
tillsammans med fullt typiska individ av vardera rasen bilda en 
kontinuerlig morfologisk variationsserie; (3) att orsaken, varför 
den annars för underarter (= geografiska raser) så karakteris- 
tiska övergångszonen saknas, är den fullständiga geografiska isole- 
ringen. 

Önskar man upprätthålla de diskuterade formerna som ar- 
ter, böra dessa heta P. austriacum (L.) HoFFmM. och P. uralense 
HoFFM. emend. HULTÉN (= P. uralense Horrm. + P. camtschaticum 
HoFFM.). Om P. uralense s. lat. drages in under P. austriacum som 
underart, blir den korrekta benämningen för arten i sin helhet 
P. austriacum (L.) Horrm. emend. Turcz. Denna indelas i ssp. 
eu-austriacum (= P. austriacum (L.) HoFFM.) och ssp. uralense 
(HOFFM.) SOMMIER (1896, p. 73) (=P. uralense HoFFM. + P. 
camtschaticum HorrM.). 


II. Totalutbredning. 


Pleurospermum austriacum ssp. eu-austriacum har en utbrednings- 
areal, som genom talrika disjunktioner ar splittrad i ett flertal del- 
populationer (fig. 1). Detta torde bero dels pa historiska faktorer, 
dels också därpå att underarten i Centraleuropa i allmänhet upp- 
träder som en bergsväxt, och vidare därpå att den i viss utsträck- 
ning synes bunden till kalkrikt substrat. Relativt vanlig är ssp. 
eu-austriacum inom det mellaneuropeiska bergsområdet (Sydtysk- 
land, de schlesiska randbergen, Karpaterna samt Alperna), där den 
dock visar stora ojämnheter i sin utbredning och synes undvika 
urbergsområdena. Frekvensen i Nieder-Österreich torde på fig. 1 
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Fig. 1. Utbredningen av Pleurospermum austriacum ssp. eu-austriacum. (Distribution 
of Pleurospermum austriacum ssp. eu-austriacum.) 


vara underrepresenterad. N om detta centralområde finnas + 
isolerade lokaler och lokalanhopningar i Rhendalen, Mellan- 
sverige, Weichsel-området samt i gränsområdena till den östeuro- 
peiska slätten, där dess förekomst på fig. 1 synes vara underrepre- 
senterad. S och SO om det centraleuropeiska bergsområdet finnas 
populationer på Balkan samt N om Svarta havet vid Djnepr och 
Djnestr. I högre frekvens förekommer underarten endast inom rela- 
tivt små, begränsade områden; ingenstädes kan den anges som en 
+ allman växt. 

Medan utbredningsomradet för ssp. ew-austriacum måste karak- 
teriseras som relativt val kant, stöter det pa stora svårigheter att göra 
en representativ karta över utbredningen av ssp. uralense. Den 
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Fig. 2. Totalutbredningen ay Pleurospermum austriacum. (Total distribution of 
Pleurospermum austriacum.) 


enda karta, som hittills publicerats över totalutbredningen av 
P. austriacum (MEUSEL 1943) är tyvärr alltför schematisk för att 
kunna lämna någon verklig hjälp. De nämnda svårigheterna bero 
framför allt på utbredningsområdets storlek och det faktum 
att det delvis omfattar botaniskt praktiskt taget helt outforskade 
trakter, varifrån lokaluppgifter endast indicera att ifrågavarande 
plats besökts av insamlare. Det i europeiska museer utomordent- 
ligt sparsamma materialet av ssp. uralense och den botaniska litte- 
raturen över utbredningsområdet, till största delen avfattad på 
ryska och på östasiatiska språk, lägga också hinder i vägen. Av 
ovanstående framgår, att den karta, som här publiceras över total- 
utbredningen av P. austriacum med särskilt avseende på utbred- 
ningen av ssp. uralense (fig. 2) i viss mån endast kan betraktas som 
en antydan om den asiatiska populationens verkliga utbredning. 

Underarten synes vara relativt jämnt spridd över de östliga de- 
larna av europeiska Ryssland samt västra Sibirien fram till Bajkal- 
sjön i öster. I norr förekomma + starkt isolerade lokaler bl. a. i 
Wologda, Arkangelsk och Jeniseisk (nordligaste kända lokal 69? 
30'). I söder synes den här följa en linje från Orenburgsk och 
Turgai över nordliga Akmolinsk och Semipaladinsk, Altaisk och 
norra Mongoliets bergstrakter fram till Urga. Den sydligaste lokalen 
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är belägen pa 48° 45' n. br. Inom det nämnda området förekommer 
underarten flerstädes i + hög frekvens, så t. ex. i Tomsk och Tobolsk. 
Från den östliga hälften av utbredningsområdet äro uppgifterna 
sparsammare. Den uppges här såsom ej sällsynt i Irkutsk, Olek- 
minsk och Transbaikalsk, men exakta lokaluppgifter saknas i all- 
manhet. Från Wiljusk och södra Jakutsk föreligga uppgifter om 
förekomst men få exakta dylika. Underarten anges vara spridd i 
Amursk och hela Manchuriet jämte gränstrakterna mot Kina och 
Korea. Relativt väl känd är slutligen utbredningen på Kamtschatka, 
Kurilerna, Sahalin och Japanska öarna. En uppgift från Ochotsk 
utan närmare angiven källa (Komarov 1905, p. 136) bör bekräftas. 
Såvitt framgår av lokal- och frekvensuppgifter i litteraturen synes 
ssp. uralense ha ett + sammanhängande utbredningsomrade fran 
Kazansk och Wiatka i vaster till Kamtschatka och de japanska 
Obagarna i öster. Lokalernas sparsamhet i östra Sibirien ar således 
icke betingad av disjunktionsfenomen utan av detta omrades brist- 
falliiga vaxtgeografiska utforskande. 

I motsats till de mellaneuropeiska populaltionerna av ssp. eu- 
austriacum synes ssp. uralense icke vara bunden till bergstrakter 
utan förekommer i högsta frekvens inom alluviala områden. Detta 
faktum, som relativt tydligt framgår av fig. 2, kan dock tänkas 
bero på att flodområdena utsatts för en intensivare växtgeografisk 
genomforskning. 

En fullständig förteckning över det material, som legat till grund 
för kartorna (ca 1100 lokaler) har tillställts Naturhistoriska Riks- 
museets Botaniska Avdelning, Stockholm, och Institut de Botanique 
Systématique de I'Université, Geneve. 


IIJ. Svenska lokaler. 


För upptäckten av Pleurospermum austriacum ssp. eu-austriacum på 
de olika svenska lokalerna har SYLvÉN utförligt redogjort (1912, 
p. 697—700). Här skall endast i korthet de viktigaste fakta rekapi- 
tuleras. Den första kända lokalen för arten inom Sverige var Oster- 
götland, Krokek sn: Marmorbruket, där den påträffades 1853 av 
M. M. Froperus och W. STENHAMMAR. Under de följande år- 
tiondena upptäcktes ett antal lokaler inom Kolmårdens östgötadel, 
så att vid tiden för utgivandet av SYLvVÉNs uppsats icke mindre än 
8 lokaler voro kända härifrån. Den första uppgiften från Söder- 
manland publicerades 1879. Tidigaste exemplar härifrån bär lokal- 
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Fig. 3. Utbredningen i Sverige av Pleurospermum austriacum. O utgången. (Distribu- 
tion in Sweden of Pleurospermum austriacum. O the species is extinct.) 


uppgiften Kila sn och insamlades 1869 av R. MosEn (S, U). SYLVÉN 
(1. ce.) uppger 7 lokaler fran detta landskap. 

F. n. är P. austriacum känd fran 22 lokaler från Kolmården spridda 
inom ett område av ca 2 kvadratmil. Därav falla 10 inom Oster- 
götland och 12 inom Södermanland. Växten synes emellertid vara 
stadd i spridning inom området, och troligen skulle redan nu en 
planmässig inventering bringa nya lokaler till vår kännedom. Möj- 
ligen kommer arten att inom några årtionden ha vidgat sin areal 
betydligt. 

De kända svenska lokalerna för P. austriacum äro följande (fig. 3) 
(endast tidigaste och senaste beläggexemplar angivas): 


ÖSTERGÖTLAND. 


1. Krokek sn: Oxåker 1500 m NV om Marmorbruket. — Beläggex.: 
1853 FLODERUS, STENHAMMAR (S), samt ett stort antal ex. fram till 1935. 
ENGSTEDT (S) och 1944 Horn AF RANTZIEN (S). Lokaluppgiften »Oxgata» 
1920 LAGERKRANZ (S) torde bero på kontamination mellan Oxåker och 
den närbelägna järnvägsstationen Porsgata. — Litt.: FLopERus (1853, 
p. 177—179), NyMan (1856, —p. 152—154), Sy_vén (1912, p. 701—703), 
WESTERBERG (1917, p. 250). — Egna besök: 29 VII 44. 10 IX 45. 

»Stenbunden mark, ej ymnigt» (FLopERUs |. c.); ». . inter saxa et saxula 
musco circumlita cum Xylosteo, Actaea etc. inter arbores minores spar- 
Sasque, praesertim Pini et Abietis, ad latus boreale subumbrosum iugi 
montani minoris, cujus rupes praeruptae, plantae imminentes, Peltigera 
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arctica et muscis numerosis tectae sunt.» (NYMAN 1. c.); »på lokalen ... 
som undertecknad besökt 7 olika år fanns två år ej ett enda blommande 
exemplar, 4 år blott 5—10 exemplar, men vid mitt sista besök (CLONED) Rel 
mindre an 50—60 exemplar, och dock hade da den bästa delen av lokalen 
förstörts genom en bred grav» (WESTERBERG I. ¢.); 53 blommande ind. 
1912 (SYLVÉN 1. c.); skuggig o. fuktig rasbrant mot norr längs landsv. 
Sandviken—Timmergata pa stricka av 200 m. Nedom rasbranten pa 
andra sidan landsv. pa stenig mark i torr, ljus aspsnarsvegetation; 1944 > 
> 2000 blommande ind.; 1945 + 120. — Fig. 3 och 4; Tab. I: 20—22. 


2. Krokek sn: SO om Viksjén »Raggans äng», 300 m V om Ragga. — 
Belaggex.: 1877 KinpBERG (L). — Litt.: KINDBERG (1880, p. 121); SyL- 
VEN (1912, p. 700—701). — Eget besök: 29 VII 44. 

SYLVÉN har ej besökt lokalen, enligt andrahandsmeddelande ej Aterf. 
Lokalen starkt forsumpad »löväng» med bl. a. Caltha, Viola palustris, Fili- 
pendula Ulmaria och Peucedanum palustre (SYLVÉN 1. c.); 1944 ej Aterf., 
den forna lok. delvis traskartad, delvis uppodlad. 


3. Krokek sn: Fjällmossen på vägkant mellan gårdarna. — Beläggex.: 
1917 ASPLUND (U), 1936 ENGSTEDT (S). — Litt.: 0. — Eget besök: 10 IX 45. 

Spars. på vägkant nära gården enl. muntl. uppg. av E. ASPLUND och 
M. ENGSTEDT; 1945 ej återf. Möjl. inplanterad. 


4. Krokek sn: Fridhem nära Kopparbo, 4 km O om Marmorbruket. — 
Beläggex.: 0. — Litt.: LINDE (1912, p. 149), SYLVÉN (1912, p. 700). — 
Eget besök: 0. 

»Aven ett exemplar av Pleurospermum austriacum har funnits i bergen, 
men tyvärr blifvit utrotat» (LINDE 1. c.). SYLVÉN har ej besökt lokalen. 


5. Krokek sn (?): »i en loyang norr om Viksjon i Krokek». — 
Belaggex.: 0. — Litt.: HAGLUND (1912, p. 257). — Eget besök: 0. 
». . . ett enda, icke blommande exemplar» (HAGLUND 1. c.). MO6jl. = lok. 2. 


6. Kvillinge sn: Rödmossen. — Beläggex.: 1857 GÖDECKE (L), 
1858 OLSSON, LÖNNBERG, SWARTLING, HAMMARSTEN (S, U). Senare ej 
iakttagen. — Litt.: KINDBERG (1868, p. 32), HARTMAN (1870, p. 77), KIND- 
BERG (1880, p. 121), Sytvén (1912, p. 701). — Eget besék: 29 VII 44. 

SYLVÉN (1. c.) återger ett andrahandsmeddelande enl. vilket arten ej 
återfunnits; 1944 ej återf. Den forna lok. torde ha varit en bäckravin 
50 m V om Rödmossen, som leder vatten fr. en liten sjö 1 km NV om gar- 
den. Mycket rik vegetation med ett fältskikt främst karakteriserat av 
Angelica o. Matteuccia (copiose) samt ett kraftigt skuggande trädskikt 
av Alnus glulinosa. 


7. Kvillinge sn: Eriksberg vid sjön Skirens nordsida nedom själva 
garden. — Beläggex.: 1866 AuGusTINsson (U). Senare ej iakttagen. — 
Litt.: KINDBERG (1868, p. 32), HARTMAN (1870, p. 77), KINDBERG (1880, 
p. 121). — Eget besök: 29 VII 44. 

SYLVÉN (1. c.) har ej besökt lok. o. lämnar ej heller någon andrahands- 
uppgift därifrån; 1944 ej återf., den forna lok. torde ha varit belägen i 
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Fig. 4. Pleurospermum austriacum vid Oxåkers marmorbrott i Krokek sn, Öster- 
götland (= lokal 1). Bland blocken: Populus tremula, Rubus idaeus, Chamaenerion 
angustifolium, Dryopteris Filix-mas, etc. (Pleurospermum austriacum at the Oxåker 
marble quarries. Among the blocks: Populus tremula, Rubus idaeus, Chamaenerion 
angustifolium, Dryopteris Filix-mas, etc.) Foto L. V. BRÄNNSTRÖM, 29 VII 44 


den branta och skuggiga sluttningen ned mot sjön (nu av trivial karaktär 
o. utbildad som en Populus tremula-skog med fältskiktet dominerat av 
Calamagrostis arundinacea). 


8. Kvillinge sn: Häradssveden 300 m O om gården. — Beläggex.: 
1858 SWARTLING (L), 1877 OLSSON (S, U, L). Senare ej iakttagen på lok. — 
Litt.: KINDBERG (1868, p. 32), HARTMAN (1870, p. 77), KINDBERG (1880, 


p. 121), SYLVÉN (1912, p. 701), WESTERBERG (1917, p. 250). — Eget besök: 
29 VII 44. 


»Vid Häradssveden funnos vid besök på platsen 1908 tre små exemplar, 
som voro svaga, och då lokalen var föga tjänlig, är den nog där nu ut- 
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gången.» (WESTERBERG l. C.); SYLVÉN (1. c.) återger ett andrahandsmed- 
delande enl. vilket arten ej återfunnits; 1944 ej återf. Lok. trol. belägen i 
mindre, svagt utbildad, sumpig bäckravin, numera starkt kulturinfluerad. 


9. Kvillinge sn: Hult 900 m ONO om Rödmossen. — Belaggex.: 0. 
— Litt.: KINDBERG (1868, p. 32), HARTMAN (1870, p. 77), KINDBERG (1880, 
p. 121), SYLVÉN (1912 p. 701). — Eget besök: 29 VII 44. 

SYLVÉN (1. c.) återger ett andrahandsmeddelande, enl. vilket arten ej 
återfunnits; 1944 ej återf. Lok. trol. belägen omedelb. intill gården Hult 
i jättelik bäckravin (avlopp för Stora Älgsjöns-Bärsjöns vattensystem), 
nu starkt kulturinfluerad. 


10. Kvillinge sn: Tyrstorp vid sjön Nedre. Glotterns SO vik. — 
Belaggex.: 1858 CARLSON, HAMMARSTEN (U), LANDBERG (S), OLSSON (U), 
1896 BAGGE (S). — Litt.: KINDBERG (1880, p. 121), NORDENSTRÖM (1911, 
p. 239), HAGLUND (1914, p. 8788), WESTERBERG (1917, p. 250). — Eget 
besök: 13 IX 45. 

SYLVÉN har ej besökt lok. o. ej heller lämnat någon andrahandsuppgift 
härifrån (SYLVÉN 1. c.); HAGLUND (lI. c.) anger som normalt för lok. 20—40 
blommande ind.; 1945 + 10 blommande ind. Lok. belägen i fuktig, skuggig 
nordsluttning mell. garden o. sjön. Vegetationen visar ännu spar av lund- 
element men övergår alltmer till granskog av Oxalis- och Vaccinium Myr- 
tillus-typ. Tab. I: 23—25. 


SODERMANLAND. 


11. Kila sn: 100—600 m NV om Korsbackens gard vid Stavsjobacken. 
— Belaggex.: 1899 (U) och 1900 LinprE (U), 1917 DANIELSSON (S) (dessa 
ex. kunna dock med lika stor sannolikhet vara insamlade pa närmast följ. 
lok.); lokaluppg.: »O. om Stafsj6 bruk», ÖBERG (S), torde närmast hän- 
syfta pa denna lok. — Litt.: SYLVÉN (1912, p. 701, 704). — Egna besök: 
28 VII 44; 9 IX 45. 

Enl. SYLVÉN (lI. c.; andrahandsuppgift) räknades 1911 550 blommande 
ind.; 1944 > 700; 1945 + 50 ind.; arten förekommer pa en sträcka av 500 
m i den av direkt kulturinflytande täml. orörda backravinen, dels (at O) 
starkt beskuggad av lagskogs- och hégsnar-samh. med Corylus, Lonicera, 
Prunus Padus och P. spinosa som karakteriserande element, dels ocksa 
(i V) uthuggen med stark Populus tremula-foOryngring. Tab. I: 14. 


12. Kila sn: 50—150 m NO om Korsbdckens gard längs mindre back- 


ravin fr. landsv. ned mot Stavsj6baécken. — Beldggex.: jfr föreg. lok. — 
Litt.: SyLvEN (1912, p. 701, 704). — Egna besok: 28 VII o. 1 VIII 44; 
7 IX 45. 


Enl. SYLVÉN (1. c.; andrahandsuppgift) räknades 1911 305 blommande 
ind.; 1944 + 200; 1945 + 50 ind. Sedan SYLvÉNns tid har arten sekundärt 
spritt sig fr. den numera starkt kulturinfluerade bäckravinen (Tab. I: 12) 
till åkerrenar och hagmarker O o. OSO om gården, främst karakteriserade 
av i skogs- o. snårskikten Populus tremula o. i fältskiktet Calamagrostis 
orundinacea (Lab- 1213). “Fig. Tan 1213. 


190 HENNING HORN AF RANTZIEN 


Fig. 5. Från ravinen NO om Korsbäckens gard (= lokal 12) har Pleurospermum 

spritt sig till åkerrenar och sluttningar i grannskapet. (From the ravine NE of the 

Korsbäcken farm Pleurospermum has spread along the margins of the fields and 
the surrounding slopes.) Foto L. V. BRÄNNSTRÖM 1 VIII 44. 


13. Kila sn: »Vretaravinen», på en sträcka av ca 1 200 m längs Bålsjö- 
bäcken o. Kilaan efter bäckens inflöde i denna (mell. Kilaan 500 m VSV 
om St. Vreta o. Balsj6backen 1300 m SV om St. Vreta). — Beläggex.: 
1877 ENGELHART (S); hit hänföra sig även insaml. fr. »Horsbraten» 1915 
VESTERGREN (S) och 1922 AspLuND (U), »mellan Vreta och Korsbacken», 
1922 JUNGNER (S), »Over-Vreten» 1928 ENGSTEDT (S). — Litt.: SAMZELIUS 
(1884, p. 146), SYLVÉN (1912, p. 701, 703—704). — Egna besök: 30 VII— 
2 VIII 44; 7 IX 45. 

Enl. SYLVÉN (1. c.; andrahandsuppgift) räknades 1911 904 blommande 
ind.; 1944 > 2000. Arten förekommer pa båda sidor om backfaran i den 
ca 20—30 m djupa ravinen, som vid markytan har en genomskärning av 
100—150 m. Vegetationen är mycket rikt utvecklad o. föga kulturpa- 
verkad. Arten förekommer här i + solexponerade ört- (särsk. Trifolium 
medium-) 0. gräsrika backängar, i gläntor av torr Populus tremula—Cala- 
magrostis arundinacea-skog, i täta, något fuktigare sommarörtlundar med 
Poa nemoralis och Melica nutans samt slutligen i själva dalbottnens sumpiga 
Alnus glutinosa—Filipendula Ulmaria-skog. Vreta-ravinen är den rikaste 
av de svenska Pleurospermum-lokalerna. Tab. I: 8—11. 


14. Kila sn: 1000 m VSV om Alberga regementskvartermastarebo- 
ställe. — Belaggex.: 1880 S. ALMQUIST (S) (groddplantor; denna insaml. 
kan dock med lika stor sannolikhet hänföra sig till någon av de två följande 
lok.). — Litt.: SYLVÉN (1912, p. 701, 704). — Egna besök: 26 VII 44; 8 IX 45. 
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Enl. SYLVÉN (1. c.) 1912 71 blommande ind.; 1944 16 blommande ind. 
Lok. har undergått stora förändringar sedan SYLvÉns tid. Arten före- 
kommer nu dels på fuktig dikesren tills. med Populus tremula samt Cala- 
magrostis canescens 0. Filipendula Ulmaria (Tab. I: 15), dels pa N o. NO 
sluttningen av ett mindre bergsparti, där trots den intensiva kulturpa- 
verkan, som kännetecknar hela lok., vissa lundelement ha kunnat halla sig 
kvar i vegetationen (Tab. I: 16). Tab. I: 15—16. 


15. Kila sn: 700 m SSV om Alberga regementskvartermastarebostille 
och 500 m ONO om föreg. lok. — Beliggex.: jfr föreg. lok. — Litt.: SYLVÉN 
(1912, p. 701, 705). — Egna besök: 26 VII 44; 8 IX 45. 

Enl. SYLVÉN (1. c.) 1912 endast 1 sterilt ind.; 1944 4 blommande ind.; 
1945 2 sterila ind. I Filipendula Ulmaria—Scirpus silvaticus-samh. pa 
fuktig 6versilad nordsluttning, ca 100 m N om Kila-ån. Tab. I: 17. 


16. Kila sn: 500 m S om Alberga regementskvartermastarebostalle 
och 500 m ONO om lok. 13. — Belaggex.: jfr lok. 13. — Litt.: SYLVÉN 
(1912, p. 702, 705). — Egna bes6ék: 27 VI o. 29 VII 44; 8 IX 45. 

Enl. SYLVÉN (1. c.) 1912 19 blommande ind.; 1944 + 120; 1945 + 10 blom- 
mande ind. Arten förekommer inom ett område (ca 70 x 10 m) i aker- 
kanten, 30 m N om Kilaan. Vegetationstyper dels torrare med ett träd- 
skikt av Betulae, Populus tremula, Sorbus aucuparia o. lundelement (t. ex. 
Lonicera, Corylus, Ribes alpinum, Daphne) och med faltskikt dominerat av 
Pteridium o. Calamagrostis arundinacea, dels även fuktigare med tradskikt 
av Alnus glutinosa o. i faltskiktet dominerande Filipendula Ulmaria, 
Scirpus silvaticus 0. Phalaris arundinacea. Tab. I: 18—19. 


17. Kila sn: »Stavsj6 bruk, backe norrut.» — Beläggex.: 1918 K. Jo- 
HANSSON (S). — Litt.: 0. — Egna besök: 0. 

Insaml. omfattar endast 1 ark sterilt material. Lok. förgäves eftersökt 
1944 o. 1945. 


18. Kila sn: 400 m NNV om Stora Mjugg vid vägen till Vira bruk. — 
Belaggex.: 0. — Litt.: 0. — Egna besök: 28 VII o. 3 VIII 44; 6 IX 45. 

Ar 1944 +100 blommande ind.; 1945 +10. Lok. torde tidigare varit 
utbildad som lund med bl. a. Quercus o. Tilia i skogsskiktet. Numera ort- 
rik granskog, med stora partier kalhuggna, varigenom en + kulturbetingad 
flora kunnat tränga sig in. Tab. I: 6—7. 


19. Kila sn: 1500 m SV om Vira bruk, O om vagen Stavsjö bruk— 
Vira bruk. — Beldggex.: 0. — Litt.: 0. — Egna besök: 28 VII o. 3 VIII 44; 
6 IX 45. 

1944 + 300 blommande ind.; 1945 +25. Arten växer i ett bälte (ca 400 
x 100m) utmed en Aker. Vegetationen består mest av Vaccinium Myrtillus- 
granskog och örtrik granskog, delvis gles och uthuggen; bottenskiktet 
faller till större delen inom Ptilio-Hylocomietum. I de mer uthuggna par- 
tierna kraftig föryngring av Populus tremula. På de allra fuktigaste stäl- 
lena uppträder Sphagnum Girgensohnii. Tab. I: 2-—5. 


20. Björkvik sn: 1000 m SV om Vira bruk. — Beläggex.: 0. — Litt.: 
0. — Eget besök: 6 IX 45. 
13 — 46346 Svensk Botanisk Tidskrift 1946 
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1945 4 blommande ind. Enda lok. i torrt sydläge, även i övrigt starkt 
avvikande. Vegetationen torr, starkt uthuggen Pinus-Picea-skog av ristyp. 
I bottenskiktet Cladino-Pleurozietum. Tab. I: 1. 

21. Björkvik sn: Vira bruk, herrgardsparken vid Viran. — Belaggex.: 
0. — Litt.: HacLunp (1912, p. 257), Hactunp (1914, p. 88). — Egna 
besök: 28 VII o. 3 VIII 44; 6 IX 45. 

1908 »rätt manga» ex. ej långt fr. huvudbyggnaden (HAGLUND 1912); 
»juli 1908 i själva herrgardsparken, invid en gang utmed an... 10—12 
stycken blommande» (HAGLUND 1914); förgäves eftersökt 1944 0. 1945. 

22. Björkvik sn: »skogsäng på Vira bruks ägor». — Beläggex.: 0. — 
Litt.: SAMzELIus (1884, p. 146), HOLLGREN (1911, p. 147), SYLVÉN (1912, 
p. 700). — Egna besök: 0. 

»Skogsäng» vid Virå tills. med Pedicularis Sceptrum-Carolinum, »ymnig» 
på 1870-talet, försvunnen i början av 1880-talet efter ängens utdikning 
(HOLLGREN 1. c.); SYLVÉN har ej besökt lok.; fyndplatsens exakta läge 
okänt. Förgäves eftersökt 1944. 


IV. Följeväxter. 


För att i någon mån ge en föreställning om floran på svenska 
Pleurospermum-lokaler och de här ingående arternas frekvens — 
angiven enligt en 7-gradig skala, ursprungligen införd av NORRLIN 
(1871, p. 134) — har ett urval av 25 provrutor (varje pa 25 m?) 
sammanställts i tab. I. Frekvensgradernas benämningar ha något 
ändrats och ha här använts i följande form: mycket allmän (very 
common: vc); allmän (common: c); tämligen allmän (moderately 
common: mc); spridd (scattered: sc); tämligen sällsynt (moderately 
rare: mr); sällsynt (rare: r); mycket sällsynt (very rare: vr). 

Arter, förekommande på sten, bark och lignum, ha icke med- 
tagits. Till artförteckningarna fogas pH-värden samt uppgifter 
om markens allmänna beskaffenhet, d. v. s. huruvida undersökt 
markprofil visat skiktning typisk för hedseriens (lösförna-hedtorv- 
mineraljord; Du Rrerz 1945, p.105—108) eller för ängsseriens 
växtsamhällen (losforna-mull-mineraljord; LINDQUIST 1938, p. 140). 
Uppgifterna om markbeskaffenhet och vatejonkoncentration hän- 
fora sig naturligtvis endast till en viss punkt inom ifrågavarande 
provruta, såvitt möjligt vald omedelbart intill ett Pleurospermum- 
individ eller helst i en grupp av sådana. 

Man kan av tab. I i någon mån se att ssp. eu-austriacum i Sverige 
lever i de mest olikartade växtsamhällen. Så t. ex. har den kon- 
staterats i barrskogar av Empetro-Myrtilletum - Cladino-Pleuro- 
zietum - typ (sällsynt), Eu-Myrtilletum - Ptilio- Hylocomietum - typ 
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och sparsamt i Geranio-Myrtilletum - Polytrichetum commune - typ 
(jfr ARNBORG 1940 och KRUSENSTJERNA 1945). I lövskogar före- 
kommer arten från hedlövskogar av Populus tremula - Calamagrostis 
arundinacea - typ (utan nämnvärt bottenskikt) över ängslövskogar 
av olika typer (t. ex. Populus tremula (-Prunus Padus)- Anemone - 
Triquetretum, Populus tremula (-Prunus Padus)- Poa nemoralis - 
Triquetretum samt sällsynt i Corylus - Anemone - Triquetretum) till 
sumplovskogar av Alnus glutinosa - Filipendula Ulmaria - typ med 
Calliergonetum eller Cirriphylletum i bottenskiktet (jfr ERIK ÅLM- 
QUIST 1929 och KRUSENSTJERNA 1. c.). Pleurospermum ar även fun- 
nen pa + solexponerade backangar av Ortrik och grasrik typ samt 
pa i vissa fall starkt kulturinfluerade akerrenar. Arten uppvisar 
sålunda på sina svenska lokaler en påfallande vid sociologisk ampli- 
tud. 

Flertalet lokaler äro dock belägna i lövskog. Från dessa biotoper 
synes dels en spontan sekundärspridning ha ägt rum ut över åker- 
renar och solexponerade öppna sluttningar, dels har också genom 
uthuggning Pleurospermum-förekomster sekundärt kommit att in- 
taga numera öppen mark, där tidigare funnits lövskog. Exempel 
erbjuda flertalet lokaler. Endast i två fall (nr 19 och 20) torde 
barrskogsförekomster vara primära. 

I Centraleuropa förekommer ssp. eu-austriacum 1 stor utsträckning 
såsom en bergsväxt. Som + karakteristiska vegetationstyper kunna 
anföras fuktiga och buskbevuxna sluttningar i klippiga bergsskogar, 
flodraviner, etc. I Östeuropa växer underarten framför allt i ekskogar 
och överhuvudtaget i ljusa lundskogar av olika typer. Den förefaller 
här att döma av litteraturen att välja torrare, varmare och mer 
solexponerade vegetationstyper än i Centraleuropa. I Weichsel- 
området uppges Pleurospermum växa i floddalarna på lerig humus- 
mark. Se f. 6. uppgifter om vegetationstyper hos SYLvÉNn (1912, 
p. 710—715) jämte utförliga litteraturcitat, GRADMANN (1900, p. 278), 
Hear (1926, p. 1092—1093), OÖLTMANNS (1922, p. 236—237, 543), 
PosPICHAL (1898, p. 194) samt ScHinz och KELLER (1909, p. 368). 

Inalles forekomma pa de svenska lokalerna 215 karlvaxter. Av 
dessa äro 27 att betrakta som till sin förekomst direkt kultur- 
betingade. Liknande beräkningar ha utförts pa grundval av mellan- 
europeisk litteratur; härvid ha naturligtvis anspråken på fullständig- 
het i artförteckningarna ej kunnat upprätthållas. Av 167 från cen- 
traleuropeiska Pleurospermum-lokaler uppgivna arter förekomma 
endast 54 även på de svenska lokalerna. Av återstående arter ha 
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Tillägg till Tab. I. (Appendix to Tab. I) 


SÖDERMANLAND: Björkvik sn. 

1. 1 km SV om Vira 6 IX 45 (+ Ch: Melampyrum silvaticum vr; Db: Webera 
nutans YT). 

Kila sn. 

2. 1,5 km SV om Vira 6 IX 45 (+ B: Viburnum Opulus vr; Cn: Betula verrucosa 
(juv.) r, Picea Abies (juv.) vr, Salix caprea ssp. eu-caprea (juv.) vr; C g: Agrostis canina 
sc; Db: Aulacomnium palustre r, Calliergonella cuspidata mr, Dicranum Bonjeani r, 
Mnium punctatum vr, Plagiothecium denticulatum s. str. vr). 

3. Do (+ Db: Ptilium crista-castrensis r). 

4. Do (+ Ch: Hypochaeris maculata r). 

5. Do 1 VIII 44 (+ B: Betula pubescens mr, Salix aurita rt; C h: Melampyrum pra- 
tense sc; Db: Sphagnum Girgensohnii r). 

6. 0,4 km N om St. Mjugg 6 IX 45 (+ Ch: Hypericum perforatum vr, Hypochaeris 
maculata vr, Pyrola rotundifolia r, Ranunculus polyanthemus (coll.) vr, Veronica offi- 
cinalis vr). 

7. Do (+ B: Viburnum Opulus vr; Ch: Pyrola rotundifolia vr). 

8. Vreta-ravinen 7 IX 45 (+ B: Ribes alpinum mc; Ch: Dryopteris austriaca ssp. 
eu-spinulosa mr, Selinum Carvifolia r; C g: Milium effusum vr; D 1: Peltigera canina r). 

9. Do (+ Ch: Glechoma hederacea r; D b: Amblystegium serpens r, Plagiothecium 
laetum vr). 

10. Do (+ Ch: Melampyrum pratense vr, Valeriana officinalis r). 

11. Do 29 VII 44 (+ B: Prunus Padus r; Ch: Campanula persicifolia r, C. ro- 
tundifolia r, Centaurea Jacea mr, Cirsium vulgare sc, Fragaria viridis sc, Galium verum 
ssp. eu-verum mc, Matricaria maritima Vv. inodora mc, Trifolium hybridum r; C g: 
Agropyron caninum mr, Poa pratensis ssp. eu-pratensis sc; D b: Brachythecium albicans 
r, Ceratodon purpureus mr). 

12. NO om Korsbacken 7 IX 45 (+ Cn: Rosa dumalis (coll.) r; C h: Alchemilla sp. 
(ster.) r, Cerastium holosteoides v. vulgare r, Cirsium arvense r, Galeopsis speciosa r, 
G. Tetrahit r, Ranunculus repens sc; Db: Atrichum undulatum mc, Bryum sp. (ster.) 
vr, Eurhynchium distans mr, Pellia sp. (ster.) mc). 

13. Do (+ Ch: Ranunculus polyanthemus (coll.) r; C g: Agrostis canina mc, Phleum 
pratense r; D b: Eurhynchium distans mc). 

14. NV om Korsbacken 9 IX 45 (+ C h: Primula veris mr, Urtica dioica r). 

15. 1 km VSV om Alberga 26 VII 44 (+ A: Salix aurita mr; C h: Lysimachia vul- 
garis sc, Scrophularia nodosa yr). 

16. Do (+ Cn: Acer platanoides (juv.) r; C h: Actaea spicata r, Scrophularia nodosa 
sc). 

17. 0,7 km SSV om Alberga 26 VII 44 (+ B: Alnus glutinosa mc, Betula pubescens 
r; Ch: Myosotis palustris ssp. eu-palustris sc; C g: Agropyron caninum mr, Carex con- 
ligua sc; D b: Calliergonella cuspidata r, Mnium undulatum sc). 

18. 0,5 km S om Alberga 8 IX 45 (+ Ch: Alchemilla sp. (ster.) r; D b: Polytrichum 
formosum r). 

19. Do 26 VII 44 (+ A: Sorbus aucuparia r; B: Prunus Padus r). 


OSTERGOTLAND: Krokek sn. 


20. Oxaker NV om Marmorbruket 10 IX 45 (+ Cn: Rubus corylifolius (coll.) r; 
Ch: Actaea spicata r). 

21. Do (+ A: Tilia cordata r; Cn: Lonicera Xylosteum r; D b: Calypogeia Meylanii 
vr; D1: Peltigera canina vr). 

22. Do (+ Cn: Rosa dumalis (coll.) mr; Ch: Galium verum ssp. eu-verum r, Laser- 
pitium latifolium mc, Selinum Carvifolia r). 

Kvillinge sn. 

23. Tyrstorp 13 IX 45 (+ B: Quercus Robur vr). 

24. Do (+ Db: Calypogeia Meylanii r). 

25. Do (+ B: Fraxinus excelsior vr, Ribes alpinum mc; Ch: Taraxacum sp. 
(ster.) r; Db: Mnium undulalum r, Thuidium tamariscinum mc). 
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26 en utbredning både i Skandinaviens fjäll och i det centraleuro- 
peiska bergsområdet medan 24 äro europeiska bergsväxter med 
felande förekomst i Skandinavien. 

Det är på grund av de sparsamma litteraturuppgifterna svårare 
att bilda sig en föreställning om de vegetationstyper, i vilka ssp. 
uralense förekommer. I europeiska Ryssland samt västra och cen- 
trala Sibirien anges den framför allt för lövskogar av björk och 
Populus-arter samt barrblandskogar med starkt inslag av nämnda 
träd, vidare för skogsängar och t. o. m. för stepper. För de östliga 
delarna av dess utbredningsområde angivas framför allt glesa löv- 
skogar och skogsängar med ytterst glest trädskikt samt alluviala 
ängar av olika typer. De fullständigaste vegetationsuppgifterna för 
ssp. uralense synas hittills ha lämnats av HuLTÉN (1929, p. 156; 
jfr även 1927, p. 24—25). Se f. 6. uppgifter hos bl. a. BUnGE (1851, 
p. 316), Komarov (1905, p. 137; 1927—30, p. 336), KORSHINSKY 
(1898, p. 186), KryLov (1933, p. 2060) och Printz (1921, p. 336). 


V. Klimatiska och edafiska faktorer. 


Av kap. II framgår totalutbredningens utpräglat kontinentala 
karaktär. Huruvida utbredningsområdets utbildning främst har 
betingats av historiska (jfr HULTÉN 1937) eller klimatiska faktorer 
eller också i lika mån av bägge synes f. n. svårt att avgöra. 

I mellaneuropeisk litteratur anges oftast fem faktorskomplex 
såsom av särskild betydelse för artens uppträdande: förekomst 
i montana områden, skuggighet, markfuktighet, kalkrikedom och 
myllrikedom. Några mer detaljerade uppgifter angående artens 
ekologiska amplitud synas dock icke föreligga. 

Höjdsiffror för ssp. eu-austriacum anges bl. a. av BECK VON MANNA- 
GETTA (1890, p. 45), Burnat (1906, p. 101—103), Datta TORRE 
och SaRNTHEM (1909, p. 912), Hear (1926, p. 1091—1092) samt 
HINTERHUBER Och PICHLMAYR (1879, p. 93). Ett stort antal hojd- 
siffror framgå Aven av herbarie-etiketter. Flertalet angivna värden 
variera mellan 1 000—2 000 m ö. h. Weichsel-populationens lokaler 
torde dock i allmänhet vara belägna under 400 m. 

Den svenska populationen, belägen ca 70 mil från lokalerna i 
Weichsel-området och ca 120 mil från förekomsterna kring Bränn, 
lever under delvis ganska olikartade förhållanden. 

Beträffande höjd över havsytan ligga lokalerna i Kila-dalen 12— 
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30 m ö. h., Oxåker-förekomsten 30—40 m och Kvillinge-lokalerna 
ca 75 m6. h. (SY¥LVEN Ice. p. 709). 

De svenska lokalerna uppvisa vissa gemensamma drag. Ett 
sådant är forekomsternas påfallande och nästan konstanta belagen- 
het i bäckraviner. Ofta förefaller den ursprungligaste förekomsten 
på en lokal att ha varit belägen i en + väl utvecklad bäckdal. 
På Vreta- och på den västra Korsbäcken-lokalen är Pleurospermum 
även nu helt bunden till bäckraviner. Exempel på fall, där man 
antingen kan antaga en ursprunglig förekomst i en närbelägen 
bäckravin eller där arten fortfarande växer kvar i bäckdalen, 
fastän den senare har spritt sig till angränsande marker, äro samt- 
liga lokaler i Östergötland (undantag: nr 3), vidare i Söderman- 
ilevoel ams 4b 1 GS OG NGA 

Ett annat påfallande topografiskt drag ar flertalet recenta före- 
komsters lokalisering till nordsluttningar (undantag endast den 
mycket avvikande nr 20 samt 14, 15 och 16). Detta faktum synes 
val överensstämma med litteraturuppgifterna om artens beroende 
av hög markfuktighet och stark skugga. Det kan i detta samman- 
hang också förtjäna påpekas att Alberga-lokalerna (14, 15, 16) pa 
annat satt aro garderade for uttorkning och solexposition, dels 
genom tidvis 6versilande vatten, dels genom ett + kraftigt tradskikt. 

Trots ovannämnda överensstämmelse synes P. austriacum vara 
+ tolerant vad beträffar vattentillgång och skugga. Man kan t. ex. 
vid Kila-åns lokaler välja ut en fullständig serie av biotoper och 
växtsamhällen från dalbottnarnas starkt beskuggade och mycket 
fuktiga Filipendula Ulmaria- och Scirpus silvaticus-samhällen till 
de torra vind- och solexponerade Calamagrostis arundinacea-sam- 
hällena vid åkerkanterna ovanför ravinen. I samtliga dessa växt- 
samhällen ingår arten som en + betydelsefull konstituent. I avsikt 
att undersöka om de växlande ekologiska förhållanden, som man 
finner på olika lokaler, resultera i mätbara morfologiska och bio- 
logiska skillnader, ha jämförande mätningar utförts över individens 
höjd, huvud- och sidoflockarnas antal samt antalet frukter inom 
flockarna. Med hänsyn till väntad matematisk spridning har ingen 
av varierande ståndortsförhållanden betingad skillnad kunnat på- 
visas mellan de undersökta biotoperna. Resultaten av dessa mät- 
ningar komma delvis att behandlas i kap. VI i samband med frukt- 
spridningsproblem. 

Som ovan namnts karakteriseras ssp. eu-austriacum i mellaneuro- 
peisk vaxtgeografisk litteratur som starkt gypsofil (= »caleifiby). Ana- 
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Fig. 6. Fördelningen av pH-värden på undersökta prov från svenska Pleurosper- 
mum-lokaler. (Dispersion of the pH values of samples from Swedish Pleurospermum 
localities.). 


lyser över Ca-halten i jordprov fran svenska lokaler ha icke utförts. 
I allmänhet torde denna vara låg. Regionalt karakteriseras nämligen 
Kolmården-området av kalkfattigdom (jfr THUNMARK 1937, fig. 22; 
von Post 1926, p. 8). Lokalt kännetecknas ej heller de svenska 
Pleurospermum-förekomsterna (undantag: nr 1 marmorbrottet) av 
kalkhaltiga bergarter eller lösa avlagringar, vilka skulle kunna ha 
nämnvärd positiv betydelse för vegetationens kalkförsörjning. Jord- 
månen består av morängrus, sand och »åkerlera». De pH-värden 
som erhållits från svenska ståndorter ge också vid handen en svagt 
eller starkt sur reaktion (fig. 6). 

Beträffande artens krav på »myllrik jord» föreligga i litteraturen 
endast mycket obestämda uppgifter. I samband med denna under- 
sökning ha 8 analyser utförts över viktprocent organisk substans i 
mullskiktet av ängs- och ängskogsprofiler. Jordprovet (ca 50 g), 
placerat i en degel, torkades i exsiccator vid 105” C till dess att 
viktstabilitet inträtt. Med särskilt avseende på undvikande av häf- 
tig förbränning glödgades provet försiktigt (ca 2 timmar), placerades 
ånyo i exsiccatorn och vägdes därefter. Halten av organisk substans 
beräknas som procentuell glödviktsförlust. Erhållna värden ligga 
mellan 3,5—27,0 % (medelvärde 12,3 %). I övrigt skall har endast 
framhallas att ett stort antal iakttagelser fran Pleurospermum-bio- 
toper härröra fran standortstyper, t. ex. vissa akerrenar, dar mull- 
bildning av olika biologiska orsaker ager rum i obetydlig utstrack- 
ning eller dir mullagret av mekaniska agens, t. ex. vatten, forts 
bort (jfr även hedskogsprofilerna i tab. I). 

Sammanfattningsvis kan anföras att svensk Pleurospermum ifråga 
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om ovan diskuterade ståndortsfaktorer har en + vid amplitud, och 
att den häri delvis synes avvika från de mellaneuropeiska popula- 
tionerna. P. austriacum förekommer visserligen inom Kolmården- 
området i högsta frekvens, där god vattentillgång, skugga och mull- 
jordsprofil är förhanden, men den visar också förmåga att uthärda 
stora variationer beträffande dessa faktorskomplex. Samtliga 
svenska Pleurospermum-förekomster uppvisa pH-värden, belägna 
under neutralpunkten. 

Att döma av de sparsamma och i allmänna ordalag avfattade 
litteraturuppgifter, som stå till förfogande synes ssp. uralense be- 
träffande ekologisk amplitud närmare ansluta sig till svensk ssp. 
eu-austriacum än till den mellaneuropeiska. 


VI. Spridningsekologiska och antropogena faktorer. 


Pleurospermum austriacum är en hapaxant pleiocyklisk art. Under 
ett okänt antal år lever växten vegetativt i form av en bladrosett 
för att därefter skjuta ett blomskott. Efter fruktsättningen dör in- 
dividet. Till följd av dessa förhållanden finner man olika år en 
stark växling i mängden blommande exemplar. Goda exempel 
utgöra de senaste åren 1944—1945. År 1944 förekom arten i hög 
frekvens på sina lokaler, följande år var antalet mycket ringa (jfr 
kap. III). Liknande uppgifter över mellaneuropeisk ssp. eu-austria- 
cum och ssp. uralense äro icke kända (jfr dock HuLTÉN 1929, 
p- 156). 

Arten sätter rikligt med frukt inom sitt mellansvenska utbred- 
ningsområde och varje fruktställning innehåller ett stort antal frön. 
Av de statistiska undersökningar, som gjorts över fruktsättningen hos 
300 individ, framgår, att det icke i detta hänseende råder någon 
skillnad mellan olika lokaler. Medeltalet huvudsmåflockar pr indi- 
vid för det undersökta materialet är 32,0; motsvarande tal för sido- 
småflockar är 133,6. Medeltalet frukter pr huvudsmåflock i materia- 
let är 26,0; motsvarande tal för sidosmåflock 20,0. De till antalet 
färre huvudsmåflockarna utbilda således pr flock i medeltal ett 
större antal frukter än sidosmåflockarna. Genom sidosmåflockarnas 
vida större antal, kommer dock > 75 % av fruktproduktionen att 
falla på de sistnämnda. Medeltalet frukter pr individ inom materia- 
let är 3312, medeltalet spridningsenheter (mericarpierna) blir 
alltså 6624. Motsvarande uppgifter saknas för övriga delar av artens. 
utbredningsområde. 
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I rätt egendomlig motsättning till denna rikliga fruktproduktion 
och däremot svarande riklig fröproduktion synes grobarheten stå. 
Hear (1926, p. 1092) har gjort försök över grobarheten hos 100 
frön från artens mellaneuropeiska population och har funnit en 
överraskande lag grobarhet av 2%. Liknande försök ha utförts 
med svenskt material. Från 6 svenska lokaler insamlades på sen- 
hösten 1944 50 väl utvecklade mericarpier (ungefär 10 från samma 
individ). Dessa förvarades under vintern utomhus i en icke över- 
täckt låda och såddes i april påföljande vår i glasövertäckta lådor 
på ett lager av fuktig sand. Ljuset hade fullt tillträde. Nedanstående 
resultat avlästes efter 1 månad (grobarheten angiven i 95): Oxåker (1), 
1500 m SV om Virå bruk (0), 400 m NNV om Stora Mjugg (0), 
30—150 m NO om Korsbäckens gård (0), Vreta-ravinen (2), 500 m 
S om Ålberga (1). Det må emellertid framhållas att dessa siffror 
icke kunna antagas ha utslagsgivande karaktär, då de utförts med 
ett alltför ringa antal frön (300) och under icke varierande gronings- 
betingelser. Möjligen fordras någon groningsbetingelse av specifik 
och hittills obekant karaktär. Såsom tänkbara sådana kunna näm- 
nas mörker och submersion, möjlighet föreligger också att fröna 
genomlöpa en ovanligt lång mognadsperiod eller att de behöva en 
lång viloperiod efter inträdd frömognad. Nya försök äro emeller- 
tid nödvändiga för att klarlägga denna viktiga punkt i artens ut- 
veckling. 

ERNST ÅLMQUIST (1929, p. 49) har publicerat intressanta resultat 
över frösådd och odling av Pleurospermum. 

I den låga groningsprocenten torde möjligen en av orsakerna vara 
att söka till artens oregelbundna och ofta tillfälliga förekomst samt 
till den överraskande långsamma utbredningen av en växt med så 
riklig fruktproduktion. 

Undersläktet Eu-Pleurospermum DRrRUDE karakteriseras gentemot 
övriga tre undersläkten av fruktväggens karakteristiska byggnad, 
påvisad redan av HOFFMAN (1814, p. 9; jfr även utförlig framställ- 
ning hos Hear |. c.) och på grund av epicarpiets ringa vattenpermea- 
bilitet och mesocarpiets sönderfallande vid fruktmognaden tydd 
som en anpassning till hydrochori. Jfr försök hos Hear (1. c.). De 
motsvarande försök som utförts med 300 mericarpier från tre olika 
svenska lokaler ha i stort sett givit samma resultat (fig. 7). 

Spridningsekologiskt sett torde arten sålunda karakteriseras genom 
hydrochori. I likhet med många andra umbellater är den dessutom 
ballist. Ehuru stammen icke utmärkes av någon mer påfallande 
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Flytande merikarpier (floating mericarpia) 


FOTEN 
0 2 4 6 Cie Ot ae hs, 
Antal dagar (number of days) 
Fig. 7. Pleurospermum-mericarpiernas flytférmdga i vatten. Material: 300 meri- 
carpier fran tre svenska lokaler. (The buoyancy of the mericarpia of Pleurospermum, 


graphically illustrated by 300 mericarpia from three different Swedish localities.) 
= Oxakers == = Vira; RO = Korsbacken. 


elasticitet — i jämförelse med vissa andra arter av samma familj 
— kunna mericarpier på detta sätt spridas ett par meter. De ofta i 
bäckraviner växande individen slunga med vindens hjälp omkring 
sina diasporer; ett antal av dessa kunna antagas falla i vattnet och 
torde där genom sin flytförmåga kunna föras långa sträckor. Vid 
höstöversvämningarna kunna de sedan transporteras upp på ravi- 
nernas sidor för att där avsättas vid vinterlågvatten. Det är förklar- 
ligt att en riklig fruktproduktion är nödvändig för att under dessa 
förhållanden — ev. också med hänsyn till låg groningsprocent hos 
fröna — trygga artens fortbestånd och spridning. 

Vattnet torde alltså utgöra artens viktigaste spridningsagens. Där- 
med sammanhänger också ett karakteristiskt drag i dess utbredning 
— dess förekomst längs vattendrag. Exempel utgöra de svenska loka- 
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lerna längs Kila-ån och dess utbredning vid mellaneuropeiska vatten- 
duag (jar Te PAxel0033) pe KON 

Det bör framhållas att Pleurospermum, trots den roll som vinden 
spelar för dess utbredning (jfr ovan) icke karakteriseras av eu-ane- 
mochori. Mericarpierna äro relativt tunga och sakna utbildade 
luftflottörer. Vindens verkan är en resultant av tre faktorer: vind- 
styrkan, stammens och flockskaftens elasticitet samt motstånds- 
kraften hos karpellbärarens bas eller spets. Sistnämnda faktor 
influerar även på antalet spridningsenheter: genom brott vid basen 
avfaller frukten som en helhet och utgör till en början en diaspor; 
sker brott i spetsen utbildas från början två diasporer. 

Övriga spridningsagens torde spela en underordnad roll. Zoochori 
synes knappast alls vara av betydelse. Umbellifer-frukternas halt 
av eteriska oljor gör att möjligheten av endozoisk spridning troligen 
i detta fall helt måste uteslutas. Frukternas morfologi gör att inte 
heller epizoisk spridning spelar nämnvärd roll, vilket också be- 
styrks av försök, företagna i samband med denna undersökning. 

Beträffande artens förhållande till de mänskliga ingreppen i dess 
naturliga miljö föreligga få litteraturuppgifter (jfr t. ex. SYLVÉN 
l.c. p. 706). Viktigaste negativa faktor på de svenska lokalerna är 
betesgången. Denna sker åtminstone partiellt på samtliga lokaler 
utom möjligen vid Oxåker. Betningen i och för sig torde knappast 
medföra alltför stora skadeverkningar, Pleurospermum undvikes 
oftast på grund av bittra smakämnen i blad och stjälk; däremot 
torde själva trampningen spela större roll. 

Pleurospermum har av människan använts i ytterst ringa utsträck- 
ning och endast på ett relativt lågt kulturstadium (jfr uppgifter om 
artens användning hos CziHAK och SzaBo 1863, p. 168, samt MaAxI- 
Mowicz 1869, p. 130). 


VII. Invandringshypoteser. 


Artens historia under kvartartiden har nyligen i stort behandlats 
av HuLTÉN (1937, p. 113 ff.). Dess invandring fran Mellaneuropa 
till Sverige diskuteras emellertid icke i detta arbete. I anslutning 
till vissa —- numera i stort sett vederlagda — synpunkter pa utbred- 
ningen och invandringen av P. austriacum till Mellaneuropa har 
ScHULz hävdat (1899, p. 282—285; jfr även 1902 och 1910 samt pole- 
miken mot ScuuLz’ åsikter hos GRApMANN 1900 och 1904) att den 
svenska populationens invandring ägt rum fran Weichselomradet 
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över Ancylus-sjöns delvis torrlagda botten under senboreal tid. 
Enligt denna uppfattning skulle svensk Pleurospermum sålunda vara 
en relikt från boreal tid. 

Det kan emellertid ifrågasättas huruvida det är möjligt att draga 
så vittgående slutsatser ur ett så begränsat geografiskt material som 
det svenska. Bortsett från den utomordentligt stora, såväl växt- 
geografiska som kvartärgeologiska osäkerhet som sålunda vidlåder 
ScHULz” hypotes, synas även vissa fakta kraftigt tala emot den, 
nedan i korthet sammanfattade. 

1. Om artens invandring ägde rum vid den tidpunkt som SCHULZ 
antar, bör den ha haft möjlighet att även sprida sig till andra likar- 
tade områden, då de klimatförändringar som ägt rum efter denna 
tid med hänsyn till artens ekologi knappast kunnat hindra den att 
utbreda sig vidare. 

2. Lokalerna representera icke sällsynta eller ens särskilt anmärk- 
ningsvärda biotoper och vegetationstyper. 

3. Arten har under senare tid på ett antal lokaler undergått en 
mycket påfallande frekvensökning (jfr t. ex. kap. III: Oxåker). 
Även med hänsyn dels till de ovan behandlade årliga frekvensväx- 
lingarna (kap. VI), dels också till 1930-talets för många sällsyntare 
växter ur klimatisk synpunkt extremt gynnsamma år, tyder denna 
ökning på en relativt sen tidpunkt för invandringen. Vissa under 
senare tid upptäckta nya lokaler, delvis möjligen av tillfällig natur 
(t. ex. Fjällmossen), ge utslag i samma riktning. 

4. Av det föregående (kap. IV och V) har framgått att svensk 
Pleurospermum har en relativt vid ekologisk amplitud. Det har vidare 
framhållits att arten befinner sig i expansion, manifesterad av lokala 
frekvensökningar och spridning till nya lokaler. I motsats härtill 
brukar för flertalet relikter och överhuvudtaget för mindre isolerade 
populationer av hög ålder såsom karakteristiska drag bl. a. anföras 
en + tydlig ekologisk specialisering och svag eller ingen förmåga 
till recent expansion. 

Samtliga anförda skäl synas peka mot en invandring, förlagd till 
en betydligt senare tidpunkt än vad ScHuLz (1899) antager. Hur 
och när denna invandring ägt rum är dock osäkert. 

En epizoisk eller endozoisk långdistansspridning från popula- 
tionerna i Mellaneuropa förefaller med hänsyn till frukternas mor- 
fologi föga trolig. 

En genom människan : oavsiktligt skedd spridning förefaller av 
samma skäl föga trolig (jfr dock nedan). 
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En av människan för ett eller annat ändamål avsiktligt företagen 
införsel blir sannolik endast om det kan bevisas att människan 
odlat eller insamlat P. austriacum för användning som gagn- eller 
prydnadsväxt. Med undantag av i kap. VI citerade arbeten (CzIHAK 
och SzaABo 1863, Maximowicz 1859) föreligga inga litteraturuppgifter 
om sådan användning. I varje fall har Pleurospermum aldrig haft 
vidsträcktare bruk på högre kulturnivå. Mot teorien att arten för- 
vildats ur någon trädgård tala också de från varandra skilda lokal- 
områdena N och S om Kolmården-platån. SYLvÉNn (1. ce. p. 709— 
710) framhåller emellertid i detta sammanhang möjligheten av att 
arten från en ursprunglig, numera försvunnen lokal uppe på höjd- 
platån spritt sig längs de härifrån rinnande bäckarna mot N, S 
och V. 

Synpunkterna pa svensk Pleurospermum som neofyt erhalla A 
andra sidan ett visst stöd genom förekomsten av tydligt förvildade 
arter på åtminstone en av lokalerna (Vreta-ravinen: Amelanchier 
spicata, Lonicera tatarica, L. alpigena och Viburnum Lantana). Den 
förstnämnda förekommer på ett flertal lokaler genom hela Kiladalen 
+ naturaliserad. Alla tidsbestämningar beträffande ev. införsel av 
Pleurospermum äro emellertid högst osäkra. Möjliga tidpunkter äro 
framför allt 1300-talet och följande århundraden (ett kloster vid Vik- 
sjön, Krokek sn, låg vid denna tid helt nära en av de tidigast kända 
Fleurospermum-lokalerna, »Raggans äng») samt 16—1700-talen (de 
smärre järnbrukens uppblomstringsperiod på Kolmården). I sam- 
band med denna ägde f. 6. en kraftig järnexport rum från hamnar 
på Bråvikens nordkust. Härvid kan möjlighet tänkas föreligga alt 
arten ursprungligen oavsiktligt införts som barlastväxt med 
sand, vilken lastats på till Sverige hemvändande tomma fartyg, i så 
fall troligen från någon av den övre Rhen-dalens hamnar. 

Artens invandring till Sverige och dess historia här före 1853 
måste alltså betraktas som ofullständigt känd. Möjligen kommer 
den att så förbli. Att Pleurospermum på något sätt införts med män- 
niskans hjälp synes emellertid f. n. mest sannolikt. 


Summary. 


On the Taxonomy, Distribution, and Ecology of Pleurospermum 
austriacum (L.) Hoffm. emend. Turcz. 


1. The author emphasizes that, within the section Eu-Pleurosper- 
mum Drupe, the Asiatic population — Pleurospermum uralense 
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Horrm. emend. Hurtin (P. uralense Horrm. + P. camtschaticum 
Horr.) — and the European one — P. austriacum Horr. — are 
to be regarded most correctly as two subspecies of P. austriacum 
(L.) Horrm. emend. Turcz. There is a continuous series of morpho- 
logical variations between these subspecies. Thus the European 
form should consequently be called ssp. eu-austriacum and the Asia- 
tic one ssp. uralense (HOFFM.) SOMMIER. 

2. The distribution area of P. austriacum ssp. eu-austriacum is 
split up into several isolated populations (Fig. 1) centering in the 
Central European mountain region. The distribution of ssp. uralense 
(cf. Fig. 2) is little known. It is especially very difficult to survey 
its occurrences in Central and Eastern Siberia and adjacent countries. 
A very schematic map of ssp. uralense published by MEUSEL (1943) 
seems to indicate that its area of distribution is rather continuous. 
A complete list of localities of P. austriacum recorded during the 
present investigation has been filed in the Riksmuseum, Stockholm, 
and in the Institute of Taxonomic Botany of the Geneva University. 

3. P. austriacum has to date been reported from 22 Swedish loca- 
lities (Fig. 3) in an area of about 200 km? in the mountain district 
of Kolmarden in the E part of Central Sweden. It may be looked 
for in other localities, too, in the same district as it is evidently spread- 
ing. A list of known Swedish localities is given in this chapter. Below 
each locality are given the first and the last herbarium specimens 
(see under »Belaggex.»), and under the heading »Litt.» all known 
records from the literature on the locality in question. A short 
descriptive account of each locality giving the number of fruiting 
and sterile specimens of Pleurospermum and any changes that have 
taken place since the discovery is also given. 

4. The flora of the Swedish Pleurospermum localities is illustrated 
by Tab. I. In the heterogeneous squares (25 m?) each representing 
different plant-communities, the seven degrees of frequency re- 
produced on p. 192 have been used. As will be seen from Tab. I, the 


Swedish Pleurospermum occurs in a very wide range of plant com- 


munities, being commonly found in coniferous Eu-Myrtilletum - 
Ptilio- Hylocomietum - forests, in deciduous woods of the most 
varying types, e.g., Populus tremula - Calamagrostis arundinacea 
(without notable bottom layer), Populus tremula (-Prunus Padus) - 
Anemone - Triquetretum, Populus tremula (-Prunus Padus) - Poa 
nemoralis - Triquetretum and Alnus glutinosa - Filipendula Ulmaria - 
Cirriphylletum (or Calliergonetum), on open slopes and the mar- 
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gins of the fields, often much affected by surrounding cultivation, 
etc. The majority of the localities, however, are in deciduous 
forests, from which we may in many cases assume a second hand 
dispersion to other plant communities. The floras of the Swedish 
and Central European localities of ssp. eu-austriacum are compared 
on pp. 193 and 199 on the basis of the cited literature. It will be seen 
that from a point of view of vegetation, the Central European 
populations differ from the other to a certain extent. 

3. In Central Europe Pleurospermum seems in general to be con- 
fined to the zone above 100 m above sea level. The Swedish loca- 
lities are situated between 10 and 75 m above the sea. Further, 
the Central European populations are said to be very exacting as 
regards shady habitats, humidity, Ca-standard, and mechanical 
composition of the soil. The Swedish Pleurospermum seems to be 
fairly tolerant in respect of these factors. It occurs in habitats dif- 
fering widely in shade and soil humidity, the Ca-standard in the 
district is generally low (cf. Fig. 6), and the species is found in 
soil of very varying mechanical composition. A strange ecological 
feature of the Swedish population is that it is strikingly restricted 
to rivulet and stream gullies and to slopes facing north. 

6. Owing to the mode of vegetative development which lasts 
several years and to the fact that fertile individuals die after fructi- 
fication, the number of fertile specimens varies greatly in different 
years. The Swedish Pleurospermum produces abundant mericarpia — 
each individual about 6600 — but the percentage of germinant seeds 
is apparently very low. The very thick-walled epicarpium, which 
is only with difficulty permeable to water, and a loose and perishable 
mesocarpium give the fruit wall a special structure. This makes 
the mericarpia very buoyant, and seems to indicate that they are 
adapted to dispersion by water (Fig. 7). By the agency of wind and 
the elasticity of their stems the mericarpia of specimens growing 
on the banks are carried into the water. This would explain the 
frequently striking confinement of the occurrences to the vicinity 
of running water. 

7. The major features of the Quaternary history of Pleurospermum 
have been dealt with by HuLTÉN (1937). The circumstances of its 
immigration to Sweden, however, are very uncertain. ScHuLz (1899) 
was of the opinion that Plewrospermum immigrated spontaneously 
into Central Sweden from the Wistula district late in the Boreal 
period following the last glaciation. Apart from its general un- 
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certainty, there are weighty reasons against this hypothesis, par- 
ticularly (1) its evident increase in frequency in several localities 
during the last century, (2) its recent dispersion to new localities, 
and (3) its very wide ecological range. The immigration was prob- 
ably initiated — at a much later date than ScHULZ assumed — by 
the intentional or unintentional transport of the diaspores by human 
agency. Various possibilities of such transports are discussed. 


Riksmuseets Botaniska Avdelning, maj 1946. 
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SMÄRRE UPPSATSER OCH MEDDELANDEN. 


Föreningens medlemmar uppmanas att till denna avdelning insända meddelanden 
om märkliga växtfynd o. d. 


Geaster floriformis Vitt. funnen i Sverige. 


Sommaren 1945 iakttog folkskollärare HJALMAR ENGDAHL i Jämtland, 
Hallens sn, Bynom, på sandig dikesren i sumpig blandskog (rätt öppen 
och med övervägande björk; ca 400 m ö. h.) ett tiotal exemplar av en 
starkt hygroskopisk Geaster.t Den 12/7 insamlade han och hans broder, 
tandläkare GUSTAF ENGDAHL, tre exemplar av svampen. Den 25/11 till- 
varatogs ytterligare tre. Samtliga exemplar ha överlämnats till Riks- 
museets Botaniska Avdelning. 

En undersökning har visat att materialet tillhör den från bl. a. norra 
Italien, Frankrike, Ungern, Tjeckoslovakiet och Nordamerika kända Geaster 
floriformis Vitt. (Geaster »stellaris Fr.», G. hungaricus Houuos, G. delicatus 
MorG.), som uppgives förekomma även i Australien och Sydafrika. Arten 
karakteriseras av naken mun, oskaftat endoperidium samt omkring 6 u 
långa, knottriga sporer. Den är utpräglat hygroskopisk. 

I Sverige är tidigare, i Uppsala-trakten, anträffad en starkt hygroskopisk 
Geaster, nämligen G. Drummondii BEerx. (se Tu. C. E. Fries 1921, s. 38), 
men den skiljes lätt fran G. floriformis genom förekomsten av ett starkt 
farat peristom. Det bör i detta sammanhang nämnas att Exias FRIES 
(1849, s. 441) uppger att G. hygrometricus skulle förekomma i Vastergét- 
land och Västmanland. Tu. C. E. Fries, som följer MORGAN, och sålunda 
— liksom senare författare — för arten till ett särskilt släkte (Astraeus), 
skriver härom (1921, s. 56—57), sedan han konstaterat att material icke 
finnes bevarat i E. FRIES” eget herbarium: »Möjligheten av att E. Fries 
sammanblandat denna så karakteristiska svamp med en hygroskopisk 
Geaster-art, torde vara utesluten.» Nämnas bör att ej heller i Botaniska 
museet i Helsingfors finnes, enligt vad fil. dr GUNNAR MARKLUND med- 
delat mig, något material, som kan klarlägga, vilken svamp E. FRIES 
asyftat med denna uppgift. Jag kan icke dela Tu. C. E. Fries’ uppfattning 
att en sammanblandning av Astraeus med en starkt hygroskopisk Geaster 


* Efter tvekan har jag beslutat använda det allmänt brukliga Geaster i stället 
för Geastrum, som enligt gällande nomenklaturregler är formellt riktigast. Jag 
förutsätter att nästa internationella botanistkongress gör namnformen Geaster till 
nomen conservandum. 
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Fig. 1. Geaster floriformis Vitt. fran Jämtland: Hallen, Bynom, ca 400 m 6. h. 
Exemplarel t. h. i övre raden har fuktats fore fotograferingen. Insamlingsdatum: 
12/, (övre raden), och ?5/,, (undre raden) 1945. — 1/,. — M. FERM foto. 


skulle vara utesluten. De habituella likheterna äro betydande och varia- 
tionen stor. Fortsatta undersökningar i naturen äro alltjämt nödvändiga 
för att fastställa om Astraeus finnes i Sverige (jfr INGELSTRÖM 1940). 

I sin första översikt av Sveriges Geaster-arter fäster TH. C. E. Fries (1912) 
vid behandlingen av G. Drummondii (under namnet G. ambiguus MONT.) 
uppmärksamheten på två Geaster-arter, »då de möjligen kunna förekomma 
på hedarna i södra Sverige», den ena av dessa arter är just G. floriformis. 
Den andra är den art, som numera heter G. mammosus FR., och som genom 
förekomsten av ett tydligt peristomfält står närmast G. Drummondii. 

FISCHER (1933, s. 45) skriver under det monotypiska släktet Astraeus 
bl. a.: »In wieweit auch die tbrigen hygrometrischen Formen, die man zu 
Geaster zu stellen pflegt (Rigidae G. G. Lloyd, 1. c.) wie G. floriformis Vitt.,. 
G. Drummondii Berk., G. mammosus Fr., hierher gehoren, bleibt zu unter- 
suchen.» I likhet med flertalet mykologer synes FIScHER betrakta de 
hygroskopiska Geaster-arterna såsom bildande en naturlig systematisk 
grupp. Nu torde det emellertid vara så att alla Geaster-arter i viss utsträck- 
ning äro hygroskopiska och vidare att olika individ av samma art kunna 
visa stora olikheter i graden av hygroskopi. I likhet med CoKER och CoUCH 
kan jag icke anse hygroskopin såsom en egenskap av högre systematiskt 
värde. Härav följer att graden av hygroskopi icke kan vara av större be- 
tydelse för frågan om vissa Geaster-arter skola föras över till släktet Astraeus. 

Ehuru släktet Geaster länge varit föremål för mykologernas intresse (se 
utförlig litteraturöversikt hos Coker och CoucH 1928, FiscHEeR 1931; 
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även REISNER 1924), är man sålunda alltjämt osäker om släktets begräns- 
ning, gruppindelning samt än mer om artantalet. En del forskare räkna 
med över 100 olika arter, andra med omkring 30. De äldre mykologerna 
beskrevo ju ofta sina arter på obetydligt material från olika delar av jor- 
den utan att kunna beakta arternas totalutbredning. För att kunna lösa 
de aktuella problemen behövs rikligt, ändamålsenligt insamlat material, 
varav våra botaniska museer alltjämt på intet vis har tillräckligt. 


Summary. Geaster floriformis Vitt. found in Sweden. — The first 
Swedish locality of the species is published: Hallen, par. Bynom in the 
prov. of Jämtland, where it was collected in July and November 1945, 
by Messrs. Hs. and G. ENGDAHL. Six of the specimens are shown in 
Figsilt 
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holm. 
INGELSTROM, E., 1940: Svampflora. — Stockholm. 
MORGAN, A. P., 1889—90: North American Fungi. — Journ. Cincinnati 


Soc. Nat. Hist., Vol. 12. Cincinnati. 
REISNER, O., 1924: Ceske hvezdice (Geaster Mich.). — Mykologia, Rocn. 1. 
Praha. 
Th. Arwidsson. 


Riccia duplex funnen i Sverige. 


Våren 1945 fann jag tämligen rikligt av en Riccia, som vid närmare 
granskning befanns vara R. duplex, pa botten av en grund vattensamling 
pa Torslunda alvar på Öland. Da jag inte kunde finna några uppgifter 
om att denna art tidigare var iakttagen i Sverige, beslöt jag genomgå till- 
gangligt material av R. fluitans och närstående arter för att se om den 
eventuellt funnes insamlad från annat håll. 

Riccia fluitans och närstående arter ha länge varit en källa till bekym- 
mer, då de äro svåra att avgränsa från varandra. R. canaliculata ansågs 
länge vara en landform av fluitans. Detta har dock visat sig icke hålla 
streck. Vid odlingsförsök, som bl. a. företagits av K. MöLLEr, har det 
visat sig att fluitans bibehåller sitt karakteristiska utseende även då den 
odlas på jord och icke övergår till canaliculata. Vidare har LoRBEER visat 
att både fluitans och canaliculata, vilka båda ha 8 kromosomer, ha paral- 
lellarter försedda med 16 kromosomer, vilka han har kallat R. rhenana 
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och R. duplex. Sedan dessa båda arter tillkommit, har gruppens former 
blivit lättare att inordna. Då de båda nya LoRrBEERska arterna icke torde 
vara allmänt kända skall jag nämna något om deras viktigaste skilje- 
märken. Både fluitans och rhenana ha trubbiga ändar, försedda med rut- 
liknande teckning, båda äro hittills endast kända som sterila och finnas 
både som simform och växande på jord. R. rhenana är betydligt grövre 
och bredare, har större kantceller (25 x40—50 yu) än fluitans (12 x30 u). 
Bukfjällen ha också större celler hos rhenana (20—30 x 45—60 u) än hos 
fluitans (10—20 x35—50 yu). Luftkamrarna äro också betydligt större 
hos rhenana. Både canaliculata och duplex ha trubbigt tillspetsade ändar 
på thallus, äro landformer och fruktificera. R. duplex har i regel små färg- 
lösa bukfjäll med långsträckta celler mätande ca 35 x70—90—130 u, 
canaliculata har oftast färgade, relativt stora bukfjäll med cellstorlek 20—30 
x 35—60 u. R. duplex visar i regel något tunnare och bredare bål i sin 
bakre del. Sporerna ha samma storlek, men visa olika teckning, i det att 
.canaliculata har färre och större fält, försedda med ett litet utsprang i 
mitten, under det att fälten hos duplex äro betydligt mindre och av rätt 
växlande storlek samt endast sällan förete en mindre tapp i mitten. An- 
märkas bör dock att enstaka sporer hos canaliculata kunna vara mycket 
lika dem hos duplex, men flertalet ha alltid det för arten karakteristiska 
utseendet. 

Vid genomgång av materialet i Riksmuseet (S) och Botaniska Trädgår- 
den i Göteborg (G) befanns R. duplex vara insamlad fran ett stort antal 
ställen i landet och synbarligen vara i det närmaste lika allman som R. 
canaliculata. En del av materialet tillät icke säker bestämning, jag har 
därför här nedan endast upptagit lokaler med enligt min mening säker 
R. duplex. 

Skåne: Eslöv 1865, O. NORSTEDT (S); Mölle 1910, K. LÖFVANDER (5). 
Småland: Grenna, Isgarda 1897, J. E. LuNpEgutst (S); Barnarp, Odensjö 
äng, c. fr. 1892, A. ARvEN (G, S); Ingatorp, Vallnäs bro 1887, R. TorF (S); 
Ingatorp, utan närmare lokaluppgift, 1905, K. LÖFVANDER (S); Kristdala, 
Sandslatt 1886, R. Tour (5); Växjö 1870, G. JOHANSSON (S). Vastergot- 
land: Mullsjö, Ryfors 1906, A. ARvÉN (S). Dalsland: Backe, Bjortvetan 
1919, S. o. C. BERGSTRÖM (S); Regineberg 1917, S. BERGSTRÖM (S); Anim- 
‘sskog, Vassviken 1942, P. A. Larsson. Öland: Stendsa, alvaret 1932, 
R. STERNER (S); Torslunda alvar 1945, S. ARNELL. Gotland: Fleringe, 
Bästeträsk 1933, H. Persson (S); Lärbro, O om Kejlungs 1933, H. PErs- 
son (S). Uppland: Valé 1838, K. Fr. THEDENIUsS (S). Dalarna: St. 
Skedvi 1943, H. SJörs (S). Gästrikland: Gävle; Tolvfors 1873, R. Harr- 
MAN (G). 


Summary. Riccia duplex found in Sweden. — In Spring, 1945, the 
author found Riccia duplex, hitherto not reported from Sweden, at the 
bottom of a shallow pond in the parish of Torslunda, prov. of Oland, Swe- 
den. A survey of the material of Riccia fluitans and allied species in the 
Riksmuseum, Stockholm (S) and in the herbarium of the Botanical Garden, 
Göteborg (G), showed that the species occurs in several Swedish locali- 
ties, a brief list of which is published. It seems to be almost as common 
R. canaliculata. Sigfrid Arnell. 
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RECENSIONEN: 


STORMER, Per, Moser fra skog og myr. — Oslo (Johan Grundt Ta- 
num) 1945. 111 sid., 29 pl. Lit. 8:0. Pris haft. 6: 16 (inb. 7: 84) norska kr. 


Bristen pa lämplig litteratur för den, som önskat stifta bekantskap 
med våra nordiska mossor, har länge varit kännbar. ADLERZ och JENSENS 
floror över mossorna i »Sveriges lågland» resp. Danmark, vilka väglett en 
hel generation, äro svåra att uppbringa. Det är därför med stor tillfreds- 
ställelse, som man hälsar den norske bryologen STORMERS Vackra och värde- 
fulla bok välkommen. 

SToRMER, vilken som lärare dels vid Norges Landbrukshogskole, dels vid 
universitetet i Oslo kommit underfund med vad som fattades, behandlar in- 
gående 78 mossarter (därav 4 levermossor och ej mindre än 18 vitmossor), 
vilka samtliga avbildas. Ytterligare 12 arter, därav 3 vitmossor, omtalas i 
texten. Urvalet är gjort med stor omsorg. Att några få mossor, t. ex. ett 
par Rhacomitrium-arter, vilka endast med en viss svårighet gå att pressa 
in i begreppet »Moser fra skog og myr», medtagits, är på intet vis en nack- 
del. 

Framställningen vittnar om forf:s inlevelse i sitt ämne. I stor utstrack- 
ning jämföras närbesläktade eller till det yttre varandra liknande arter 
med varandra, vilket för den obevandrade i hög grad underlättar ett und- 
vikande av fallgroparna. Ett särskilt beröm förtjäna uppgifterna om under- 
lagets beskaffenhet. För alla dem, som ha att göra med våra skogar och my- 
rar ökas därigenom bokens värde avsevärt. Endast rent undantagsvis har 
man lust att anmäla en avvikande mening. Dicranum fuscescens, som kal- 
las »Stubbe-sigdmose», anges växa på »råtne stubber, over treretter og på 
torr humus i barskog». Den är dock först och främst en klippmossa, och det 
norska namnet hade med större rätt bort ges till den av nybörjaren ofta 
med den förra arten förväxlade Orthodicranum montanum (Dicranum mon- 
tanum), som förtjänat att omnämnas. Men detta blott i förbigående. 

Ilustrationsmaterialet är förstklassigt. Pa de 29 planscherna återges ej 
blott varje art i fotografisk reproduktion, utan också teckningar av blad- 
formen och andra för bestämningen viktiga detaljer, allt på ett åskådligt 
och träffande sätt. För en del pleurokarpa mossors vidkommande skulle 
man nog ha önskat att i stället för det hos dessa i regel skäligen likartade 
bladcellnatet få en detaljbild av bladbashörnen, men detta är blott en de- 
taljanmärkning. Ett alldeles särskilt beröm förtjänar det rika illustrations- 
materialet vad vitmossorna beträffar. Denna viktiga och intressanta moss- 
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grupp har just på grund av bristen på lämplig litteratur ofta undvikits av 
nybörjaren. Här, liksom i många andra avseenden, har »Moser fra skog og 
myr» en verklig uppgift att fylla. 

Herman Persson. 


JENSSEN, J., Ordbog for Gartnere og Botanikere. 4. Udgave, 
gennemset og foroget af JoHS. BoYE PETERSEN. — Kobenhavn (G. E. C. 
Gads Forlag) 1944. 278 sid. 8:0. 


Ordboken lämnar uppgift om härledning och betydelse beträffande dels 
i växtbeskrivningar förekommande uttryck, dels grekiska och latinska 
släkt-, art- och varietetsnamn för ett stort antal sådana växter, som näm- 
nas i viktigare handelskataloger, trädgårdslexikon, dendrologiska hand- 
böcker 0. s. v. ävensom vissa rent botaniska uppslagsverk. Nu förelig- 
gande upplaga är åtskilligt utvidgad med avseende på antalet upptagna 
namn, jämfört med den närmast föregående, samt fullständigt kontrol- 
lerad av den nya utgivaren och dennes filologiska medarbetare. Arbetet 
avslutas med en kort redogörelse för den latinska grammatiken och prak- 
tiska vinkar för ordbokens användning. 

Ordboken är visserligen i första hand avsedd för trädgårdsmän och 
andra, som sakna grundligare botanisk utbildning, men även för botanister 
av facket torde den i många fall vara till stor nytta och hjälp. 


Rudolf Florin. 
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SVENSKA BOTANISKA FÖRENINGEN. 


Vårsammankomst. 


Föreningen sammanträdde den 7 maj 1946 å Stockholms högskola, sal 3, 
under ordförandeskap av professor RoBERT E. FRIES. 

Ordföranden meddelade, att föreningen sedan föregående samman- 
träde genom döden förlorat fyra medlemmar, nämligen kommendör B. 
HOLMGREN, laborator R. NORDENANKAR, agronom M. STENBERG och di- 
rektör H. WEIBULL, erinrade särskilt om kommendör HOLMGRENS och di- 
rektör WEIBULLS insatser för svensk botanisk forskning samt lyste frid över 
de bortgångnas minne. 

De nya medlemmar, som av styrelsen invalts i föreningen, anmäldes. 

Revisorernas berättelse över 1945 års förvaltning upplästes, och sty- 
relsen beviljades ansvarsfrihet. 

Ordföranden meddelade, att föreningen av direktör E. WALL som gåva 
erhållit virke till nya bokhyllor samt framförde till direktör WALL före- 
ningens tack. Vidare meddelades, att professor M. KOTILAINEN, Helsing- 
fors, som gåva överlämnat 10 ex. av sin avhandling »Uber Flora und Ve- 
getation der basischen Felsen im östlichen Fennoskandien. I» att utdelas 
bland föreningens medlemmar. Tacksamhetsskrivelse skulle översändas 
genom styrelsens försorg. 

Upplästes preparator F. A. JANSSONS tack för den gåva om 500 kr., som 
— jämte 1,000 kronor, influtna vid särskild insamling — av föreningen över- 
lämnats vid dennes avgång från tjänsten som föreningens expeditions- 
föreståndare den 31/12 1945. 

Föreningen beslöt att i enlighet med styrelsens förslag anordna en ex- 
kursion till Gotland den 28/5—2/6. 

Fil. lic. H. SJörs, Uppsala, höll ett med ljusbilder illustrerat föredrag 
om »Myrtyper kring Norrlandsgransen sedda fran marken och fran luften». 

Fil. dr TH. Arwipsson lämnade ett férelépande meddelande om »La- 
boulbeniales, en for Sverige ny vaxtordning» med demonstration av ma- 
terial (se autoreferat i nästa häfte). 

Fil. mag. I. FROMAN förevisade ett antal färgbilder fran Stora Karlsö. 

Sammanträdet bevistades av 52 personer. 


i) 
— 
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Nya medlemmar. 


Vid styrelsens sammanträde den 28 februari 1946 invaldes till medlem- 
mar av föreningen: 


pa förslag av fil. dr E. Asplund: 


Konservator JOHANNES Lip, Oslo; 
Stud. K. Einar PETTERSSON, Stockholm; 


pa förslag av fil. stud. H. Horn af Rantzien: 
Herr NILS ASPLUND, Eskilstuna; 


på förslag av docent H. Weimarck: 
Fru ELrLsa NYHOLM, Lund; 


på förslag av styrelsen: 
Odont. kand. TORSTEN BJÖRKMAN, Uppsala; 
Författaren fil. mag. ERIK ESKEBÄCK, Mariestad; 
Herr ALLAN JOHANSSON, Broddetorp; 
Mr. A. KADRY, M. Sc., Shebin El Koam, Egypten; 
Mjölby Stadsbibliotek, Mjölby; 
Apotekare HANNA PAULSSON, Stockholm; 
Fil. stud. Bo PETERSON, Stockholm; 
Kammarskrivare OLOF SMEDBERG, Karlskrona; 
Stockholms Stadsbibliotek, Stockholm; 
Stockholms Stadsbiblioteks filial 1, Stockholm. 


Vid styrelsens sammanträde den 7 maj 1946 invaldes: 


på förslag av professor G. E. Du Rietz: 
Meteorologen HELGE MODÉN, Stockholm; 
Fil. stud. HARALD NILSSON, Uppsala; 
Fil. stud. ULLA SVENSSON, Uppsala; 


på förslag av styrelsen: 
Teknolog GILus EEN, Djursholm; 
Läraren vid Tekniska Institutet Bror O. JAHRL, Stockholm; 
Mag. P. KAARET, Stockholm; 
Herr PERCY OLROG, Stockholm; 
Farm. kand. GUNNAR TÖRNQVIST, Steckholm. 
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NOTISER. 


Skogshögskolan. — Som sökande till den ledigförklarade professuren 
i skogsbotanik hade vid ansökningstidens utgång den 27 maj anmält sig 
doc. E. BJÖRKMAN, Stockholm, fil. dr H. JoHNsson, Källstorp, och doc. 
B. Linpeuist, Stockholm. 

Till sakkunniga vid tillsättandet av samma professur har lararradet 
den 31 maj utsett professurens nuvarande innehavare prof. T. LAGERBERG 
samt professorerna E. MELIN, Uppsala, M. G. STALFELT, Stockholm, och 
N. SYLVÉN, Kallstorp. 


Ledamotskap av akademier och samfund. — The American 
Academy of Arts and Sciences (Boston, Mass.) har den 30 april till utländsk 
hedersledamot valt professor R. FLorin, Stockholm. 


Disputationer. För vinnande av filosofie doktorsgrad försvarade 
vid Lunds universitet fil. lic. S. ALG&us den 16 maj en avhandling »Unter- 
suchungen tiber die Ernährungsphysiologie der Chlorophycéen» och vid 
Uppsala universitet fil. lic. N. ALBERTSON den 25 maj en avhandling »Öster- 
plana hed. Ett alvarområde på Kinnekulle.» 


Stipendier och anslag. — Från K. Vetenskapsakademien ur Hierta- 
Retzius stipendiefond: till laborator F. FAGERLIND 1,000 kr. för avlöning av 
tekniskt biträde under fyra månader vid en undersökning av Rosa-släktets 
cytogenetik, fil. mag. M. Fries 750 kr. for avlöning av hantlangare, mate- 
rielinköp och resor vid en växtbiologisk undersökning av bohuslänska 
vegetationen efter sista nedisningen, prof. H. KYLIN 1,000 kr. för utar- 
betande av en flora över svenska brunalger, fil. lic. BENGT PETTERSSON 
1,500 kr. för en undersökning av gotländska vegetationen och floran; ur 
Hierta-Retzius fond för vetenskaplig forskning: till fil. mag. OLOF An- 
DERSSON 1,200 kr. för undersökning av floran och vegetationen på Skånes 
sandmarker, fil. dr G. ERDTMAN 2,500 kr. för spor- och pollenmorfologiska 
undersökningar, med. kand. G. HAGLUND 2,000 kr. för sammanfattning av 
delar av undersökningar över den skandinaviska Taraxacum-floran för 
publikationsändamål, fil. lic. T. E. HAsSsELRoT 500 kr. för studier över 
nordliga lavarters utbredning i lichenologiskt oundersökta delar av Syd- 
och Mellansverige, fil. lic. T. HEMBERG 2,000 kr. för identifiering av vissa 
tillväxtämnen och förstadier till dessa i potatis, fil. mag. Asta LUNDH 
1,000 kr. för sociologiska och ekologiska sjöundersökningar inom Skånes 
eutrofområden, fil. dr A. H. MAGNUSSON 3,000 kr. för slutförande av be- 
stämningar av lichenologiskt material från Torne Lappmark samt bear- 
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betning av svenskt material av lavsläktet Verrucaria, fil. lic. W. RoDHE 
2,500 kr. för anskaffning av apparatur för undersökningar över limniska 
fytoplankters fysiologi och ekologi, fil. lic. S. WALDHEIM 1,200 kr. för 
undersökningar av de skånska extremrikkärrens vegetation och ekologi, 
doc. H. WEIMARCK 2,000 kr. för experimentell undersökning över ekotyp- 
differentieringen inom Aethusa cynapium och artens modifikationer under 
”konkurrensförhållanden; ur Regnellska bearbetningsfonden: till fil. lic. R. 
SANTESSON 3,000 kr. för en bearbetning av tropiska zonens och framför 
allt Brasiliens epifylla lavflora; Krokska stipendier för växtgeografiska under- 
sökningar: till fil. dr TH. ARWIDSSON 500 kr. för växtgeografiska under- 
sökningar inom Över-Kalix, Över-Torneå, Tärendö, Pajala och Vittangi 
socknar, fil. kand. O. RUNE 500 kr. för växtgeografiska undersökningar 
inom Lapplands fjällområde; resestipendier till yngre naturforskare för ut- 
forskande av landets naturförhållanden: till fil. lic. G. FÅHRAEUS och ama- 
nuens G. STENLID 250 kr. för studier över norra Upplands svampflora, 
fil. stud. O. HEDBERG 200 kr. för utforskande av flora och vegetation inom 
Kuatotjakko-omradet, fil. mag. L. Horm 350 kr. för mykologiska under- 
sökningar i Torne Lappmark, fil. stud. H. HORN AF RANTZIEN 130 kr. för 
undersökning av charofyternas utbredning inom Jämtlands silurkalk- 
område. — Från K. Vetenskapsakademiens Enanderska Kommitté ur 
Enanderfonden: till komminister J. LAGERKRANZ 500 kr. som bidrag till 
bekostande av en botanisk forskningsresa till Östgrönland, varunder sär- 
skilt Salix-floran skall studeras, prof. N. HERIBERT NILSSON 750 kr. för 
undersökning av populationsbildningen och den naturliga bastarderingen 
hos släktet Salix i Norrbottens och Västerbottens kustland m. m. — Från 
Stiftelsen Lars Hiertas Minne: till fil. kand. G. ARRHENIUS 500 kr. till 
undersökning av de ur kvartärgeologisk synpunkt viktiga diatomacéernas 
miljökrav och livsbetingelser, fil. kand. MAJKEN ELANDER 1,000 kr. till 
en undersökning rörande arseniksyrans ingripande vid den biologiska kol- 
hydratnedbrytningen, fil. dr S. ERLANDSSON 500 kr. till insamling av cyto- 
logiskt material för undersökning av glacialrelikterna i södra Sverige, fil. 
mag. MaJ-BRITT FLORIN 900 kr. till mikroskopisk undersökning av det 
fossila diatomacéinnehållet i östmellansvenska lagun- och fornsjölager- 
följder, lektor E. TEILING 1,000 kr. till undersökningar över svenskt fyto- 
plankton, fil. mag. H. VIRGIN 2,000 kr. till en undersökning av ljusets in- 
flytande på plasmans viskositet hos växtceller. 


Upprop. 


Undertecknad är sysselsatt med en undersökning över utbrednings- 
förhållandena i Fennoskandia för några i den subalpina högört- 
ängen ingående arter, nämligen Aconitum septentrionale, Mulgedium 
alpinum, Ranunculus platanifolius och Polygonatum verticillatum. 
Då det gäller upprättande av prickkartor för dessa, har det visat 
sig oväntat svårt att få exakt lokaliserade fyndortsuppgifter för 
sådana växter som åtminstone Aconitum och Mulgedium, vilka ju i 
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vissa trakter äro så allmänna, att botanister sällan lagt några sar- 
skilda lokaler på minnet eller antecknat dessa. Sådana lokalupp- 
gifter, särskilt från trakter bortom de vanligaste turiststråken i 
fjällen, mottagas för alla de fyra nämnda arterna därför med 
största tacksamhet. — Adress: Fil. mag. Magnus Fries, Växtbio- 
logiska institutionen, Uppsala. 

Magnus Fries. 


Vid Institutionen för växtodlingslära igångsattes förra året en 
undersökning av svenska rödklöverstammar. Det skulle vara av 
stort värde att kunna komplettera en sådan undersökning med en 
del prov av vild svensk rödklöver. För den år 1945 igångsatta 
undersökningen har jag erhållit en del klövermaterial från Aberyst- 
wyth i Wales, och föreståndaren för klöverförädlingen därstädes 
har frågat, om han möjligen skulle kunna få en del fröprov av vild- 
växande rödklöver från Sverige. Jag skulle därför vara synnerligen 
tacksam, om botanister under sina resor i Sverige 1 sommar hade 
tillfälle att insamla och till mig insända rödklöverfrö och gärna 
också pressat material av plantorna, så att man kan bilda sig någon 
uppfattning om utseendet hos de plantor, från vilka frö insamlats. 
Fröet behöver naturligtvis inte vara rensat, utan det räcker med att 
insamla ett antal blomhuvuden med moget frö. Eventuella för- 
sändelser adresseras: Professor Hugo Osvald, Institutionen för 
växtodlingslära, Uppsala 7. 

Hugo Osvald. 
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LEERSIA FRIESII N. SP. — A NEW 
AFRICAN SPECIES 


BY 


A. MELDERIS. 


On examining the material of Leersia in the Botanical Museum, 
Uppsala, I found a specimen, collected in September 1911 by 
R. E.: Fries in Africa (»Kongo: Katanga, ad rivulum Bulele») and 
determined by R. Pircer as Leersia hexandra Sw. It differed from 
typical L. hexandra in many characters: bulbous and rooting 
branches from the lower nodes; short coriaceous yellow-brownish 
lower sheaths usually having very short non-persistent blades; upper 
leaves having long hairs on both surfaces; very short hispid- 
ciliate keels of Jemmata and paleae (ciliae twice shorter than in 
L. hexandra), etc. I have not been able to identify it with any 
other species so far known. It should therefore be regarded asa 
new dislinct species, related to L. hexandra. I propose to name it 
L. Friesii in honour of its collector, Professor R. E. FRIES. 


Leersia Friesii n. sp. 


Planta ec. 65—70 em alta, culmo (principali) basi adscendente (interdum 
ad tempus florendi + emarcido) ad nodos inferiores ramoso. Rami erecti 
vel adscendentes, basi bulbosi, radicantes, plurinodi, subteretes, striati, 
laeves, etiam ad nodos glabri, inferne obscure sordido-violacei, superne 
subglauco-virides. Vaginae internodiis vulgo longiores, striatae, laeves, 
glabrae, nitidulae, apice breviter auriculatae, vulgo basi retrorsum brevi- 
pilosae; inferiores persistentes, coriaceae, ochroleuco-brunneo-lignicolores 
vel dilute sordido-violaceae, laminis (c. 1 cm longis) vulgo caducis; supe- 
riores longiores, glauco-virides, nervis margineque dilute violaceae. Ligu- 
lae c. 2—2.5 mm longae, membranaceae, truncatae, integrae vel laceratae, 
auriculis oblongo-triangularibus erectis adnatae. Laminae lineari-acumina- 
tae, c. 8—21 cm longae, conduplicatae, marginibus involventibus spinuloso- 
pilosae, explanatae usque ad 6 mm latae, supra scabridulae; lamina folio- 
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Figs. 1—5. — 1. Leersia Friesii MELD. a: spikelets, b: palea, c: anthers, d: pistil 

with 1 lodicule, e: lodicule, f: lemma. 2—5. Spikelets of L. hexandra Sw. from 

different habitats. 2. Sudan, Yei-River (Herb. Hort. Reg. Kew.). 3. Taiwan (T. 

TANAKA and Y. SHIMADA 11033). 4. Hainan, Po-ting (Herb. Arnold Arboretum 

73985). 5. Mexico, La Luz pr. Cordoba (E. KERNER 100). 1 d: c. 6X, others: 
Com ana SIZE 


rum juniorum utrinque pilosa. Panicula angusta, + densiuscula, c. 10 em 
longa. Axis primarius inferne striato-angulatus, scabriusculus. Ramuli 
3—10-spiculati, in parte intermedio bini, inferne et superne solitarii, Jaxius- 
culi, inaequilongi, suberecti vel erecti, + angulati, scabri, + leviter flexu- 
osi, usque ad 3.5 cm longi, ad basin crassiusculam sparse pilosi. Spiculae 
oblongo-ovales, 3—3.5 mm longae, suberectae, deciduae, alternatae; pedicelli 
brevissimi, obconici, glabri. Lemma semiovali-oblonga, compresso-navi- 
cularis, tenuiter coriacea, 5-nervata, nervo medio carinato dense brevi- 
ciliata, lateribus et nervis lateralibus sparse et brevissime ciliata. Palea 
lemmae subaequilonga sed distincte angustior, 3-nervata, in carina brevi- 
ciliata, nervis lateralibus glabra. Lodiculae 2, latae ovatae, apicibus brevi- 
ter acuminatis, 1 mm longae. Stamina 6. Antherae lineares, 2.1—3 mm 
longae. 

Hab. Kongo: Katanga, ad rivulum Bulele (IX.1911, Ros. E. Fries 527). 

Affinis L. hexandrae, a qua differt ramis basi bulbosis, vaginis foliorum 
inferiorum  persistentibus, coriaceis, nitidulis, ochroleuco-brunneo-ligni- 
coloratis, foliis junioribus pilosis, ciliis in carinis spicularum duplo brevi- 
oribus. 
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. 6. Leersia Friesii MELD. — Type specimen; Bot. Mus. Uppsala ('/2 nat. size). 
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In Africa, according to DURAND and SCHINZ (1895), the following 
species and varieties are found: L. disticha BENTH. — W... Afr.: 
Guinea; L. hevandra Sw. — Madagascar; N. Afr.: Morocco, Algeria, 
Egypt; E. Afr.: Abyssinia; S. Afr.: Cape Distr; var. abyssinica (Hocust.) 
Dur. et Sco. (= L. abyssinica Hocust., L. mexicana KUNTH) — Abys- 
sinia; S. Afr.: Cape Distr.; var. aegyptiaca (Fic. et DE Not) Dur. et 
SCH. (= L. aegyptiaca Fic. et De Nor) -—N. Afr.: Egypt; var. austra- 
lis (A. Br). Dur. et Sca. (= L. ausiralissAoBR))—— NN. Alr? Egypt, 
NE. Afr.: Sennaar; E. Afr.: Abyssinia; var. ferox (Fic. et DE Nor) 
Dur> et Scu. (= L. ferox Fic. et De Not) — NE. Afr.: Nubia; var. 
mauritanica (Satzm.) Dur. et Scu. (= L. mauritanica Satzm.) — N. 
Afr.: Morocco. PRODOEHL (1922) in her monograph on Oryzeae 
considered Duranp’s and SCHINZ's varielies of L. hexandra identical 
with typical L. hewandra and that is why she included these (as 
species) in the list of synonyms of L. hexandra. According to 
PRODOEHL, only 4 species occur in Africa: L. disticha BENTH. — 
W. Afr.e~Nun-River; _L. hexandra Sw. — N. Afr.: from Tanger to 
Abyssinia, also in the oases of Egypt; Centr. Afr.: Terr. of Niam- 
Niam; W. Afr.: Kamerun; E. Afr.; S. Afr.; Madagascar; Mauritius; 
L. angustifolia Munro — Centr. Afr.: Chasalsprings District, in the 
Territory of Djur (ScHWEINFURTH 1098) and L. drepanothrix STAPF — 
French Guinea, by Kouwuosa (PoBÉGUIN 495).' Furthermore Hus- 
BARD (1935) lately described L. oncolhriz (related to L. drepanothrix) 
from N. Rhodesia, Kalamo. 

The African species hitherto known may be arranged into 2 
groups: 1) with 2—3 anthers — L. disticha and 2) with 6 anthers 
— L. hexandra and the species centring around it: L. angustifolia, 
L. drepanothrix, L. oncothrix, and L. Friesii. To explain fully the 
relationship between these species, it is necessary to have ample 
material, which, to my regret, is wanting at present. 

The data found in the literature on the distribution of L. hex- 
andra show that it is the widest distributed species in the genus 
Leersia. It occupies a very large geographical area: Africa, Central, 
South and South-eastern Asia, Gulf States of North America, Cen- 
tral and South America and Australia. It is therefore evident that 
L. hexandra cannot be uniform. Through the influence of differ- 
ent edaphical and climatical conditions it has differentiated into 
local races, some of which may constitute distinct species. 


Botanical Museum, Uppsala, June 1946. 


1 ; : eos 
Of these species PRopoEHL has not seen L. disticha and L. drepanothriz. 
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HORMONALE SUBSTANZEN ALS URSACHE DER 
FRUCHT- UND EMBRYOBILDUNG BEI PSEUDO- 
GAMEN HOSTA-BIOTYPEN. 


VON 


FOLKE FAGERLIND. 


Unter dem Begriff Pseudogamic fasse ich (FAGERLIND 1946) alle 
Fortpflanzungserscheinungen zusammen, bei denen trotz Fehlens 
wirklicher Befruchtung — Karyogamie — die Notwendigkeit der 
Bestéiubung ftir die Bildung entwicklungsfahiger Samen bewirkt, 
dass der aussere Schein eines normalen Verlaufes beibehalten ist. 
Die Gattung Hosta (Liliaceae) hat Reprasentanten mit Pseudogamie 
(STRASBURGER 1878, ERNST 1918, HABERLANDT 1922, FAGERLIND 1946). 
Bei diesen sind die Embryonen sog. Adventivembryonen, d. h. 
sie sind von somatischen Sporophytenzellen, näher bestimmt von 
Nuzelluszellen, und nicht von Eizellen gebildet worden. Srras- 
BURGER gibt an, dass die Adventivembryonen bei Hosta nur im 
Anschluss an befruchtete Embryosacke angelegt werden. Die Ad- 
ventivembryonen erzeugenden Hosta-Biotypen sollten also pseudo- 
gam sein, weil keine Adventivembryonen sich in Anschluss an 
unbefruchtete Embryosacke bilden kénnen. 

Advyentivembryonie in Verbindung mit Pseudogamie liegt auch 
bei Mangifera und Eugenia vor. Durch Untersuchungen von PopENOE 
(1917), JULIANo und Cuevas (1932), VAN DER PiJL (1934) und JuLIANO 
(1934, 1937) wissen wir von diesen Fallen Folgendes: Die Adven- 
livembryonen werden ganz spontan angelegt. Bleibt die Bestaubung 
aus, dann sterben die Embryonen ab, was offenbar auf dem Fehlen 
des Endosperms und auf der Unfahigkeit des Fruchtknotens, sich 
zur Frucht zu entwickeln, beruht. 

Kurzlich stellte ich die Hypothese auf (FAGERLIND 1946), dass der 
Unterschied zwischen der Mangifera- und Eugenia-Fallen einerseits 
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und dem von Hosta anderseits nur unbedeutend ist. Er ist nur 
dadurch bedingt, dass die unbestäubten Stempel verschieden lange 
Lebensdauer haben, und dass die Anlage der Adventivembryonen 
in den verschiedenen Fällen zu verschiedenen Zeitpunkten erfolgt. 
Bei Hosta sterben die unbestäubten Bläten ab, bevor der Zeitpunkt 
der Adventivembryobildung erreicht ist. Die Schlussaétze wurden 
vorzugsweise aus folgenden Beobachtungen hergeleitet: 

»In vielen angeschwollenen Hosta-Fruchtknoten ist — offenbar 
wegen unzureichender Pollenmenge — eine gréssere oder kleinere 
Anzahl von Samenanlagen ’unbestaubt’ geblieben. Diese sind bedeu- 
tend kleiner als die angeschwollenen, als ”bestäubt betrachteten 
Samenanlagen in demselben Stempel. Beide Arten von Samenan- 
lagen habe ich einer vorlaufigen Untersuchung unterworfen. In 
den angeschwollenen trifft man Reste von Pollenschlauchen an, 
mehr oder weniger weit entwickelte Endospermen und eine grés- 
sere oder kleinere Anzahl von Adventivembryonen, die voll ent- 
wicklungsfahig sind. In den nicht angeschwollenen Samenanlagen 
werden dieselben plasmareichen Nuzellarzellen, die sich in den be- 
staubten als Anlage der Adventivembryonen erweisen, angetroffen. 
Reste von Pollenschlauchen und Endospermen fehlen dagegen ganz. 
Die erwahnten Embryoanlagen entwickeln sich so weit, dass man 
sicher entscheiden kann, dass es sich um Embryonen handelt. Das 
Gewebe der Samenanlage im tibrigen, einschliesslich des ES, zeigt 
dagegen bald Degenerationstendenzen. In alteren angeschwollenen 
Fruchtknoten bestehen die ’unbestéubten’ Samenanlagen aus mehr 
oder weniger zusammengeschrumpften, trockenen Resten. In diesen 
kann man noch lange die absterbenden oder schon abgestorbenen 
Adventivembryonen unterscheiden.» 

Das Problem Hosta ist in diesem Sommer von verschiedenen 
Punkten aus in Angriff genommen worden: 

1) Einige Stempel wurden mit grésseren Mengen, andere mit 
kleinen Mengen von arteigenem Pollen bestaubt. Untersuchung von 
den gebildeten, jungen Friichten ergab Resultate, die mit den oben 
angeftihrten tbereinstimmen. 

2) Bestaubung mit artfremdem Pollen hat bisweilen keine Be- 
fruchtung aber Parthenokarpie zur Folge (Yasupa 1939). Offenbar 
sind Stoffe, die die Fruchtbildung hervorrufen, aus dem Pollen 
herausdiffundiert. Bei pseudogamen Zephyranthes-Biolypen, bei 
denen die Embryonen wahrscheinlich von der unreduzierten Eizelle 
herstammen, kann der arteigene Pollen ganz durch Hippeastrum- 
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Pollen ersetzt werden (WorsLEY nach ERNST 1918). Um auf ähn- 
liche Weise Fruchtbildung unter Vermeidung der Befruchtung an- 
zuregen, wurden Hosta-Gynöceen mit Hemerocallis-, Lilium-, Galtonia- 
und Canna-Pollen bestaubt. Simtliche Versuche waren ohne Erfolg. 
Die bestéubten Gynéceen fallen ebenso friih wie die unbestaub- 
ten ab. 

3) Yasupa (1939) gibt eine andere Methode fir die Bildung von 
parthenokarpen Friichten an. Er schnitt die Griffel in bestaubten 
Gynéceen ab, ehe die Pollenschlauche von der Basis der Griffel 
in den cigentlichen Fruchtknoten hintibergewachsen waren. Diese 
Methode habe ich bei Hosta gepriift. Die Versuchsserien sind 
noch nicht endgiltig analysiert worden. Es sieht jedoch nicht so 
aus, als ob sie positive Resultate ergeben wirden. 

4) Es ist bekannt, dass §-Indolylessigséure, sog. Heteroauxin, 
in schwacher Konzentration die Fahigkeit hat, Parthenokarpie 
hervorzurufen (vgl. GUSTAFSSON 1942). In den Fallen, in denen die 
Versuche misslungen waren, zeigten die Fruchtknoten jedoch oft 
die Tendenz, anzuschwellen oder langer als normal vital zu bleiben. 
Daher liegt der Gedanke nahe, durch Behandlung mit Heteroauxin 
die Lebensfahigkeit von unbestaubten Hosta-Gynoéceen zu verlangern. 
Aus diesem Grunde wurde 1 % Heteroauxin enthallenes, wasser- 
haltiges Lanolin auf den Wundflachen, die sich durch das Abschnei- 
den der Griffel in eben ausgeschlagenen, unbestaubten Hosta-Bliiten 
gebildet hatten, angebracht. Kontrollbliten wurden auf dieselbe 
Weise behandelt, nur mit dem Unterschied, dass das Lanolin kein 
Heteroauxin enthielt. Samtliche mit Heteroauxin behandelte Gyn6- 
ceen bleiben sitzen, wahrend sie allmahlich grésser werden. Die- 
jenigen dagegen, die mit heteroauxinfreiem Lanolin oder gar nicht 
behandelt wurden, welken und fallen nach 4 oder 5 Tagen ab. 
Drei Wochen nach der Behandlung mit Heteroauxin zeigen sich 
junge Adventivembryonen. Endospermen sind dagegen gar nicht vor- 
handen. Die Embryonen scheinen nicht die Fahigkeit zur Weiter- 
entwicklung zu haben. Jiingere Samenanlagen weisen statt deut- 
licher Adventivembryonen solche plasmareiche Zellen auf, die ich 
oben erwahnt habe und die als die jtiingsten Entwicklungsstadien 
der Adventivembryonen anzusehen sind. 

Die Erfahrungen dieses Sommers stehen also in gutem Einklang 
mit meinen fräheren Schlussfolgerungen. Heteroauxin sowie im 
Pollen vorhandene, hormonale Substanzen wiirden also bewirken, 
dass das Gynéceumgewebe bis zum Zeitpunkt der Embryobildung 
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lebensfähig bleibt und dass der Fruchtknolen sich zur Frucht ent- 
wickelt. Die Endospermbildung erfordert aber Endospermbefruch- 
tung. Das Endosperm und die Fruchtbildung waren för das Wohlbefin- 
den der Embryonen und ihre Entwicklung bis zur Reife erforderlich. 
Die Embryonen wiirden dagegen im Grunde autonom angelegt. 
Die Resultate können jedoch ebensogut mehr in Ubereinstimmung 
mit den älteren Ansichten erklärt werden, indem man annimmt, 
dass nicht nur die Fruchtbildung sondern auch die Embryobildung 
selbst durch das Heteroauxin oder durch ähnliche Substanzen im 
Pollen angeregt wurde. Ein Vergleich mit den Eugenia- und Mangi- 
fera-Fällen spricht jedoch dafär, dass die erstgenannte Auslegung 
korrekt ist. 

Kurzlich versuchte ich geltend zu machen (FAGERLIND 1946), dass 
die Embryobildung im Grunde bei allen Agamospermen spontan 
erfolgt, dass dies jedoch auf die eine oder andere Weise verborgen 
sein kann. Ich nahm an, dass Rudbeckia laciniata und Ranunculus 
auricomus, Vertreterinnen der Pseudogamen mit Parthenogenesis, 
Parallelen zu Hosta, ciner Vertreterin der Pseudogamen mit Adven- 
tivembryonie, bildeten. Bei den beiden erstgenannten Arten scheint 
jedoch Heteroauxinbehandlung ohne Wirkung zu sein. HAFLIGERS 
(1943) Versuch mit Ranunculus auricomus misslang. Versuche, die 
ich in diesem Sommer mit Rudbeckia machte, waren bisher auch 
ohne Erfolg. Es ist deshalb méglich, dass die beiden Falle tatsachlich 
Sonderfalle bei den Pseudogamen darstellen. Man darf jedoch 
nicht vergessen, dass Versuche, die Fruchtbildung durch Heleroauxin 
anzuregen, bei verschiedenen Pflanzen verschieden ausgefallen sind. 

Ich werde die oben erwahnten VerhAltnisse eingehend beschreiben, 
wenn das Material von den Bestéubungs- und Isolierungsversuchen, 
welche die Adventivembryonie bei Euphorbia, Hosta und Nigritella 
beleuchten, ferlig bearbeitet ist. 


Zusammenfassung. 


Unbestaubte Bläten von pseudogamen Hosta-Biotypen fallen nach 
einigen Tagen ab, ohne dass sich Embryo oder Endosperm gebildet 
haben. Unbestaéubte Gynéceen kénnen mit Hilfe von 1 %-igem 
Heteroauxin in Friichten umgewandelt werden. Ihre Samenanlagen 
haben kein Endosperm, aber Embryonen, die sich jedoch offenbar 
nicht bis zur Reife entwickeln kénnen. Bestéubt man Gyndéceen 
mit kleinen Pollenmengen, so bilden sich nur in einigen Samen- 
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anlagen Endospermen, in sämtlichen aber Embryonen. Nur die 
Embryonen in den Endospermen enthaltenden Samenanlagen schei- 
nen die Fähigkeit zu haben, sich weiterzuentwickeln. Das Hetero- 
auxin oder im Pollen vorhandene Hormonsubstanzen regen offen- 
bar zur Fruchtbildung an. Nach der Bestéubung oder der Hetero- 
auxinbehandlung ist daher das Gynéceum vital zum Zeitpunkt 
der Embryobildung, die meines Erachtens ein im Grund autonomer 
Prozess ist. Fir die Weiterentwicklung der Embryonen ist jedoch 
nicht nur die Fahigkeit zur Fruchtbildung erforderlich, sondern 
auch das Vorhandensein des Endosperms, das sich nur nach er- 
folgter Befruchtung bildet. 


Botaniska Institutet, Stockholms Högskola, im August 1946. 
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Introduction. 


In our days Ceratophyllum submersum L. has a very restricted 
distribution in Fennoscandia. Within Sweden it has been reported 
only from a few localities in SW. Scania and one in Östergötland. 
A critical study made by Backman (1943) indicates that only two 
of the localities credited to Scania are reliable; the classical locality 
in the fosses round the castle of Landskrona is one of them. In 
accordance with a statement by E. ASPLUND and H. WEIMARCK, 
BACKMAN (1. c. p. 33) also mentions that the species has not been 
found since 1884 in any Scanian locality other than Landskrona. 
In Norway and Finland as well as in the Baltic States it seems to 
be wanting. In Denmark, on the contrary, it is found in no fewer 
than 47 localities, 10 in Jutland and 37 in the Danish Isles (1. c. 
p. 11). The near relation between the Scanian localities and the 
main distribution area in Denmark is shown in the map (Fig. 1). 
On the Continent, the species occurs both in the western, central 
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and eastern parts as well as in Mediterranean countries. Generally, 
the frequency seems to be rather low, however. It is also reported 
from W. Siberia and Central Asia. Moreover, it is said to occur in 
NW. Africa (Backman 1943, p. 12 f.). 

The distribution of C. submersum in N. Europe during the Quater- 
nary has been elucidated by Backman (I. c.). Through his inves- 
tigations no fewer than 17 localities with C. submersum have become 
known in Finland, 12 of them from the isles of Aland, 4 from the 
coastal districts of central East Bothnia, and one from northern 
East Bothnia. Nine of the Ceratophyllum-bearing strata were dated 
pollen-analytically. Backman considers the reference to C. sub- 
mersum of an old find at Vanajavesi to be mistaken. Further, Back- 
MAN is apparently right when assuming that fruits found by An- 
DERSSON (1898) in Carelia may belong to C. demersum, judging by 
the drawing. Thus, BackMan’s 17 localities of C. submersum may 
be the only reliable ones in Finland. From the Baltic States one 
locality is reported (Riga), and, acc. to Backman, about 6 from Ger- 
many. In Denmark 5 localities with subfossil C. submersum are 
known. Eight of the 10 Swedish finds were made in SW. Scania, 
i. e. in the present distribution area of the species. One of the two 
other finds (ANDERSSON 1892, p. 21) is said to have been made in 
Östergötland near Risinge, where the species still occurs; the other 
is reported from a mire at Lunna in N. Halland (ANDERSSON 1893, 
p. 23). ANDERSSON questions the latter determination, however. 
SERNANDER (1902) and HALDEN (1922), who thoroughly investigated 
the mire at Lunna, do not mention it from there. Backman is there- 
fore not inclined to consider these two localities satisfactorily ve- 
rified. On the other hand, he is convinced that the Scanian finds 
are correctly determined. The determinations were made by G. 
ANDERSSON (3 localities), Gerrz (3), and Kurck (2). If, in fact, 
one or other of the determinations is wrong, this does not affect 
the conclusion that, during the Post-Glacial, C. submersum was fairly 
abundant in the present area of distribution of the species. On the 
other hand, it has not previously been definitely proved to exist 
in the subfossil state in other parts of Sweden. 

In examining subfossil freshwater sediments from northern Bo- 
huslan, however, I found four fruits of C. submersum in one locality. 
This find will form the subject of the present paper. 


SUBFOSSIL CERATOPHYLLUM SUBMERSUM SOM 


I. The Bohuslän find. 


The locality is situated at the farm Stuvängen, par. of Kville, 
3.2 km to the S 82° W of the Rabbalshede railway station (Fig. 1). 
The locality was previously examined during the peat soil inves- 


Fig. 1. Recent (6) and Post-Glacial (O) occurrence of Ceratophyllum submersum 

in northern Europe according to BACKMAN 1943. The northern East Bothnian find 

from Jänkäneva (par. of Ranua) 66° 4’ N (145 m above the sea) [pers. comm. from 

BackMAN]. & and Q = uncertain localities. © = locality closer described in the 
present paper. 
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tigation performed by the Geological Survey of Sweden (v. Post 
1923). Peat soil no. 49 on map no. 51 refers to it. 

The Ceratophyllum fruits belong to the main form of the species. 
There are, acc. to Backman, two types of f. typicum fruits: surface 
smooth or finely verrucose. The Bohuslän specimens are smooth. 
The spine at the apex is very short: <!/; mm; it is situated some- 
what below the apex. No traces of other spines could be detected. 
The 4 specimens measure (mm): 5.0 x 3.0 (ratio length: breadth 
1.7)}. 4.5) x 238-.(ratio™ 1:6), 4:3 x02. 7-@ratio, 1.6), pand 33:8 
(ratio 1.6). 

Backman found that the lengths of the Finnish fruits are generally 
4.0—4.6 (3.5—5.5) mm. The ratio length: breadth is in general 
1.6 (1.4—1.9). Thus, there is good agreement between the Finnish 
finds and those from Bohuslan. 

The fruits were found in a calcareous gyttja underlain by shell- 
bearing marine blue clay and overlain by peat. The stratum of 
calcareous gyttja is about 0.2 m thick, the thickness of the peat 
layer about 2 m. 

From the calcareous gyttja 5 samples (I—V) were taken up with 
a can-auger. The dry weight percentage distribution of lime, mi- 
nerogene and phytogene particles <0.5 mm is shown in Table I. 


Table I. Dry weight percentage distribution of lime, minerogene, and 
phytogene particles < 0.5 mm in five samples of the Bohuslan deposit. 


Sample no. EE ER Lime Ebytog. Meg 
(in g) part. part. 
IDS Tr OA SR rr Fr a Be 66.5 44 21 35 
| RES coer. feoeie ete eee 74.5 24 4 72 
TTTY RSS NER ROM rere enti Oto) 18.0 28 10 62 
LNG grove ses kas ets ete 19.0 48 21 31 
[Vinee c cess eee e eee e eens 48.0 17 2 81 


The plants represented by fruits are listed in Table II; the fre- 
quency refers to 100 g of the sediment, dry weight. 

Diaspores of Charophytes, not encrusted with lime, were found 
in all samples. 


Molluscan shells are the most frequent zoogene components. Gyraulus arcticus 
BECK is especially numerous (aver. 244 shells/100 g sediment). Lymnaea (Radix) 

* In the following, the average frequency data are referable to a quantity of 
100 g sediment (dry weight). 
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Table II. Fruits of the Bohuslän deposit pro 100 g of the sediment, 


dry weight. 
I II III IV Vv 
| 
Potamogeton pectinatus L........ 18 16 11 6 — 
EOL KA lone, enon LÄS KG SANNA 3 4 == 11 — 
— praelongus WULFEN......... — il — — — 
=== UMIOUNICES (Cite Gi SOR, Soo — — LEN 6 — 
Sets) TR na RE eo eh ee NERE — — — — 2 
Ruppia rostellata Kocn......... 1 4 7 — 4 
== HDS DIGI ole gasesesad — 3 5 bese — 
OD) erie sid LARS CSE SSA — — 5 | — 
INCH ORS Se 0060 ah (0 MA bbe SG. ASO a SR DERE 3 1 FAN ee eee — 
SONG QUES: (OBIS IAS Ane sg ove etsade 1 — a Os: — 
=e OG a eee No EA of RSS fs Sie SPC — — 5 | = — 
Wa: ONEIE STD Espana kors päre ska (SEDAN ccs 1 2 = — — 
JRUTLCTLS AS Dies joe sieke Heuer olislts x owe Ise = 1 = — = 
leNumphaecdealban PRESIsee pei: 1 — = SE of 
Ceratophyllum submersum LIL. .... 4 1 SEE | 
UU PETICUTIMS DER eos = 1 ee = 


ovata (DRAPARNAUD) also reaches a high frequency (aver. 96 shells). Some more 
species occur in considerable numbers. Thus, Armiger crista (L.) (f. cristatus 
[DRAPARNAUD] and f. nautileus [L.]) and Valvata cristata O. F. MULLER are, on 
average, represented by 21 and 11 shells, resp. On the other hand, Stagnicola pa- 
lustris O. F. MULLER and Hippeuthis complanatus DRAPARNAUD were found in in- 
significant numbers only. Among the Bivalves, shells belonging to the species 
Pisidium are rather frequent (aver. 31 shells). P. milium HELD is most numerous 
(aver. 13 shells). Moreover, P. nitidum JENYNS (7 shells), P. subtruncatum MALM 
and P. hibernicum "WESTERLUND (5 shells each) as well as P. lilljeborgi CLESSIN 
(aver. <1 shell) were found. Finally, some shells of Sphaerium corneum (L.) were 
observed. 

Ostracod shells are not very numerous. Only two species were found, viz. Can- 
dona sp. (aver. 10 shells) and Pionocypris vidua (O. F. MULLER) with 6 shells in 
sample no. II. 

Of other animals only single finds were made, such as ephippia of Daphnia pulex 
DE GEER and statoblasts of Cristatella mucedo CUVIER. 


Il. Dating of the fruits. 


The age of the deposit has been calculated on the basis of a pollen 
analysis (analyst: Mr C. Larsson). The pollen diagram (Fig. 2) 
shows that Alnus reaches a high frequency in the middle and upper 
part of the peat stratum; it is also represented in the C. submersum 
layer. Corylus occurs all through the stratal sequence and attains 
a pronounced maximum immediately above the layer with C. 
submersum. In this horizon Ulmus pollens begin to appear. Tilia 
was not observed. 
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Fig. 2. Pollen diagram from the Bohuslän locality (Stuvangen). Analyst: C. LARS- 
son. Pollen: conventional signs. M.L.B. = Marino-Limnic Boundary, L. T.B. = 
Limno-Telmatic Boundary. 


The beginning of the Alnus curve indicates the boundary between 
SANDEGREN'S pollen-analytical zones VI and V of the Swedish west 
coast; nearly contemporaneously Salix ceases to form an unbroken 
curve. Tilia begins at the boundary between the zones V and IV. 
Zone V is distinguished by the absolute maximum of Corylus (SAN- 
DEGREN 1931, p. 133—137). 

It appears from the pollen diagram that an important change in 
the composition of the forests occurred during the accumulation of 
the peat; the hazel yielded to the alder. This change is considered 
to have taken place at the transition between the Boreal and At- 
lantic periods. As pointed out by L. von Post, the hazel had a 
high frequency in the Boreal period in southern Sweden — »the 
time of the Boreal hazel forests». In Scania, the highest frequency 
of hazel falls in the Scanian zone VIII (earlier part of the Boreal 
period; NILSSON 1935, p. 506). As already mentioned, the hazel 
forests are said to characterize zone V of the Swedish west coast; 
acc. to SANDEGREN this zone comprises the later part of the Boreal 
period and the earlier part of Atlantic. Pollen diagrams from the 
Gothenburg region show that the maximum of the hazel mostly 
falls in the very lowest part of zone V (SANDEGREN 1931, Figs. 41, 
43 and 44). In 1944 (p. 532) SanDEGREN states that the very highest 
frequencies of hazel pollen have been observed in Boreal strata. 
Since the horizon with C. submersum is situated below the hazel 
maximum, though in a zone where hazel is numerous and Alnus 
is present, and apparently above the horizon where Salix has ceased, 
the calculation may be reasonable that the fruits of C. submersum 
belong to the latter half of the Boreal period. 
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The reliability of this dating can be checked by examining the 
changes of level of the district. The curve of the changes of level 
has been constructed by means of levels of isolation, pollen-ana- 
lytically dated by SanpEGREN (1943, p. 14; HESSLAND 1943, p. 149, 
lower curve). The pass is 66 m above the present sea level (aneroid 
measure, PAULIN system). This height put in relation to the level 
changes curve indicates that the ancient lake was isolated from the 
sea somewhere about 6 500 B.C., i. e. just before the end of zone 
VI (= at the beginning of the latter part of the Boreal period). 
With regard to the fact that the Ceratophyllum-bearing stratum is 
situated just above the marine part of the stratal sequence (no 
interruption in the sedimentation between marine and supra-marine 
strata), the pollen-analytical dating of the deposit is in accordance 
with the one now deduced. 


III. On the previous distribution of C. submersum in Finland, 
Sweden and Denmark. 


It would be of interest to know, whether C. submersum is repre- 
sented in other Boreal deposits in northern Bohuslän and also whe- 
ther the species lived there during earlier and later periods. More- 
over, it would be interesting to compare, as to the age, the above 
mentioned find with those from other parts of Sweden, Finland 
and Denmark. 

Investigations of a great many deposits would settle the question 
about the Quaternary distribution of the species in northern Bohus- 
lan. An exhaustive series of investigations has not been made, how- 
ever. Yet, 11 localities have been examined; a full account of the 
results will be published later. The deposits represent the sub- 
Arctic, Boreal and Atlantic periods. They contain calcareous se- 
diments of the same kind as at Stuvangen. Most of the species found 
in the Stuvangen deposit are commonly represented. However, 
C. submersum has not been observed. Thus, it may be appropriate 
to assume that the species first reached northern Bohuslan in Boreal 
time. The species has not been found in Atlantic strata. As very 
few Atlantic strata and no later ones have been examined, nothing 
is known as to how long C. submersum remained in the region. 

In Finland a large number of sediments from ancient lakes have 
been investigated (Backman and others). The Quaternary occurrence 
of C. submersum in Finland seems to be relatively well known. 
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BACKMAN has shown that the species lived in the Åland isles at the 
end of the Atlantic period. The frequency is said to have increased 
during the period of the Post-Glacial climatic amelioration and to 
have reached its maximum at the beginning of the sub-Atlantic 
period. Shortly afterwards the species became extinct there. C. 
submersum is supposed to have reached East Bothnia just before 
the climatic optimum and to have lived there for only a short time 
(BackMAN 1943, p. 35). 

Some Scano-Danian finds were not dated. The datings of the 
others were mostly made before the pollen-analytical method was 
elaborated. It is therefore but natural that they are more or less 
uncertain. I tried to form an opinion of the age of the finds in this 
region on the basis of literary data considered in the light of recent 
studies on the forest history of Scania (see, above all, NILSSON 
1935). In several cases the data are so scanty, however, that re- 
liable results could not be obtained. Hence, the following survey 
of the results of my reexamination is made with due reservation as 
to the correctness in most cases. The datings should only be taken 
as calculations of probabilities on the basis of more or less scanty 
indicia. The localities are those listed by Backman (1943, p. 14 and 15). 


Locality References Probable age Remarks 
Sejerslev | JESSEN 1929; Danish zone | Scanian zone VII or | High percentages of | 
V (pollen analysis). Vi: late-Boreal or| Alnus and Quercus; 
early Atlantic. Ulmus and Tilia be- 
ginning in the C. 
submersum stratum. 
Villinge- | HoLsTt 1899, p. 26 and 62: | Hardly older than | Fruits of Alnus, 
bek stratal sequence and fossils; | Scanian zone VII;| Quercus and Tilia 
Litorina period; cf. Iver-| more probably VI or | present. 
SENT LISTS p.220. V: Atlantie. 
Björne- BACKMAN 1943, p. 15: Lito- | Atlantic. No data available; 
kunde rina period. dating by JESSEN. 
Bavne- Kurck 1917, p. 27 f.: stra-| Hardly older than} Pollen of Corylus, 
mose tal sequence and fossils; | Scanian zone VII;| Tilia and Ulmus in 
later part of Ancylus pe-| more probably VI)|C. submersum stra- 
riod. BACKMAN 1943, p. 15: | or V: Atlantic. tum and overlying 
transition between Ancylus one; Salix pollen in 
and Litorina periods. underlying stratum. 
Alnus pollen in all 
: X | three strata. 


SUBFOSSIL CERATOPHYLLUM SUBMERSUM 


243 


LL LOLO MO O MMMM — rn OO öi nt  nnonnrnnnn..ve 


Locality References Probable age Remarks 

Taaderup | Opum 1920: Mullerup pe- | NILsson: unpublish- | Ulmus max. in the 
riod = Boreal (pollen ana-| ed pollen diagrams | lower part of C. sub- 
lysis). JESSEN: early Lito-| from Danish loca-| mersum layer; Tilia 
rina time (acc. to Back-| lities: most likely | max. 10 cm above | 
MAN). Seanian zone VII:| this layer; Alnus 

Boreal. max. 40 cm further 
above. 

| Rudebäck | ERDMANN 1872, p. 94 f. and | Hardly older than | Fruits of Alnus, 
| HOLST 1899, p. 69: stratal| Scanian zone VWVII, | Quercus, and Tilia 
sequence; ANDERSSON 1896, more probably VI | present [cf. NILSSON 
|p. 119 and Horst 1899, p.| or V: Atlantic. 1935, p. 541 (vertical 
| 62 f.: fossils; Horst 1899: | section at Héganas)]. 
| Litorina time. 
| 

Sniberup | Kurck 1917, p. 75 f.: stra- | Probably Scanian 30 cm detritus gytt- 
_tal sequence and fossils; Is- | zone VI or V: ja deposited after 
| BERG 1929, p. 16: lower part | Atlantic. the accumulation of 
| of stratum underlying C. the horizon pollen- 
submersum layer: transition analytically dated by 
I betw. Gothland zones IV ISBERG (probably 
"and V (pollen analysis). Scanian zone VII). 

Skare | Houst 1895, p. 15: stratal | Atlantic. Dating by T. Nixs- 

skans sequence; HoLsT 1899, p. 62 SON. 
f.: fossils; NILSSON 1935, p. 
| 452: Scanian zone V (pollen 
analysis). 

Sote GERTZ 1927, p. 98 f. and | Hardly older than | Fruit of Carpinus be- 
| WEsTERGARD 1912, p. 41: | Scanian zone VI; | ulus present in the 
| stratal sequence and fossils; | youngest part pos-| upper of the two C. 
| WESTERGARD 1. c.: early|sibly IV or III. submersum-bearing 
| post-glacial; IspeRG 1930, Atlantic and pos- strata. 
p. 13: underlying stratum: | sibly sub-Boreal. 
| Svea River zone V = Scan- 
jian zone VII/VI (pollen | 
analysis). 

Saritslov | KurcK 1917, p. 49 f.: stra- | IsperG: sub-Atlan- | Pollen of Picea, Car- 

no. 5 'tal sequence and _ fossils; | tic; samples perhaps | pinus and Fagus 
| ISBERG 1929, p. 11 f.: lower | intermingled with present; frequencies 
| part of C. submersum-bear- | younger Fagus-bear- | of Corylus and Ul- | 
ing layers: transition betw. ing sediment: hori- | mus exceptionally 
Gothland zones I and II) zon not unlikely old- | high. 
| (pollen analysis). er than sub-Atlantic 

(Atlantic?) —- cf. 
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Locality References Probable age Remarks 
FR rr BRT 


Nizsson 1935, Taf. 
IX: 1; note the high 
| percentage of Cory- 
lus. 


| Saritslov | Gertz 1926, p. 59 f.: stratal| Probably Scanian Fruits of Alnus, Co- 
I no. 10 sequence and fossils. zones VI or V: At- | rylus and Quercus 
| lantic. present, also several | 
fruits of Tilia. 


Hylte- Gertz 1927, p. 85 f.: stratal| Scanian zones VII,| Fruit of Fraxinus 
| berga sequence and fossils; Is- | VI or V: late-Bo-| present in upper part 
BERG 1930, p. 13—14, v.|real or early At-| of C. submersum- 
Post and RYDBECK 1929:|lantic. bearing layer; Tilia 
pollen analyses; cf. NILS- abundant. 
SON 1935, p. 531, nos. 2 and 
20. 


Steglarp | Kurcx 1910, p. 401 f.: stra- | Probably Scanian Cladium mariscus 
tal sequence and fossils; Li- | zone VII, VI or V: | present. 

| torina time. late-Boreal or | 
early Atlantic. 


As mentioned above the majority of the datings are necessarily 
somewhat uncertain. It seems as if most of the finds belong to the 
Atlantic period; 7 of 13 strata containing C. submersum are most 
likely of this age. The age of one of the other strata is very uncer- 
tain; it may be Atlantic but is also said to be younger. Three of them 
may be late-Boreal or early Atlantic. One is considered to be chiefly 
Atlantic; the youngest part may possibly be sub-Boreal. Finally, 
one stratum was found to be Boreal. It thus appears that the Bo- 
huslan find comes rather close to those of Scano-Dania in respect 
of age. On the other hand, the Finnish C. submersum localities are 
younger. 

The find of C. submersum in Bohuslän is the only reliable one in 
Sweden outside Scania. Judging by the numerous Finnish finds, 
however, additional localities can be expected to occur. It is more- 
over not quite impossible that the specimens from Halland and 
Östergötland reported by ANDERSSON with a query are referable 
to this species (cf. p. 236). 

As already stated, the Lunna find was doubted by Backman be- 
cause SERNANDER and HALDEN did not rediscover the species there. 
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It should be remembered, however, that SERNANDER (1902, p. 133) 
states that he found the same flora as did ANDERSSON, exclusive 
of Ruppia. HALDEN (1922), on the other hand, did not more closely 
investigate the macro-flora. Yet, BACKMAN is not inclined definitely 
to reject the determination because some of the accompanying spe- 
cies are considered characteristic of the C. submersum community. 
On the other hand, the find in the second locality (Dysäter in Ös- 
tergötland) is held to be very uncertain on account of less good 
agreement in this respect. The value of so-called accompanying 
species as indicators of the occurrence of C. submersum is somewhat 
doubtful, however. One cannot possibly be entitled to draw con- 
clusions, either positive or negative, as regards subfossil finds of 
C. submersum on the basis of such data. In supposing that the Lunna 
and Dysater finds really are not unlikely to belong to this species, 
I base this idea on the fact that ecological and thermal conditions 
seem to have been favourable. The Ceratophyllum-bearing sedi- 
ments are of the type apparently characterizing waters preferred 
by C. submersum (gyttja and lime-gyttja), and the thermal conditions 
have not been unfavourable, as, in Finland, the species lived about 
6°—7 1/,° farther to the north during parts of the Post-Glacial. 
Since the ecological conditions may be expected to have been fa- 
vourable in many localities in southern and central Sweden during 
most parts of the Post-Glacial, there is reason to suppose that re- 
mains of C. submersum occur in several deposits of this time. 

It is difficult to place the Dysater find in a modern chronological 
system; from Lunna, on the other hand, there is a pollen diagram 
(HALDEN 1922, p. 8). Judging by the hazel maximum and by the 
beginnings of the mixed oak wood and the alder curves, the find 
corresponds to the Bohuslän find. It seems reasonable to date the 
Lunna find to the Boreal period. 


IV. Accompanying species of C. submersum. 


All the hydrophytes found in the Bohuslän deposit are represented 
in Post-Glacial C. submersum-bearing strata in Scano-Dania and 
Finland as well as in such Interglacial strata in Denmark and NW. 
Germany. Their frequency in these deposits is shown in Table III. 

In this connection it may be appropriate to mention other species 
being abundant in the Post-Glacial C. submersum communities of 
Scano-Dania and Finland and in the Interglacial ones of Denmark 
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Table III. The distribution within other areas of the hydrophytes 

found in the Bohuslän deposit (the figures show the number of 

localities in percentage of the total number of investigated ones; 

Post-Glacial deposits from BACKMAN 1943, Interglacial from JESSEN 
and MILTHERS 1928). 


Scano-Dania Finland Interglacial 
! | 

IQ ONTO MOOS Cy cancbonoootoncce | 42 25 | 78 
ERD CCINAUSM EPR ne eae 17 250 

== MriehoidessCH: CU SCHL. | ws tetecie eee = | = 22 
== praelongus WULFEN ............... | = | — 11 
Megan oyoriel saroninbTeG? Mes (CMG) 00.06 0550565 33 62 — 
ING] AS! INAGUVAp erate elsi ones) sete SSANG 75 25 67 
SOT DU STIACUS TITS Wesco cbeoor00secebucad 67 691 67 
Nymphaea alba PRESL ............+.- | 67 191 | 44 
(Gharophiytog wn cite ten eee cee eae | 8 — | - 


1 Finland: Potamogeton cfr. pectinatus; Scirpus lacustris = incl. maritimus and 
Tabernaemontani; Nymphaea sp. 


and NW. Germany. (Only species found in more than a fourth 
of the localities are considered here.) From Scano-Dania about 
60 vascular hydrophytes in all are reported from 12 localities 
(from one locality, Björnekunde, I have no statements as to the flora). 
BACKMAN found about 35 vascular hydrophytes in 16 subfossil 
C. submersum strata in Finland (no data from the northern East 
Bothnian locality published). JESSEN and MILTHERS mention about 
55 such species from the Interglacial deposits of Denmark and 
NW. Germany (9 localities). 

60 per cent of the species found in less than a fourth of the depo- 
sits investigated are represented in only one locality. The rest have 
been observed in 2 or 3, rarely 4 localities in all; 37 Post-Glacial 
and Interglacial deposits are here examined. The investigations, 
apparently carefully made, were performed in sections through the 
deposits or by borings; in one locality no less than 40 borings were 
made. An examination along other lines of the species represented 
in fewer than a fourth of the C. submersum localities shows that 
79 per cent of them are represented only within one area, 15 per 
cent within two, whereas only 6 per cent of them are common to 
all three areas. 
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Table IV. Percentage representation of species found in more than 
a fourth of the C. submersum localities in one or more of the 
areas but wanting in the Bohuslän deposit. 


cano- A - 
ae Bien ae 
| Wap ONE Warn OWEN Wena coco caus cas SO EOS IG — — 44 
| Sammi Gregiin’ Mes osaonen sononoeeanbor — = | 67 
EE OM POT Ns as SAS NG SERA = = 44 
| Potamogeton panormitanus Biv............... — 50 —— 
| Zannichellia pedunculata RcHB............... — 56 — 
eRragiiitesmcommuni smile Nem do teol odds se | 42 81 = 
SCUPOS QUACHIBIR. Whee scans 50505 0000 595050806 25 — — 
GI GARDEN ONES CU SENSE Ror eee eer de ons ka ce 67 — 44 
i CONCTMPSCUGCCH Dens motte Tomer SE 42 75 78 
USS TC OTIS SEEN ASAT SS SSA ation SR 25 = = 
[eer POS UA FAS SMOISDS is tenant ce seeks ere 25 37 55 
VELT-USSIP SCUL ACOTUS Esa Peres nis tel SNe es ieee 17 25 -— 
(CND DOTALULCUTINS SUB OE We La SMyss ske ciyblren ere 58 19 67 
| Ceratophyllum SST ES ABER Fö ere ee Oe ica oe 25 6 78 
| Batrachium sceleratum LANGE............... 8 — 44 
= CHPGINE Ibs (BLOT II) or na Arg RN om ooo aes 8 — 44 | 
| Commenting IDG LUST Ns 5 as eo cbt sours age ool Ode — 37 — | 
INGLO TG 0 IST TS BIG Aes ne 6 «keke Gr 8 — 67 | 
LUD DURISSOULG AGUS a lenerrcran ce hous careers ee crt: 25 | -— 55 | 
eNOQMmpUTOLaAM LY TST LOnG MIN CHB a orsa lessen — 25 — 
IpVicnuyantnesmtriOlldids lane ree ae ie 42 | — 67 
| LUO DES CUTOP ACS TTR Er | 42 | 37 67 


From the above survey it appears that no species are represented 
in all the strata where C. submersum occurs. Only one species (Scir- 
pus lacustris) seems to have been found in more than half of the 
deposits in each area. Two of the species of the Bohuslan deposit are 
represented in more than a fourth of the Post-Glacial localities in 
Finland and Scano-Dania and the Interglacial strata in Denmark 
and NW. Germany: Potamogeton natans and Najas marina; Carex 
pseudocyperus, C. rostrata, and Lycopus europeus, not observed in 
the Bohuslän deposit, are represented in more than a fourth of the 
deposits in each of the other three areas. On the other hand, it is 
evident that some species occur in several deposits within one area 
but are absent in others. It may, moreover, be added that the species 
most often found together with C. submersum are commonly re- 
presented in other deposits where this species is wanting. 
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Statements on the accompanying species of recent C. submersum 
are scanty. About 30 species are mentioned from Scanian, Danish 
and German lakes (IVERSEN 1929, p. 321; BackMAN 1943, p. 27). 
Potamogeton pectinatus seems to occur in most of them. Few other 
species have been found in more than one locality: Potamogeton 
crispus, P. pusillus, Lemna minor, L. trisulca and Myriophyllum spt- 
catum. Most of the species are apparently found in one locality 
only. It is obvious that Charophytes are characteristic constituents 
of C. submersum communities of recent lakes. As already mentioned, 
the Bohuslin deposit contains numerous diaspores of Charophytes. 
Such diaspores have been reported from just one additional Post- 
Glacial deposit (Scania: Sote). Charophytes are not mentioned 
among the fossils of the Interglacial deposits considered here. 

In fact, it is scarcely possible to designate any species as constant 
associates of C. submersum. Sociological connection between the 
hydrophytes seems to be very loose (ALMQUIST 1929, p. 61). It is 
clear, however, that certain species, e.g. C. submersum and Pota- 
mogeton pectinatus, prefer similar habitats and are therefore often 
found together. 


V. On the causes of the formerly wider distribution of 
C. submersum. 


The higher temperature of the Post-Glacial climatic amelioration 
is generally considered to have been of greatest importance to the 
wider distribution of C. submersum to the north during earlier periods. 
If temperature was the most important factor, it appears, however, 
somewhat remarkable that the species attained its maximum fre- 
quency in Finland at the beginning of the sub-Atlantic period (Back- 
MAN 1943, p. 35); thus contemporaneously with the beginning of 
the Post-Glacial climatic deterioration. It is conceivable that better 
nutritious conditions were more important causes of the formerly 
wider distribution. C. submersum is considered peculiar to eutrophic 
waters, especially those with a very high percentage of lime (cf. 
SAMUELSSON 1934, p. 104). These problems of the ecological de- 
mands of C. submersum must, of course, be solved on the basis of 
chemical studies of the waters where this species grows to-day. 
Such investigations appear to be very few. The only one known 
to me (IvERSEN 1929) comprises mainly pH analyses. IvERSEN 
examined one pond where C. submersum lives and found the water 
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alkaline and, further, that the bottom ooze was highly calcareous. 
IVERSEN moreover states that a colony of sea-gulls makes the water 
very little transparent; thus, the water must be rich in several nutri- 
tious salts. Moreover, the pond is parted from the sea by an 
embankment permitting the water to become somewhat brackish at 
high water. The submerse vegetation is characterized by Charo- 
phytes. Ceratophyllum submersum and Potamogeton pectinatus are 
the commonest phanerogams. 

The subfossil occurrence of C. submersum also suggests that the 
species has far-reaching demands for nutritious salts. The remains 
of the species have generally been found in gyttja which indicates 
that the water was highly eutrophic. Eutrophic species are more- 
over usually represented in the strata with C. submersum. As already 
mentioned, future investigations must, however, establish more clo- 
sely the demands of the species for nutritious salts. In this connec- 
tion it will be briefly discussed whether a high percentage of lime 
in the water has been of importance to its previous wider distri- 
bution in Sweden and Finland. 

IVERSEN’S investigation suggests that C. submersum thrives in al- 
kaline water. The fact that the rocks of the Scano-Danian area are 
calcareous may be an important reason for the species being abund- 
ant there. The causes of the occurrence of the species in Ostergét- 
land are not known. According to Horn ar RANTZIEN (1946) the 
locality is situated in a forest district poor in nutritious substances. 
Geological maps and descriptions show, however, that this region 
is not entirely devoid of calcareous rocks. There occur calciferous 
leptite containing Archaean limestone (KARLSSON 1877; STOLPE 
1881) and Cambro-Silurian limestone blocks (H. v. Posr 1856, 
p. 239). Calcareous Quaternary freshwater deposits have also been 
observed (Lunpgvist 1925, Fig. 31). A closer investigation of the 
hydrochemical conditions of the Östergötland locality is very de- 
sirable. 

The Bohuslän finds were made in calcareous gyttja (cf. tab. p. 238). 
The lime certainly comes from Quaternary shell-bearing sea-deposits. 

In the Interglacial deposits C. submersum occurs in more or less 
muddy sediments. Most of them consist of brown mud. Four of 
the strata are calcareous. Two apparently non-calcareous C. sub- 
mersum-bearing strata are immediately underlain by a calcareous 
deposit. In three localities calcareous strata seem not to have been 
found. In the Scano-Danian district most of the deposits with C. 
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submersum contain calcareous strata; however, the descriptions do 
not always make it clear whether the strata containing the said spe- 
cies are calcareous. The strata are described thus: 


Sejerslev: drift-gyttja said to be free from lime, underlain by 
muddy sand resting on a thick, highly calcareous stratum. 

Villingebek: gyttja with shells. 

Bjérnekunde: no information. 

Bavnemose: peat; deposit said to be devoid of lime in the lower 
part; calcareous blocks abundant in the upper part. 

Taaderup: gyttja on shelly gyttja. 

Rudeback: gyttja with Charophytes, or shelly gyttja. 
Sniberup: »detritus-peat?», not distinctly separated from under- 
lying detritus gyttja, in turn deposited on calcareous gyttja. 
Skare skans: deposit not stated to be calcareous; calcareous 

strata in the vicinity. 
Sote: gyttja on calcareous gyttja. 
Saritsl6v no. 5: partly in calcareous detritus gyttja, partly in 
apparently non-calcareous peat. 
Saritsl6v no. 10: allogene peat immediately on calcareous gyttja. 
Hylteberga: gyttja underlain by shelly calcareous layer. 
Steglarp: peat on calcareous gyttja. 


BackMAN’s descriptions of the Finnish localities give no infor- 
mation as to the percentage of lime in the sediment. They may be 
calcareous, since lime sources are present in the areas concerned. 
In Aland, solid rocks of limestone occur (in the Lumparfjard; 
KULLING 1926); further, calcareous blocks are frequent, and the 
glacial clays are calciferous (WIMAN 1905). Moreover, Quaternary 
shell beds and shelly clays are frequent in SW. Finland (SEGER- 
STRALE 1927). Dolomite is common in the northern East Bothnian 
region where the northernmost find was made. BACKMAN (per- 
sonal comm.) suggests the possibility of the Aland C. submersum 
deposits being most often calcareous. He had the kindness to per- 
form analyses of the lime content in five sediments with C. sub- 
mersum: one from Aland (Backman 1943: loc. 2) and four from two 
East Bothnian localities (1. c.: nos. 14 and 16). These samples were 
only slightly calciferous: 


No. 2 (green Litorina gyttja, 3.8 m depth): 0.68 per cent, 
No. 14 (gyttja): 0.30 per cent; underlying clay: 0.36 per cent, 
No. 16 (gyttja): traces; underlying clay: 0.12 per cent. 


SUBFOSSIL CERATOPHYLLUM SUBMERSUM yay | 


BackMAN’s descriptions show that the sediment consists in most 
cases of gyttja (13 out of 14 localities described: in the remaining 
one the find was made in »Seetorf» situated immediately on marine 
gyttja). The different kinds of gyttja are: clay gyttja, detritus gyttja, 
lagoon gyttja and jelly-like gyttja. The colour is mainly brown. 
The descriptions also show that the strata of gyttja containing 
C. submersum rest on marine deposits. Backman (1943, p. 35) even 
states that, in subfossil condition, the species has only been found 
in brackish deposits. 

The above survey gives no definite answer to the question, whether 
a high percentage of lime in the water is necessary to C. submersum. 
Several finds have been made in calcareous sediments. On the other 
hand, it is not stated whether some other strata with C. submersum 
are calcareous or not; closer analyses have apparently not been 
performed. Some Scano-Danian finds are said to have been made 
in non-calcareous deposits (peat). Two of these peats are stated 
to be allogene; the nature of the others is not definitely elucidated. 
The survey shows, however, that most of the deposits with C. sub- 
mersum contain one or other calcareous stratum or are situated in 
the vicinity of calcareous rocks or other lime sources. There is 
thus reason to assume that the water was rather calciferous, even 
during periods when non-calcareous layers were accumulated: 
absence of lime in some strata does not prove that the lime content 
of the water was scanty (cf. LUNDQVIST 1942, p. 16). With this 
statement I have not categorically expressed the idea that a high 
percentage of lime in the water is indispensable to C. submersum. 
Other species shown by IvERSEN to grow in Denmark only in al- 
kaline waters occur in neutral or acid surroundings in northern 
Sweden, if suitable nutritious substances are present (LOHAMMAR 
1938, p. 215; cf. ALmgquist 1929, p. 58—62). It is, however, ob- 
vious that C. submersum thrives especially well in so-called calci- 
ferous waters. Thus, it may be assumed that a good supply of lime 
is most important to the distribution of this species. 

Here the following question arises: If the supply of lime was 
really of decisive importance to the occurrence of the species in 
Bohuslin and Finland, why did it become extinct there? As a 
matter of fact, lime sources in the form of old shell beds are still 
numerous in these regions and new shell deposits are successively 
raised above the sea. In parts of Finland there also exist, as men- 
tioned, other lime sources. Is it not most conceivable that the with- 
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drawal from these districts is the consequence of a deterioration 
of climate, as generally believed? The possibility of climatic changes 
having been conducive to forcing the species to withdraw from Bo- 
huslin and Finland is not denied. In this connection, however, 
I want to emphasize the fact (see above) that C. submersum attained 
its highest frequency in Finland during the period of the Post-Gla- 
cial climatic deterioration and, further, that the species, at least in 
the beginning of this century, was living in Östergötland at the same 
latitude as the northern Bohuslän locality. Deficiency of lime may 
be one important reason for its disappearance. This assumption 
might seem to correspond badly with the fact that lime sources are 
numerous in those districts in Bohuslän and Finland where the species 
previously occurred. In reality, there is no contradiction because the 
lixiviation of the lime deposits, as shown in Bohuslan, may have 
resulted in a higher lime content of the waters during earlier periods 
than during later ones. The calcareous freshwater deposits in this 
district belong to the Late-Glacial and the earlier part of the Post-Glacial. 
More recent calcareous freshwater deposits have not been found nor 
has any precipitation of lime, in process at the present time, in lakes 
or ponds been noticed. Young Post-Glacial freshwater sediments 
situated even in the immediate vicinity of shell beds are non-cal- 
careous. This applies for instance to a sub-Atlantic deposit in con- 
tact with the minor shell bed in the island of Otter6 (HEssLAND 
1942). The generally failing lime precipitation must be due to the 
lime content of the lakes having, as a rule, diminished very much. 
This, in turn, may be connected with an increased production of 
humus (cf. LUNDQVIST 1942, p. 14). As to this district LUNDQVIST'S 
idea (1925, p. 114) is not applicable, that the cessation of lime pre- 
cipitation is due to the lime sources having been exhausted. As 
in Bohuslan, the lime content of the lakes in the calcareous districts 
of Finland may have been great during the first part of the supra- 
marine period. Later, the lime content diminished, as the stores 
of lime became less accessible due to increased earth covering and 
increased production of humus. Since C. submersum, in Finland, 
is only represented in the lowermost parts of the supra-marine sec- 
tions of the deposits, it is conceivable that this, at least partly, is 
due to a high percentage of lime in the ancient lakes. 

In this connection one fact should be brought to mind which fa- 
vours the idea that the farther extension to the north of some spe- 
cies during the Quaternary may not entirely, nor even mainly, 
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be caused by temperature. I mean the remarkable find of living 
C. demersum in the Norwegian Finnmark 1° N of the most northerly 
locality with fossil C. demersum (SAMUELSSON 1934, p. 143). Be- 
fore this find was noticed by geologists and since the data available 
seemed to indicate that the species had a more northerly distribution 
during an earlier period than to-day, this supposed fact was explained 
by thermal conditions (cf. Sauramo 1942, Fig. 29, p. 263). The 
Norwegian find suggests another interpretation, viz., that the supply 
of nutritious substances was more favourable than to-day within 
the region where the species now occurs as a relic in, at least, one 
solitary locality which apparently still offers suitable conditions as 
regards nutritious substances. SAMUELSSON, HALDEN, SUNDELIN, 
and BACKMAN are not unfavourably disposed towards the idea that 
other causes than temperature contributed to the farther extension 
to the north of certain species during the Post-Glacial. Horn ar 
RANTZIEN (1946, p. 156) agrees with this opinion as to Ceratophyl- 
lum submersum. 

The question here touched upon cannot be answered definitely 
until further ecological investigations along modern limnological 
working methods are performed. Such investigations are desirable 
not only with regard to Ceratophyllum but also to other species of 
an equally high importance to Quaternary research. 


Fruits for comparison were put at my disposal by Prof. 
G. E. Du Rretz, Uppsala. Dr A. L. Backman, Helsingfors, kindly 
performed some lime analyses of Finnish sediments. Mr C. Larsson, 
Stockholm, made the pollen analysis. I had the opportunity of 
discussing some botanical questions with Dr G. LOHAMMAR, Uppsala, 
and the dating of the Scano-Danian finds with Dr TAGE NILSSON, 
Stockholm. I wish to tender my gratitude to these gentlemen. 


Summary. 


The present paper brings to the knowledge a find of subfossil 
Ceratophyllum submersum in Bohuslän (W. Sweden). The locality 
is situated about 3° N of the northernmost Swedish subfossiliferous 
locality of this species hitherto known. A reexamination of previous 
Swedish and Danish finds indicates that most of them are Atlantic. 
A few may be younger and some are apparently Boreal. The Bo- 
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huslän find is late-Boreal (pollen analysis). In Finland the species 
attained the highest frequency at the beginning of the sub-Atlantic 
period (acc. to Backman 1943). 

Judging by the fossil lists from 37 Post-Glacial and Interglacial 
C. submersum strata in Finland, Scano-Dania and NW. Germany 
it is scarcely possible to designate any species as constant associates 
of C.submersum. This is supported by data on the recent occurrence 
of the species. 

The requirements of temperature and nutritious substances of 
C. submersum are not satisfactorily known. It is thus difficult to 
settle the causes of its formerly wider distribution. Nevertheless, 
one may conclude that the most important cause was a good supply 
of appropriate nutritious substances, among them very possibly 
lime. Many C. submersum-bearing sediments are proved to be cal- 
careous. In other cases lime sources occur in the vicinity. The lime 
sources being less accessible during later periods, among others 
on account of increased production of humus, may be one im- 
portant cause of the withdrawal of C. submersum. Judging more- 
over from the fact that the species had the highest frequency in 
Finland during the Post-Glacial climatic deterioration and, further, 
that it possibly still occurs in Ostergétland, the higher temperature 
in the Post-Glacial was apparently not the most important cause of 
its formerly farther extension to the north. 
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STUDIEN UBER DEN BLUTENBAU UND DIE 
EMBRYOLOGIE DER FAMILIE CYCLANTHACEAE. 


VON 


GUNNAR HARLING. 


Einleitung. 


Die Cyclanthaceen gehören zu den wenigst erforschten Angio- 
spermenfamilien. Die Blätenmorphologie ist unvollständig klar- 
gestellt. In gewissen Punkten ist sie sehr umstritten. Die embryo- 
logischen Daten der Familie werden von Scunarr (1931) folgender- 
massen zusammengefasst: »Teilung der Pollenmutterzelle succedan 
bei Carludovica macropoda und wahrscheinlich auch bei Cyclanthus 
cristatus. Drupe fand bei Carludovica-Arten zwei Integumente, eine 
Raphe von der Dicke des ganzen Nucleus (= Nucellus) und in 
letzterem einen nicht sehr grossen Embryosack, der etwa in halber 
Höhe der Samenknospe liegt.» 

Embryologisches Material von Carludovica latifolia R. et P., C. 
macropoda KL. und C. Drudei Mast., eingesammelt von Dr. F. Fa- 
GERLIND in den botanischen Garten in Buitenzorg, Java, wurden 
mir för Untersuchungszwecke zur Verfigung gestellt. Nur das 
Carludovica latifolia-Material reprasentiert eine einigermassen voll- 
ständige Entwicklungsreihe. Erganzende Studien habe ich an Hand 
der Sammlungen des Naturhistorischen Reichsmuseums, Stockholm, 
angestellt. Das dort vorhandene Herbarmaterial von Carludovica und 
Evodianthus sowie in Alkohol konserviertes Material von Carludovica 
rivularis LiNpM., eingesammelt in Santos, Brasilien von Dr. Hy. 
MosÉN, ist dabei zur Verwendung gekommen. 

Das Material aus Java ist in »Nawaschin» fixiert, das gute Re- 
sultate ergeben hat. Die Farbung wurde mit Saffranin, Gentiana- 
violett und Lichtgriin oder Hamatoxylin und Lichtgrän ausge- 
fihrt. Beide Verfahren haben befriedigende Ergebnisse geliefert. 
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Fur Hilfe bei der Beschaffung von Material usw. erlaube ich 
mir den Herren Dozent F. FAGERLIND und Fil. lic. K.-G. KOKERITZ 
sowie fär Hilfe beim Fotografieren den Herren Fil. lic. B. LEKANDER 
und Fil. stud. AxEL Eckersom meinen herzlichen Dank auszu- 
sprechen. 


I. Bliitenmorphologie. 


Die Familie Cyclanthaceae wird von DruprE (1889) in zwei Ab- 
teilungen aufgeteilt, Carludoviceae und Cyclantheae. Sie unterschei- 
den sich voneinander u.a. inbezug auf Bliitenmorphologie und 
Bliitenstandbau. Ihnen gemeinsam sind fleischige Ahren, an denen 
weiblichen und mannlichen Bläten ahnliche Bildungen nach sehr 
regelmassigen Schemata verteilt sind. Der der weiblichen Bltte 
aihnliche Teil besteht bei den Carludoviceen aus einem einfache- 
rigen, von vier Karpellen gebildeten Fruchtknoten mit vier ange- 
schwollenen Placenten, einer vierteiligen Narbe, vier Staminodien 
und vier gewohnlich als Perianthblatter gedeuteten Bildungen. 
Die Narbenzipfel und die Staminodien alternieren, die letzteren 
und die Perianthblatter opponieren (vgl. Abb. 1 h). Der Frucht- 
knoten ist bei Carludovica und Ludovia vollstindig in die Kolben- 
ihre eingesenkt, wahrend bei Evodianthus, Sarcinanthus und Stele- 
stylis der obere Teil desselben frei exponiert ist. 

Bei den Cyclantheen wird das Gynaceum als aus zwei Frucht- 
blattern bestehend angegeben. Sowohl Placenten als Narbenzipfel 
sind in Zweizahl vorhanden. 

Bei den Carludoviceen bestehen die mannlichen Bliten ähnli- 
chen Bildungen aus einer gestielten, fleischigen Scheibe, deren Ober- 
seite dicht gestellte, unregelmAssig placierte Staubgefisse yon norma- 
lem Bau tragt. Der Rand der Scheibe tragt schuppenartige Bildungen, 
deren morphologische Natur weiter unten erértert werden wird. 
Bei den Cyclantheen bestehen die mannlichen Bläten Ahnlichen 
Bildungen nur aus sechs miteinander vereinigten Staubgelassen, 
ganz ohne Schuppen. Die mannlichen Bliten ahnlichen Bildungen 
werden im folgenden Staubgefassphalangen genannt. 

In dem Carludoviceenkolben sind die weiblichen Bliiten ähnli- 
chen Bildungen und die Staubgefassphalangen mosaikartig angeord- 
net in Ubereinstimmung mit Abb. 4 a. Die 9-Bliiten ahnlichen 
Bildungen laufen in einer Spirallinie um den Kolben herum. Auf 
den Paraslichen werden regelmassig zwischen den 9-Bliiten ähn- 
lichen Bildungen vier Stick dicht aneinandergedrangte, symme- 
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trisch angeordnete Staubgefissphalangen angetroffen. In dem Cy- 
clantheenkolben wechseln Kranze mit ?-Bläten Ahnlichen Bildungen 
nebst Staubgefaéssphalangen miteinander ab, oder auch finden sich 
zwei ineinandergeschobene Spirallinien mit 9-Bliten ähnlichen 
Bildungen bzw. Staubgefassphalangen. 

Die floralen Organe der Cyclanthaceen sind in verschiedener 
Weise gedeutet worden: 


1. Le Mauots und Decaisnes (1876) und Micheels’ (1900) Auffassung. 
Le Mavor und DECAISNE (1876) schreiben: »Fleurs denses cou- 
vrant le spadice; les 3 groupées en 4 phalanges accompagnant les 
2 (Carludovica) —— — Etamines groupées en 4 phalanges opposées 
aux lobes du périanthe.» Die vier Staubgefissphalangen, die zwi- 
schen den weiblichen Bläten angetroffen werden, sollten demnach 
eine einzige mannliche Bliite darstellen. Jede Phalange ware ho- 
molog mit einem der Staminodien der weiblichen Blite. MrcHEELS 
beschreibt Verhaltnisse, die diese Auffassung zu sttitzen scheinen. 
Seiner Beschreibung und Abbildung nach findet sich im Zentrum 
der Phalangenvierergruppe eine kleine, papillenformige Bildung, 
die er als Stempelrudiment deutet. MicHEELS fasst seine Ansicht 
folgendermassen zusammen: »Chez Carludovica plicata Kl., il y a 
alternance d’une fleur male avec une fleur femelle. La premiere 
se compose de quatre étamines ramifiées, dont les ramifications 
sont concrescentes avec les pieces périanthales. » 


2. Drudes (1877, 1889) Auffassung. Jede Staubgefissphalange 
wird als eine mannliche Bliite betrachtet. Weibliche Einzelbliten 
sollen mit Vierergruppen mannlicher Bliten wechseln. Als Be- 
weis fiir die Richtigkeit seiner Auffassung föhrt DRUDE das Vor- 
kommen yon als Perianth gedeuteten Schuppen an jeder Staub- 
gefassphalange an. Das sog. Perianth is allerdings unbedeutend 
bei Carludovica. Wohlausgebildet ist es dagegen bei Evodianthus, 
welche Gattung er als eine urspriinglichere betrachtet. 

Drupes Auffassung ist in zahlreichen systematischen Arbeiten 
akzeptiert worden (vgl. beispielsweise WETTSTEIN 1935, ENGLER und 
Diets 1936, SkoTTsBERG 1940). 


3. Rontes (1891) Auffassung. Die gewohnlich als weibliche Bläte 
gedeutete Bildung ist nach Ronre nur der zentrale Teil einer 
Zwitterblite. Die Staubgefassphalangen werden als die zwei dusseren 
Staubgefasskreise in dieser Bläte bezeichnet. Die inneren Staub- 
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gefässkreise bestehen aus den Staminodien. Die gewöhnlich als 
Perianth der weiblichen Bläte betrachteten Bildungen sind nach 
RONTE abgesonderte Basalteile der Staminodien. Der fönfte und 
innerste Kreis in der Bläte wird von den vier Karpellen des Gy- 
näceums gebildet. 


* 


Die oben kurz referierten Hypothesen lassen sich in zwei Grup- 
pen einteilen: 

A. Die vier Staubgefassphalangen, die eine Vierergruppe bilden, 
werden als cine ontogenetische Einheit betrachtet. Die Vierer- 
gruppen alternieren in dem Kolben mit den einzeln stehenden 
weiblichen Bliiten. (LE Mavor und DECAISNE, MICHEELS und DRUDE.) 

B. Die gewöhnlich als weibliche Blite gedeutete Bildung nebst 
den vier herumstehenden Staubgefassphalangen wird als eine zwei- 
geschlechtige Bliite, d. h. als eine ontogenetische Einheit betrachtet 
(RONTE). 


Der erste Eindruck bei der Betrachtung eines blithenden Car- 
ludovica-Kolbens ist zweifellos der, dass die Slaubgefassphalangen 
der Vierergruppe wirklich eine ontogenetische Einheit darstellen. 
Ein naheres Studium der Entwicklung zeigt jedoch, dass dies nicht 
der Fall ist (vgl. RoNTE 1891, Abb. 1—12). An der Achse des 
Kolbens nimmt man fräh kleine ecinheitliche Erhéhungen wahr. 
Diese Erhéhungen spalten sich sekundär auf in einen zentralen 
Lappen und vier radiar gestellte Scitenlappen. Der erstere ent- 
wickelt sich zu einer ¢-Bliite ahnlichen Bildung, die letzteren 
werden zu Slaubgefassphalangen. Die zu ein und derselben Vierer- 
gruppe gehdorigen Staubgefassphalangen haben sich also aus vier ver- 
schiedenen Anlagen gebildet. Die unter A aufgefiihrten Hypothesen 
sind demnach unzutreffend. Dies erweist sich schon bei einem 
Studium der Basalteile ausgewachsener Kolben. Hier fehlt die 
Vierergruppenbildung. Die Staubgefassphalangen stehen in einer 
Wellenlinie, in welcher einzelne und zu Dreiergruppen vercinigte 
Staubgefassphalangen allernieren (vgl. RonTE 1891, Abb. 1). Meine 
Beobachtungen an jungem Material von Carludovica latifolia und 
rivularis bestatigen durchaus Ronres Beschreibung in dieser Hin- 
sicht. 

Das oben Angeftihrte zeigt, dass RonrEs Hypothese insofern kor- 
rekt ist, als jede ciner £-Bläte Ahnliche Bildung nebst vier herum- 
stehenden Staubgefassphalangen eine ontogenclische Einheit bilden. 
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Bei der Deutung derselben liegen zwei Méglichkeiten vor: 1) Die 
ontogenetische Einheit ist, wie Ronre behauptet, eine Zwitterbliite. 
2) Sie ist ein Blitenstand. Wenn es sich wirklich um eine einzige 
Bliite handelt, so weist diese eine in der Monokotyledonengruppe 
einzigdasltehende Konstruktion auf. Ronre hat auch die Verhalt- 
nisse zu »vereinfachen» versucht. Die perianthahnlichen Bildungen 
werden »>wegerklart». 

Die Staubgefassphalangen bei Carludovica tragen an dem der 
nachsten ¢-Bliite Ahnlichen Bildung zugewandten Teil der scheiben- 
formigen Partie eine Anzahl Schuppen. Diese hat man als Perianth 
betrachtet. Nach Ronre sind sie Neubildungen, umgewandelte 
Staubgefasse. Die Anzahl derartiger Schuppen scheint von Art zu 
Art zu variieren. Im allgemeinen sind es jedoch zwei oder vier. 
Bei Carludovica rivularis finden sich zwei recht wohlentwickelte 
Schuppen. Ihren Ansatzstellen nach zu urteilen, handelt es sich 
hier um eine urspritinglich einheitliche Bildung, die sich sekundär 
gespaltet hat. Auch an den öbrigen Seiten der Staubgefassphalangen 
findet man bisweilen Andeulungen von Schuppenbildung. Dies 
lasst vermuten, dass die asymmetrisch sitzenden Schuppen Reste 
eines radiarsymmetrischen Schuppenkranzes darstellen. Rein me- 
chanische Ursachen haben dazu _ gefiihrt, dass dieser Schuppen- 
kranz unterdriickt worden ist ausser auf der dem einer 2-Bliite 
ahnlichen Teil zugewandten, freien Seite. Die Staubgefassphalangen 
in jeder Vierergruppe (morphologisch sei hier dieser Ausdruck aus 
praktischen Griinden beibehalten) stehen namlich dicht zusammen 
und werden infolge des Raummangels nahezu dreikantig. Die 
Auffassung, dass es sich um Reste eines Schuppenkranzes handelt, 
erhalt eine Stiitze durch den Umstand, dass die einzelnen Staub- 
gefassphalangen im untersten Teil des Kolbens rund und allseitig 
mit Schuppen besetzt sind. 

Bei Carludovica latifolia sind die Staubgefassphalangen gleich- 
falls mit zwei Schuppen versehen, deren jede auf °*/s ihrer Lange 
gespaltet ist. An hochgelegenen Querschnilten erhalt man daher 
den Eindruck, dass vier Schuppen vorliegen (Abb. 1 b). An den 
Ecken jeder Staubgefassphalange sieht man oft eine Andeulung 
von weiteren Schuppenbildungen (Abb. 1 a). Sie stellen sicherlich 
einen Rest der Schuppen der angrenzenden Seiten dar. 

Da Carludovica, allem nach zu urteilen, eine der abgeleitetsten 
Gattungen innerhalb Carludoviceae ist (vgl. z.B. DrupE 1889), liesse 
essich denken, dass primitivere Vertreter der Abteilung Anhaltspunkte 
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Abb. 1. Carludovica latifolia R. et P. (a—b) und C. rivularis LinpM. (h—i). a. Quer- 

schnitt einer Phalangenvierergruppe mit Perianthbildungen. Unten die querge- 

schnittenen Staminodien einer angrenzenden weiblichen Bliite. — b. Höher gelegener 

Querschnitt. Das Perianth der Staubgefassphalange vierzipfelig. — c—g. Erklarung 

im Text. — Ah. Diagramm einer normal gebauten weiblichen Blite mit angrenzen- 

den Staubgefassphalangen. — i. Diagramm einer pentamerisierten weiblichen Bliite 
mit angrenzenden Staubgefassphalangen. 


betreffs der morphologischen Natur der oben beschriebenen Schup- 
penbildungen bieten kénnten. Von besonderem Interesse ist hier- 
bei die Gattung Evodianthus. Die Staubgefassphalangen haben hier 
ein wohlentwickeltes vierzihliges Perianth. Jedes Perianthblatt 
ist bis zur Basis hin gespaltet, so dass das Perianth aus acht 
Zipfeln besteht. Man erhalt daher den bestimmten Eindruck, dass 
das Perianth der Staubgefassphalangen bei Carludoviceae eine Re- 
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duktion in Ubereinstimmung mit Abb. 1 c—g erfahren hat. Abb. 
1 c stellt ein hypothelisches Urstadium mit vier Perianthblattern 
vor, d ist Evodianthus, e Carludovica rivularis, f C. latifolia und 
g C. plicata. Das Perianth der letztgenannten Art ist yon MICHEELS 
(1900) beschrieben worden. In den stärkst reduzierten Fallen be- 
steht das Perianth nur aus einigen unbedeutenden, einander ge- 
gentiber freien Schuppen. Die Schuppen der Staubgefassphalan- 
gen von Carludovica mtissen demnach als reduzierte Perianthbil- 
dungen betrachtet werden. 

Bei den als urspriinglicher angesehenen Gattungen Evodianthus, 
Sarcinanthus und Stelestylis besitzen die ?-Bläten ähnlichen Bildun- 
gen wohlentwickelte, blattartige Anhange, die man als Bliitenhtllen 
angesprochen hat (vgl. DrupE 1889). Bei Carludovica und Ludovia 
sind diese durch platte, fleischige Anschwellungen vertrelen. Sie 
sind alle von Ronre als Anhangsbildungen zu den Staubgefissen 
betrachtet worden, Anhange, die mit Blätenhällen nichts zu tun 
haben. Diese Ansicht ist lediglich hypothetisch und wird durch 
keinerlei Tatsachen gestiitzt. 

Falls Ronres Auffassung richtig ware, sollte die zweigeschlechtige 
Bläte aus einem tetrameren Gynäceum und vier dimeren, miteinan- 
der alternierenden Slaubgefasskreisen bestehen. Bei der Durchsicht 
des im Reichsmuseum vorhandenen Materials zeigte es sich, dass 
der einer ¢-Bliite 4bnliche Teil nicht immer einen vierteiligen Bau 
aulfweist. Die terminale einer £-Bläte ähnliche Bildung bei den 
untersuchten Arten, Carludovica rivularis und C. palmata R. et 
P., ist gew6hnlich pentamer. Pentamerer Bau oder Andeutung 
eines solchen wird auch oft bei einer oder zwei der an den Apex 
erenzenden, 2-Bliiten ahnlichen Bildungen angetroffen. Abb. 4 a 
dient zur Erlaiuterung der Verhaltnisse. Ronres Diagramm mit 
vier dimeren Staubgefiasskreisen (vgl. RonTE 1891, Abb. 16) ist 
mit den hier vorgelegten Tatsachen nicht vereinbar. Mit Ricksicht 
auf die Pentamerisierung von Staminodien und Perianthblattern 
in der apikalen, einer $-Blite ahnlichen Bildung muss man an- 
nehmen, dass Staminodien und Perianthblatter in normalen Fallen 
je einen tetrameren Kreis bilden. Das eben Angefährte méchte 
es vielleicht als motiviert erscheinen lassen, die RonrEsche Hypothese 
leicht abzuandern, naémlich dahin, dass die zweigeschlechtige Blite 
zwei superponierende, tetramere Andréceumkreise besässe. Bei der 
Pentamerisierung sollten dann diese sich parallel entwickeln. Das 
ist jedoch durchaus nicht der Fall. Abb. 1 h zeigt das Dia- 
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gramm einer gewöhnlichen tetrameren, einer 2-Blite ähnlichen 
Bildung nebst den vier herumstehenden Staubgefässphalangen. Wie 
man sieht, hat die Anzahl der letzteren nicht zugenommen. Die 
Pleiomerie der einer ?-Bläte ähnlichen Bildung und damil zusam- 
menhangende Verschiebungen innerhalb dieser haben zur Folge, 
dass gewisse Staubgefassphalangen mit den Perianthblattern der 
genannten Bildung + alternieren. Diese Selbstandigkeit der Staub- 
gefassphalangen bei Zahlveranderungen innerhalb des einer 2-Bliite 
aihnlichen Teils lasst sich mit RonrEs Hypothese nicht vereinen. 
Die ontogenetische Einheit, die er als eine zweigeschlechtige Bliite 
betrachtet, muss da vielmehr ein Bliitenstand sein. Der Carludovica- 
Kolben ist ein zusammengesetzter Blittenstand. Jeder Teilbliitenstand 
besteht aus einer scheitelsténdigen weiblichen Blite und vier seiten- 
stindigen mdnnlichen Blitlen, die zu stark reduzierten Sekundarachsen 
gehoren. Diese Teilbliitenstande fiillen den Kolben in einer fla- 
chen Spirale. Abb. 2 veranschaulicht diese Verhalinisse. 2 a ist 
ein hypothetisches Urstadium, das einen Teilbltitenstand zeigt, in 
welchem alle fiinf Bliten zweigeschlechtig und gleich ausgebildet 
sind. 2 b stellt die entsprechende Infloreszenz bei Evodianthus 
dar, die ziemlich leicht aus a hergeleitet werden kann. Die männ- 
lichen Bliten haben noch ihr Perianth, obwohl jedes Perianth- 
blatt nun zweilappig ist. Die gréssten Veranderungen haben die 
fertilen Teile erfahren, indem das Gynaéceum verschwunden ist, 
wahrend die Anzahl der Staubgefasse kraftig zugenommen hat. 
Die weibliche Bltite hat sich dagegen wenig verandert; doch sind 
die Staubgefasse staminodisiert worden. Von Evodianthus ist der 
Schritt nicht weit zum Stadium c, das einen Teilbliitenstand von 
Carludovica zeigt. Der Unterschied liegt hauptsachlich in der wei- 
teren Reduktion des Perianths der mannlichen Bläte. Nur eines 
von den Perianthblattern ist noch vorhanden, nimlich das der 
weiblichen Blite zugewandte. Bei Carludovica rivularis ist dieses 
andauernd zweiteilig, bei den meisten anderen Arten noch weiter 
aufgespaltet. 

Von der Gruppe Cyclantheae hat leider kein Material aufgebracht 
werden kénnen. Es scheint jedoch, dass auch der Bliitenstand von 
Cyclanthus ziemlich ungezwungen aus dem in Abb. 2 a wiederge- 
gebenen hypothetischen Urstadium hergeleitet werden kénnte. Denkt 
man sich, dass die Seitenbliiten nur durch die median gestelllen 
reprasentiert sind, und dass diese eine weitere Reduktion im 
Verhaltnis zu dem, was bei Carludoviceae der Fall ist, erfahren 
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Abb. 2. Erklärung im Text. 


haben, so ergibt sich ein Bltitenstandstyp, der mit dem bei Cycl- 
anthus yvollstandig tibereinstimmt. Auch bei den Cyclantheen kénnte 
demnach der Bliitenstand zusammengesetzt sein, obwohl die Teil- 
infloreszenzen solchenfalls nur aus drei Bliten bestehen. 


II. Embryologie. 


Der Bau der Staubgefasse. Bildung und Entwicklung des 
Mikrogametophyten. 


Die fertigen Staubgefasse haben kurze Staubfaden und relativ 
langgestreckte Staubbeutel. Die Epidermis der Staubbeutel ist 
kraftig entwickelt. Die Aussenwande der Epidermiszellen sind stark 
gewolbt, was den Staubbeuteln ein warziges Aussehen verleiht. 
Die Staubbeutel öffnen sich durch zwei Langsrisse. Zahlreiche 
Rhaphiden kommen in den Antheren vor. Abb. 4 b zeigt einen 
Antherenquerschnilt von Carludovica rivularis. Man beachte das 
wohlentwickelte Endothecium sowie die Rhaphiden in den Scheide- 
wanden der Pollensacke. 

Die Meiose hat nur bei Carludovica latifolia verfolgt werden 
können, wo sie vollkommen regelmassig zu verlaufen scheint (Abb. 
3 a—c). In der Diakinese (Abb. 3 a) kann man deutlich 15 Gemini 
zahlen. Carludovica latifolia hat sukzedane Pollenbildung (3 b, c), 
wie dies bei Carludovica macropoda (PaALm 1920) und wahrschein- 
lich bei Cyclanthus cristatus (SUESSENGUTH 1919) der Fall ist. Von 
den 15, fast runden Chromosomen sind zwei deutlich grésser als die 
tibrigen (Abb. 8 b). Die Pollentetraden sind gewéhnlich bilateral. 
Die reifen Pollenkérner scheinen, wenigstens was Carludovica ri- 
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Abb. 3. Carludovica latifolia R. et P. (a—n) und C. rivularis LINDM. (0). a. PMZ 
in Diakinese. — 6. PMZ in homotypischer Metaphase. — c. PMZ in homotypischer 
Telophase. — d. Querschnitt durch eine Staminodienspitze. — e. Querschnitt durch 
ein Pollenfach. — f. Anlage der Samenknospe mit primarer Archesporzelle. — g. 
Samenknospe mit EMZ in frither Prophase. — h. EMZ in Diakinese. — i. Dyade. 
— j. Samenknospe mit Tetrade. — k, Vollausgebildete Samenknospe mit zweikerni- 
gem ES. — l. Vierkerniger ES. — m. Reifer ES. — n. Alterer ES mit einbuch- 
tenden subepidermalen Nucelluszellen. — 0. Reifer BS: 
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vularis betrifft, zweikernig zu sein. Bei dieser Art ist es mir näm- 
lich gelungen, zuriickgebliebene Pollenkérner in gedffneten Anthe- 
ren zu finden, weshalb man wohl annehmen darf, dass sie fertig- 
entwickelt waren. Die Tapetenzellen, die frihzeitig zweikernig 
werden, beginnen wahrend der Meiose zu degenerieren und sind 
nur noch als geschrumpfte Reste zu sehen, wenn der Pollen zwei- 
kernig geworden ist (Abb. 3 e). Sie lösen sich dann an Ort und 
Stelle auf, ohne dass eine Einwanderung zwischen die Pollenkérner 
stattfindet. Die Cyclanthaceen scheinen demnach einer Periplas- 
modiumbildung in den Antheren zu entbehren, entgegen dem, was 
bei den meisten Araceen der Fall ist. 

Die Staminodien der weiblichen Bliite besitzen rudimentire Pol- 
lenfacher (Abb. 3 d). In diesen bildet sich, dem Aussehen nach 
zu urteilen, wohlentwickeller Pollen. 


Der Bau des Gynaceums. Bildung und Entwicklung des 
Makrogametophyten. 

Das Gynaceum besteht bei der normalen weiblichen Blite aus 
vier Karpellen. Der Fruchtknoten ist einfacherig, mit vier parie- 
talen Placenten (Abb. 4 c), die mit den Narbenzipfeln alternieren. 
An den Placenten kommen in grosser Menge anatrope Samenan- 
lagen zur Ausbildung. Der Bau der letzteren geht aus Abb. 3 f, 
g, j, k hervor. Sie sind crassinucellat und bitegmisch. Der Nucel- 
lus besteht nur aus Epidermis und Subepidermis, welch letztere 
oft kraftig entwickelt ist. Charakteristisch ist auch das Vorkommen 
von Rhaphiden, besonders da, wo der Funiculus in die Chalaza 
tibergeht (Abb. 3 k). 

Das Makroarchespor beginnt sich gleichzeilig damit zu diffe- 
renzieren, dass die ersten Andeutungen eines Integuments auftre- 
ten (Abb. 3 f). Es ist gew6éhnlich einzellig, zuweilen zweizellig. 
Die Archesporzelle, die subepidermal gebildet wird, ist gekennzeich- 
net durch grosses Volumen, grossen Kern und starke Farbbar- 
keit. Erst wenn die Samenanlage ziemlich gut herausdifferenziert 
ist, gliedert die primare Archesporzelle eine Deckzelle ab und geht 
kurz darauf in die Embryosackmutterzelle tiber (Abb. 3 g). Die 
Deckzelle teilt sich dann einmal oder mehrmals (Abb. 3 g, k). In 
Abb. 3 h ist eine EMZ in Diakinese mit 15 Gemini wiedergegeben. 
Sowohl nach der heterotypischen wie auch nach der homotypischen 
Teilung werden Wande angelegt (Abb. 3 i, j). Von den vier Makro- 
sporen degenerieren bald die drei oberen, während die unterste 
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Abb. 4. Carludovica rivularis LiNDM. (a—b), C. latifolia R. et P. (c) und C. Drudei 

Mast. (d). a. Spadixspitze mit pentamerisierten weiblichen Bliiten. — p, Quer- 

schnitt durch eine reifen Pollen enthaltende Anthere. — c. Querschitt durch einen 
Fruchtknoten. — d. Schnitt durch einen Samen. 


BLUTENBAU UND EMBRYOLOGIE DER FAMILIE CYCLANTHACEAE 269 


zu einem einkernigen Embryosack auswächst. In gewöhnlicher 
Weise entsteht dann ein achtkerniger ES (Abb. 3 k—n). 

Der reife ES hat drei einkernige Antipoden (Abb. 3 m, n), die 
bis zur Befruchtung zu persislieren scheinen. Die Polkerne legen 
sich frihzeitig aneinander, meistens etwas unlerhalb der Mitte des 
ES. Ihre Verschmelzung erfolgt spat, aber doch offensichtlich vor 
der Befruchtung. 

Die Entwicklung bei Carludovica rivularis scheint in der Haupt- 
sache mit der oben fär C. latifolia beschriebenen iibereinzustim- 
men. Das jiingste Stadium in meinem Material ist ein einkerniger 
ES mit deutlichen Resten von drei oberen Makrosporen. Entwick- 
lung nach dem Normaltypus kann daher als sicher auch fur diese 
Art angesehen werden. Von spiteren Stadien sind zweikernige, 
vierkernige und reife ES angetroffen worden (Abb. 3 0). 

Die Verhaltnisse im Nucellus wahrend der weiteren Entwicklung 
des Embryosacks sind von einem gewissen Interesse. Die Sub- 
epidermiszellen erfahren nämlich eine deutliche Veranderung, in- 
dem sie an Grésse zunchmen und sich in den ES hineinbuchten. 
Hierdurch erhält der lelztere eine etwas sanduhrahnliche Form 
(Abb. 3 n). Die Kerne in diesen subepidermalen Zellen wachsen 
kräftig an. Sie kénnen bedeutend grésser werden als die eigenen 
Kerne des ES. Ein Einwandern der Kerne der umliegenden somali- 
schen Zellen in den ES, wie dies för cinige Pandanus-Arten (FaA- 
GERLIND 1940) und fär Cocos nucifera (QuisuMBING und JULIANO 1927) 
angegeben worden ist, scheint jedoch nicht vorzukommen. Vielmehr 
degenerieren schliesslich sowohl Kerne wie Zellen, ohne dass eine 
offene Verbindung mit dem ES entstcht. 

Fröhe Befruchtungsstadien fehlen leider in meinem Material, 
weshalb der Endospermlyp andauernd unbekannt ist. Abb. 4 d 
zeigt Schnitte durch einen Samen von Carludovica Drudet. Der 
Embryo ist mittelgross, gerade, mit kurzem Suspensor. Er enthalt 
gewohnlich zahlreiche Rhaphiden. Das Endosperm ist sehr kraftig 
entwickelt. Im Gegensatz zu dem, was bei den Araceen der Fall 
ist, enthalt es keine Rhaphiden. 


Diskussion. 


Die systematische Stellung der Cyclanthaceen ist noch nicht 
genauer festgelegt worden. Gewoéhnlich werden sie mit den Fami- 
lien Palmae und Araceae zusammengestellt (vgl. DRUDE 1889, WETT- 
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STEIN 1935). Auch mit Pandanaceae ist eine nahe Verwandtschaft 
angenommen worden (HUTCHINSON 1934). Mit jeder der genannten 
Familien haben die Cyclanthaceen zweifellos recht grosse aussere 
Ahnlichkeiten. Sie bilden jedoch eine homogene und scharf abge- 
grenzte Gruppe. Es kann daher von Interesse sein, zu sehen, in- 
wieweit die embryologischen Verhalltnisse för oder gegen frither 
vorgenommene systematische Ankniipfungen sprechen. 


Was zuniichst Palmae betrifft, so hat diese — leider noch 
mangelhaft bekannte — Familie simultane Pollenbildung und sehr 


charakteristische Samenanlagen mit kraftiger Chalaza und verzweig- 
ten Gefadssstrangen in den Integumenten. In diesen Hinsichten un- 
terscheidet sich die Familie Palmae von den Cyclanthaceen, die 
sukzedane Pollenbildung und Ovula von gewéhnlichem Monoko- 
tyledonentyp haben. Die Araceen haben sukzedane Pollenbildung 
und stimmen auch im Samenanlagetyp mit den Cyclanthaceen 
tiberein. Ein Unterschied ist der, dass die Araceen gewohnlich 
Periplasmodiumbildung in den Pollensécken haben. Die Bedeu- 
tung dieses Unterschiedes wird jedoch durch die Tatsache ver- 
mindert, dass diejenigen Araceen, die einer Periplasmodiumbil- 
dung ermangeln, zu den Monsteroideae und Pothoideae gehéren, den 
zwei primitivsten Unterfamilien der Araceen. Dieser Umstand spricht 
daftir, dass die Periplasmodiumbildung bei den Araceen sekundär 
ist, womit ihr systematischer Wert ausserhalb der Familie ver- 
schwindet. In der Familie Pandanaceae ist besonders die Gattung 
Freycinetia von Interesse, da sie durch ihren Placentabau und durch 
die grosse Anzahl Ovula in bedeutend héherem Grade als Pandanus 
sich den Cyclanthaceen nahert. Die einzige embryologische Unter- 
suchung, die fiir Freycinetia vorliegt, ist von FAGERLIND (1940) 
ausgefiihrt worden. Aus dieser geht hervor, dass der Bau der 
Samenanlage im grossen ganzen mit dem bei den Cyclanthaceen 
ubereinstimmt. Ein Unterschied besteht jedoch darin, dass die 
Mikropyle bei Freycinetia, wie tbrigens auch bei Pandanus, nur 
von dem inneren Integument gebildet wird. Eigene — unver6ffent- 
lichte — Untersuchungen an Freycinetia insignis BL. haben u. a. 
gezeigt, dass Periplasmodiumbildung in den Pollensacken fehlt, 
sowie dass die Samenanlagen auch bei dieser Gattung Rhaphiden 
im Funiculus und in der Chalaza enthalten. 

Die embryologischen Verhaltnisse bei den Cyclanthaceen bestä- 
tigen also in gewissem Grade die vermutete Verwandtschaft mit 
den Araceen und Pandanaceen (Freycinetia). Zwischen den drei 
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ebengenannten Familien einerseits und Palmae andererseils liegt 
dagegen eine scharfere embryologische Differenz vor. Es dtirfte 
daher am korrektesten sein, mit ENGLER und Diets (1936) die 
Cyclanthaceen eine eigene Ordnung, Synantheae, bilden zu lassen. 
Ihren Platz scheint die Ordnung eher zwischen Spathiflorae und 
Pandanales als zwischen Principes und Spathiflorae zu haben. 


Zusammenfassung. 


1. Die verschiedenen Hypothesen betreffs des Baues der Bliite 
und des Bliitenstandes bei Carludovica werden kurz referiert. 

2. Carludovica besitzt nicht, wie die Araceen, einen einfachen, 
sondern einen zusammengesetzten Bliilenstand. Jeder Teilbliten- 
stand besteht aus einer apikalen weiblichen Bläte, die von vier 
lateralen, an stark reduzierten Sekunddrachsen silzenden männ- 
lichen Bliiten umgeben ist. 

3. Die Pollenbildung verlauft normal und sukzedan. Periplas- 
modium fehlt. Die reifen Pollenkérner sind zweikernig. Die Chro- 
mosomenzahl ist bei Carludovica latifolia n = 15. 

4. Die Samenanlagen sind crassinucellat und bitegmisch. Das 
Archespor ist gewohnlich einzellig. Eine Deckzelle wird gebildet. 
Der Embryosack entwickelt sich nach dem Normaltypus. 

5. Die reifen Samen enthalten kraftig entwickeltes Endosperm. 
Der Embryo ist gerade, mit kurzem Suspensor. Rhaphiden kom- 
men oft im Embryo, nicht aber im Endosperm vor. 

6. Die Cyclanthaceen sind mit ENGLER und Driers (1936) als 
eine eigene Ordnung anzuerkennen, Synantheae, die ihren Platz 
zwischen Spathiflorae und Pandanales hat. 
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TWO NEW SPECIES OF SCHIZAEA AND 
THEIR AFFINITIES. 


BY 


OLOF H. SELLING. 


Recently I published some studies on the genus Schizaea, a group 
of leptosporangiate ferns then comprising 30 species, chiefly tropi- 
cal (1944 a,b). I have since had an opportunity to examine ma- 
terial of certain species from a couple of American herbaria and 
from the Botanical Museum of Copenhagen. Some of these speci- 
mens turned out to represent a new species, which affords a some- 
what unexpected extension to Malaya and the Philippines of an 
assemblage hitherto known only from the southern hemisphere. 
At about the same time Mr WARREN H. WAGNER, Jr, of Berkeley 
sent me a couple of specimens which he had collected in the 
Admiralty Islands of the Bismarck Archipelago NE of New Guinea 
during the recent war. This collection, too, contained a novelty, 
a species differing externally from all others in the Old World 
Schizaea flora; though superficially resembling S. Germani of tropi- 
cal America, it approaches the New Caledonian S. intermedia in 
several important respects. It suggests parallel trends of evolution 
in closely related groups of species of the Old and New Worlds. 

Since other duties will probably prevent me from completing 
a more comprehensive study of the genus for some time, I pub- 
lish the new forms here with a brief discussion of their affinities. 
My thanks are due to the directors of the herbaria of the U.S. 
National Museum, Washington, D. C. (W), University of California, 
Berkeley, Cal. (B), and the Botanical Museum of Copenhagen (C) 
as well as to Mr WAGNER, for their kind permission to study the 
material published below. I am also indebted to Dr G. HAGLUND 
for the translation of the diagnoses. 

19— 46579 Svensk Botanisk Tidskrift 1946. 
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Schizaea inopinata N. sp. 


Rhizoma caespitosum, ut bases foliorum pilis nitidis, rubro-brunneis 
vestitum. Folia multa, dense caespitosa, c. 40 cm longa, 2—2.5 mm lata, 
+ nitentia, interdum leviter torta, infima parte trigonata, brunnea, ceterum 
viridia, supra plana vel leviter canaliculata, subtus nervo valde elevato, 
sectione transversali rotundata. Partes fertiles foliorum 4—9 digitatae, 
c. 5 (1—6) em longae, 1.5 mm latae, brunneae vel subcanescenti-brunneae, 
subtus (latere concavo) tantum nervo primario elevato, leviter tortae. 
Pili intersporangiales desunt. Sporangia biserialia, per seriem et cm nu- 
mero c. 45, c. 450 longa, ovoidea, cellulae annulares c. 120 (100—140) p 
longae, infima parte rotundatae, cellulae communes parietibus undulatis 
vel + rectis. Sporae monoletes, bilaterales, 48 x 90 (44—51 x 85—96) p, costis 
longitudinalibus c.6—9 crassis, interdum anastomosantibus institutae, 
ad hilum longitudinem costis transversalibus circumdatae, que seriem 
unam simplicem fovearum limitant. 

Occurrence: MALAY PENINSULA: State of Pahang, Gua Tipus, Chi- 
gar Perah, on limestone rocks, *7/:10 1927; M. R. HENDERSON 19460 (C, type; 
B; W); Glunong| Senyum, ec. 800 ft elev., in dry places in moss on lime- 
stone, 7°/; 1929; M. R. HENDERSON 22246 (B); Tembeling, [-]/s 1929; MOHAMMED 
Nour s.n. (C). S.1. (Perak?); [B.] SCORTECHINI [+ 1886], Herb. Mus. Perak 
599 (W). — PHILIPPINE ISLANDS: Bohol, Dimyol, on the top of a small 
hill in the forest, 1000 ft elev., ?°/o 1923; M. Ramos 43015 (B). 

Type specimen: HENDERSON 19460 (C; cf. above). 

Illustrations: The present paper, Figs. 1—7. 


As will be seen from this description, the species belongs to 
the section Actinostachys WALL. (Digitatae PRANTL), characterized by 
digitate fertile segments. Among the several species of the section 
it bears some resemblance to S. digitata. Every specimen so far 
seen had been referred to the latter species (which appears to be 
much more common, at least in the Malay Peninsula, and more 
widely distributed). Still, there are differences between the two 
also to the naked eye. The leaves are on the average narrower, 
more glossy, and appear to be of firmer texture not only when 
pressed. The contour of the nerve on the lower side is more roun- 
ded in cross section. The most easily distinguishing megascopic 
character, however, seems to be the biseriate arrangement of the 
sporangia. They are quadriseriate (due to secondary displacements) 
and distinctly smaller in digitata (about 280 p, in inopinata about 
450 p). Numerous differences present themselves on microscopic 
examination. The sutures of the wall cells of the sporangia are 
+ straight or slightly undulating, while in digifata they are zig- 
zag-shaped. The bottom parts of the annulus cells, which are regu- 
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Fig. 1. Schizaea inopinata SELLING n. sp. Specimens from the Malay Peninsula. 
To the left: HENDERSON 19460 (type), to the right: Nur s.n. (Bot. Mus. Copen- 
hagen). — */10 nat. size (see scale). 
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Figs. 2—7. Spores of Schizaea inopinata n. sp. 2—4. Spores of the type specimen, 

2: lateral surface view at right angle to the longest equatorial axis, 3: d:o, optical 

cross section, showing appearance of pitted sculpture along the tetrad scar, 4: 

proximal surface view (cf. diagnosis). 5: Spore with broader ridges of sculpture; 

Ramos 43015 (B). 6—7. Flattened part of exospore from a type specimen spore, 

showing arrangement of sculptural ridges; Fig. 6 taken at a higher level than 
Oe i AN 


larly abrupt in digitata, are fairly irregular and often rounded. 
The spores have irregular, generally + longitudinal, about 6—-9 p 
broad ridges (bright yellow in KOH) and measure 51 X 90 p (aver. 
of 100, see foot-note 3 of Table I) as contrasted to the 0.8 p wide 
oblique striations and the average size of 24 X 42 p in the said 
species (see further my 1944 b paper). 

All these characters, except the biseriate arrangement of the 
sporangia, show very distinctly that S. inopinata is more closely 
related to two species of the southern hemisphere than to any 
others: S. laevigata and melanesica. The former occurs in New 
Caledonia (PRANTL 1881, p. 133, also credits it to New Mecklenburg 
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and Madagascar, but the determinations need confirmation), the 
latter in New Caledonia and Fiji [SELLING 1944 a; additional ma- 
terial from Fiji: DEGENER and Orponez 14144 (B, W, Swed. Mus. 
Nat. Hist., Stockholm) and U. S. E. E. no. 1 (W)]. It is hard to tell 
whether it is closer to the one than to the other. S. inopinata is 
not strictly intermediate between the two, though it shows charac- 
ters of both. I need only refer to Table I and to figures in the 
paper just cited. It may be added that in the Philippine specimen 
the ridges of the spore sculpture are not only more irregular than 
in typical cases, but occasionally also oblique, recalling conditions 
in laevigata. Still, these oblique ridges are broader and less regular 
than in laevigata, and the spores are moreover larger. The spores 
of S. inopinata are in fact the largest so far known in the seclion 
Actinostachys. Their considerable size is no advanced feature. Still 
larger spores are found only in the most primitive species of this 
old genus. 

The localities of S. inopinata establish an entirely unexpected 
extension of the distribution area of the melanesica-assemblage. 
This was previously known only from the southern hemisphere, 
and could be supposed to have differentiated in the eastern part 
of the ancient Papualand (see further MERRILL 1936), spreading from 
there into Polynesia. S. tnopinata is suggestive of a species of the 
ancient Sundaland, showing the common extension from Malaya 
into the Philippines, and is in many respects a northern counter- 
part of the two southern species. The question is when the 
southern and northern types might be supposed to have been 
differentiated. The sparse material at hand allows no proper dis- 
cussion of this. I hope to revert to the subject after having com- 
pleted a revision of the digitata-melanesica-complex. Difficulties 
also remain in the interpretation of the geological history of 
the region concerned. No evidence bearing on the question has 
hitherto been met with in the palaeobotanical records. 


Schizaea Wagneri n. sp. 


Rhizoma caespitosum, apice pilis fuscis vestitum. Folia pauca, fili- 
formia, saepe arcuatim curvata, 8 (8—12) cm longa, 0.3—0.4 mm lata, in 
parte dimidia inferiore brunnea, trigonata, in parte dimidia superiore 
viridia, + complanata, subtus nervo parum elevato instructa, marginibus 
taeniis sclerenchymaticis, transparentibus, flavescentibus praedita. Partes 
fertiles foliorum (2—)3 digitatae, 9 (6—13) mm longae, 0.4—0.5 mm _ latae, 
margo membranaceo et pilis intersporangialibus instructae. Sporangia 
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Figs. 8—9. 
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Schizaea Wagneri SELLING n. sp. Entire specimens (Fig. 8) and detached 
leaves (Fig. 9) from the type collection. — All nat. size. 
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biserialia, c. 400 p longa, + ovoidea, cellulae annulares c. 150 » longae, in 
parte inferiore plerumque sat abruptae et non raro irregulares, parietes 
longitudinales cellularum communium lineam serratam formantes. Sporae 
bilaterales, monoletes, 33 X 52 (27—36 x 48—57) », exosporium 2.5 p crassa, 
plerumque dense, minute et irregulariter verrucata, verrucae sulcis angu- 
stissimis distantes, fundus sulcorum foveis minutis, interdum inconspicuis 
institutus. 

Occurrence: BISMARCK ARCHIPELAGO: Admiralty Islands: 
Manus Island, Mount Dremsl region, summit of Mt Tjajiak, alt. c. 2000 ft, 
5/1, 1945; D. F. GRETHER and W. H. WAGNER, Jr, 4177. 

Type specimen: GRETHER and WAGNER 4177 (B; isotype in Swed. 
Mus. Nat. Hist., Stockholm). 

Illustrations: The present paper, Figs. 8—11. 


This species, too, belongs to the section Actinostachys. Super- 
ficially it seems to be closest to S. Germani of tropical America, 
which is also a low species with few fertile segments in each leaf. 
Still, as shown also by other instances, similarities in respect of 
such simple habits as those occurring in this section cannot be 
relied upon as criteria of close relationship. If we could imagine 
a very much depauperated form of S. intermedia — a New Cale- 
donian endemic and the only Old World species of the group to 
which S. Germani belongs —— it would claim a similar degree of 
affinity. There are moreover important characters showing that 
the affinities of S. Wagneri are with intermedia. In the said group 
of related species — all with intersporangiate trichomes — the 
American species form a distinct circle of affinity in which we 
find spores with 1) distinct, simple pits (diam. about 0.8—1 p) 
irregularly arranged or in indistinct rows in the otherwise fairly 
even exospore, and 2) distinct, longitudinal ridges with low pits 
between them. S. intermedia stands apart in having very minutely 
tuberculate spores, occasionally with faintly indicated, + minute 
pits between the tubercles (see my 1944b paper). As we have 
seen, the spores of S. Wagneri have the same type of sculpture 
as occurs in intermedia, hitherto unique in the genus. The sporan- 
gia of the two species are also very similar, but this is less deci- 
sive to the problem now discussed. 

We thus find two circles of affinity in this group of related 
species, one of the Old World (S. intermedia, Wagneri), and the 
other American (S. pennula s. lat., penicillata, Germani). On a 
previous occasion (1944 b, p. 94—95) I drew attention to the still 
unexplained fact that the largest spores of the American assemb- 


TWO NEW SPECIES OF SCHIZAEA AND THEIR AFFINITIES 281 


10 11 


Figs. 10—11. Spore of Schizaea Wagneri n. sp. (type coll.). Fig. 10 taken at a 
somewhat higher level than Fig. 11. — 4/1. 


lage are found in the southernmost populations, the smallest in 
the north-eastern. We may trace a similar feature in their Old 
World counterparts. The spores of S. intermedia, the southern 
species, measure 38 X 64 (31—46 X 56—74) » (1. c. p. 37), those of 
Wagneri 33 X 52 (27—36 X 48—57) p (same method of preparation; 
l.c. p. 12). The indications are admittedly vague, yet worth not- 
ing in spite of the fact that a possible explanation is not in sight. 
A reduction of the spore sizes can be traced in the evolution of 
this genus as suggested by the living species. Whether this can 
be applied to the said groups in the sense that their ancestry lies 
in the South is as yet unknown. 

Nor do we know whether a geographical analysis of the plants 
and plant communities in the region where S. Wagneri occurs 
might give some hints as to its derivation. The single known 
locality is situated in a rain forest rich in ferns; Mt Tjajiak is 
a »cloud catcher», which yielded 26 species of ferns found no- 
where else in the islands (WAGNER in letter of *°/s 1946). The label 
says »Epiphytic in mosses’ on stumps and bases of trees; abun- 
dant at one place, but exceedingly inconspicuous». This is of 
course a suitable habitat where a supposedly southern element, 
once established, may have survived, but unfortunately no data 
for a geographical analysis seem to have been published from this 
region; WaGNER is preparing a report on the ferns, however, to 
be incorporated in a paper on »The Pteridophytes of the Admi- 
ralty Islands». H. N. MOosELEY brought a small number of vascular 


1 A few minute pieces of bryophytes were found among the roots of one of 
the specimens. They were handed over to Dr Herman Persson of the Swedish 
Museum of Natural History, Stockholm, who identified the following forms: 
Syrrhopodon croceus Mitt. (ranging from Ceylon to Samoa), Acromastigum denti- 
culatum Evans (hitherto reported only from Borneo) or a closely related species, 
Bazzania sp. (of the group Connata; Serrulata, a species possibly of Austral affi- 
nities), and Lepidozia sp. 
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plants from the islands (BAKER 1876, MosELFy 1876, HeMSLEY 1884, 
SCHUMANN and LAUTERBACH 1901), but he collected only in the vici- 
nity of Nares Bay. With regard to the mountainous parts of the 
island he had to confine himself to the remark that »Dense clouds 
of watery vapour hung about the forest-clad ranges, keeping the 
mountains most frequently concealed» (MosELEY 1876, p. 74—75, 
reprinted in HEMSLEY 1884, p. 228). They seem to have remained 
botanically unknown until now. 


Summary. 


Two new species of the fern genus Schizaea (fam. Schizaeaceae) 
are described: 

S. inopinata (Malay Peninsula, Philippine Islands), closely related 
to S. laevigata METT. (New Caledonia, also credited to New Mecklen- 
burg and — very doubtfully — Madagascar) and melanesica SEL- 
LING (New Caledonia, Fiji). The specimens so far known had been 
referred to S. digitata (L.) Sw., to which S. inopinata bears a cer- 
tain superficial resemblance. It is suggestive of a species of the 
ancient Sundaland, whereas the southern species might be suppo- 
sed to have differentiated in the eastern part of the ancient Papua- 
land, spreading from there into Polynesia. 

S. Wagneri (Bismarck Archipelago: Admiralty Islands), closely 
related to S. intermedia Merv. of New Caledonia, though externally 
reminiscent of S. Germani FEE of tropical America. The species 
suggests parallel trends of evolution in two closely related circles 
of affinity, in the Old and in the New Worlds. The possibilities 
of tracing the derivation of the species are briefly discussed. 


Riksmuseets Paleobotaniska Avdelning, Stockholm 50, August, 
1946. 
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POLLENKONKURRENZ UND BASTARDIERUNGS- 
SCHWIERIGKEITEN IN DER GATTUNG ROSA. 


VON 


FOLKE FAGERLIND. 


In den meisten Fällen, in denen die Kontrahenten dieselbe Chro- 
mosomenzahl haben, können sich Rosa-Bastardzygoten ohne Schwie- 
rigkeit bilden (FAGERLIND 1944 a). In diesen Fällen haben die 
Zygoten auch meistens die Fahigkeit, sich weiter zu gleich grossen 
und im selben Masse differenzierten Embryonen zu entwickeln wie 
nach legitimer Bestéubung. Trotz der Leichtigkeit, mit der sich 
also gekérnte Bastardntisse in vielen Kombinationen bilden, findet 
man in der Natur nur in Ausnahmefallen Rosa-Bastarde. Der Grund 
hierftir ist nicht nur darin zu suchen, dass die Kontrahenten zu 
mehr oder weniger voneinander getrennten Zeitpunkten blihen, 
dass sie örtlich voneinander getrennt sind oder dass die Bestéuber 
»blätentreu> sind. Es wirken auch andere Faktoren mit. 

Einem solchen Faktor bin ich bei Versuchen, Pflanzen aus den 
gekérnten Bastardniissen zu ziehen, auf die Spur gekommen. Auch 
in den Fallen, in denen die Bastardembryonen ganz normal ausse- 
hen, weisen sie oft eine ungleichmassige und herabgesetzte Kei- 
mungsfahigkeit auf. Samen, die nicht keimen wollen, sog. Trotzer, 
kommen bei mehreren Bastardkombinationen haufiger vor als bei 
den reinen Arten. Es gibt jedoch Bastard-Serien, bei denen die 
Trotzerfrequenz nicht héher ist als bei den reinen Arten. Viele 
Trotzer sind wirkliche Trotzer. Andere dagegen haben die Fahigkeit 
zu keimen, die Keimung tritt aber erst 1, 2 oder 3 Jahre spater 
ein als die der Hauptmasse der Niisse. Bei Bastardkombinationen, 
die rugosa THunB. als Mutterpflanze haben, sind im drilten Jahre 
nach der Saat nur in Ausnahmefallen noch vitale Niisse vorhanden. 
Die dann wbrig gebliebenen Nisse haben eine stark korrodierte 
Schale, die keinen Embryo mehr umschliesst. Dieser ist abgestorben. 
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Leider habe ich bei den meisten Versuchen die Anzahl der gesäten 
Niisse und der erhaltenen Keimlinge nicht systematisch notiert. 
Die obigen Angaben stitzen sich daher hauptsachlich auf den Ge- 
samteindruck bei den Saatversuchen. Einige Fille, die mich be- 
sonders interessierten, sind jedoch nachgeprtift worden. Die Saat 
von 100 von einem bestimmten Strauch geernteten rugosa-Niissen 
im Frithjahr 1945 wies nur 4 Trotzer auf. Die gleiche Anzahl 
Ntsse bei der Kombination rugosa X » Bakeri», enthielt 6 und rugosa 
X Roxburghii 23 Trotzer. Beide Kreuzungen hatten das ktrzlich 
genannte rugosa-Individuum als Mutterpartner. Die rugosa-Trotzer 
keimten auch im zweiten Jahre nicht, einer von rugosa X »Bakeri» 
und 4 von rugosa X Roxburghii keimten 1946. 

Auf Grund der Resultate bei Bestiubungsversuchen mit rugosa 
und Roxburghii Trarr (= microphylla Roxs.) habe ich den Schluss 
gezogen (FAGERLIND 1944 b), dass die Konkurrenz der Pollen- 
schlauche, — Zertationserscheinungen (HERIBERT-NILSSON 1920) — 
dazu beitragt, die Bastardbildung bei der Gattung Rosa zu erschwe- 
ren. Ein und dieselbe rugosa-Bliite wurde zuerst mit Bliitenstaub von 
Roxburghiit, danach mit rugosa-Pollen versehen. Der Zeilabstand 
zwischen den beiden Bestaubungen wurde in den verschiedenen 
Fallen verschieden gewahlt: Die erhallenen Niisse wurden gesat. 
Die Zahl der Bastard- und der reinen rugosa-Pflanzen wurde be- 
stimmt. Die Bastardfrequenz wurde durch eine Kurve dargestellt, 
die in Abb. 1 (Die Kurve A) wiedergegeben wird. 1944 zog ich 
aus dem Verlauf der Kurve folgenden Schlussatz: »Damit ein micro- 
phylla-Pollenschlauch im Wettbewerb mit rugosa-Pollenschlauchen 
in rugosa-Stempeln sich tberhaupt soll durchsetzen kénnen, ist es 
erforderlich, dass er äber 6 Stunden Vorsprung hat. Erst wenn 
der Vorsprung 10 Stunden wtbersteigt, vermag er sich in etwas 
groésserem Umfang (34 %) geltend zu machen. Die Zertationsverhalt- 
nisse liefern die Erklarung daftir, weshalb Rosa-Bastarde in der 
Natur verhaltnismassig selten sind. Dass ein Rosa-Stempel nur mit 
artfremdem Pollen bestéaubt wird, dirfte in der Natur ausserst 
selten vorkommen. Da die meisten Arten selbstfertil sind (nicht 
jedoch R. rugosa) und Selbstbestaubung infolge des Bliitenbaues 
wohl stets erfolgt, dtirften artfremde Pollenschlauche wohl auch 
stets einer morderischen Konkurrenz ausgesetzt sein.» 

Der Verlauf der Kurve wird indessen nicht nur durch den 
Pollenantagonismus bestimmt. Die Kurve muss dadurch beeinflusst 
werden, dass die Trotzerfrequenz bei rugosa X Roxburghii bedeutend 
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hoher ist als bei rugosa. Eine die wirkliche Frequenz der Bastard- 
bildung darstellende Kurve muss daher, nachdem sie von der hori- 
zontalen Linie abgebogen ist, steiler ansteigen als in der Kurve A. 
Die Biegung beginnt vielleicht auch etwas fräher. Der Roxburghii- 
Pollen hat daher etwas gréssere Méglichkeiten, sich in einem 
rugosa-Gynéceum geltend zu machen, als ich 1944 annahm. Dessen- 
ungeachtet sind sie jedoch den rugosa-Pollenschlauchen unverkenn- 
bar stark unterlegen. 

Um festzustellen, im welchem Masse die bei rugosa und Roxburghii 
gewonnenen Resultate in der Gattung Rosa gelten und ob die 
Chromosomenverhaltnisse hier eine Rolle för den Pollenantagonis- 
mus spielen, fiihrte ich im Sommer 1944 »Doppelbestaubungen>» 
mit der diploiden rugosa als Mutter und Spenderin des zweiten 
Pollensatzes aus. Als Lieferantin des ersten Satzes wurden eine 
diploide unter dem Namen »Bakeri>» im Bergianischen Garten ge- 
zogene Art, die tetraploide pendulina L. sowie die hexaploide Swe- 
ginzowii KOEHNE verwendet. Die angewandte Technik war dieselbe 
wie 1944. Von rugosa wurden jedoch eine grosse Anzahl verschie- 
dener Individuen und nicht nur zwei bestimmte Klone (Dagmar 
Hastrup und Stella polaris) wie 1944 verwendet. Aller »Bakeri»- 
Pollen wurde von einem bestimmten Strauch genommen, ebenso 
der pendulina- und Sweginzowii-Pollen. 

Das Resultat der Doppelbestaubungen R. rugosa X (» Bakeri» + 
rugosa) wurde auf die gleiche Weise wie 1944 beurteilt, d. h. indem 
die Anzahl junger rugosa-Individuen und die Anzahl junger Bastard- 
Individuen, die man beim Keimen der Nisse erhielt, gezihlt wurde. 
Aus Erfahrung (vgl. FAGERLIND 1944 a) weiss ich, dass sAmtliche 
Nusse der Kombination rugosa X »Bakeri» gekérnt sind. Die beiden 
miteinander verglichenen Klassen sind durch eine niedrige und 
ungefahr gleich hohe Trotzerfrequenz gekennzeichnet. Man muss 
also annehmen, dass die gewonnenen Ziffern und die Kurve B in 
Abb. 1 die Pollenantagonismusverhaltnisse abspiegeln. 

Bei der Beurteilung der Doppelbestaubungen rugosa X (Swegin- 
zowii + rugosa) muss anders verfahren werden. Wenn rugosa mit 
einer hexaploiden Rosa-Art gekreuzt wird, bekommt man Niisse, 
von denen die meisten leer sind und die wtbrigen stark ver- 
schrumpfle, nur in Ausnahmefallen entwicklungsfahige Gebilde 
(FAGERLIND 1944 a) enthalten. Das kommt daher, dass die meisten 
der gebildeten Embryonen und Endospermen fräöh absterben. Nach 
legitimer Bestaubung gebildete rugosa-Embryonen und -Endosper- 


POLLENKONKURRENZ IN DER GATTUNG ROSA 287 


men sind dagegen vital, entsprechende Niisse sind immer gut gekörnt. 
Die meisten aus dem Versuch gewonnenen Niisse wurden daher 
gespalten. Gefiillte Ntisse wurden als Zeichen dafiir betrachtet, dass 
sie rugosa-Embryonen, leere oder schlecht gekérnte, dass sie Bastard- 
Embryonen enthalten hatten. Die unversehrt gelassenen Niisse 
wurden gesat. Sie hatten schlechte Keimfahigkeit. Sie ergaben 124 
junge Pflanzen, die alle reine rugosa waren. Dies bestatigt die 
Richtigkeit der oben erwahnten Beurteilung. 

Eine einwandfreie Berechnung der Kombination rugosa X (pen- 
dulina + rugosa) ist schwieriger. 1944 habe ich gezcigt, dass anna- 
hernd 60 % der der Kombination rugosa X pendulina entsprechenden 
Ntisse leer oder dusserst dirftig gekérnt sind. Die Anzahl Keim- 
pflanzen, die man nach der Saat von solchem Nussmaterial erhalt, 
ergibt bei weitem keine 60 % Keime. Auch wenn man die Saat 
mehrere Jahre hintereinander untersucht, erhalt man als Resultat 
nur einzelne Keimpflanzen. Die Trotzerfrequenz muss deshalb in 
der entsprechenden Klasse ungew6éhnlich hoch sein. Das Resultat 
der Doppelbestaubung rugosa X (pendulina + rugosa) kann daher 
nicht an Hand der Anzahl junger Pflanzen verschiedener Art 
beurteilt werden. Der einzige Ausweg ist der, die Niisse zu spalten 
und die geftillten und die leeren (einschl. der schlecht gekérnten) 
zu zahlen. Die letzteren durften etwa 60 % der Niisse reprasentieren, 
die Bastardzygoten oder ihr Derivat erhalten hatten. Wendet man 
diese Methode an, so geht die resultierende Kurve (C, in Abb. 1) 
tiber die Linie hinaus, die eine Bastardfrequenz von 100 % markiert, 
was zeigt, dass die Berechnung nicht ganz richtig gewesen sein 
kann. Das muss darauf beruhen, dass die Anzahl leerer Niisse 
nicht immer 60 % der Bastardntisse reprasentiert. Die Anzahl der 
Bastardzygoten muss daher in einer mit der Kurve C, ungefahr 
parallel Janfenden, aber etwas tiefer gelegenen Kurve dargestellt 
werden. Sie muss zwischen den Kurven C, und C, verlaufen. 

Die Anzahl Niisse oder Pflanzen, die jeder Beurteilung zu Grunde 
liegen, variieren zwischen 64 und 532, meistens aber zwischen 150 
und 200. Zwei der erhaltenen Werte glaubte ich ablehnen zu miissen. 
Sie sind in Abb. 1 in Klammern angegeben. Bei der Beurteilung der 
verschiedenen Falle — dies gilt auch fär diejenigen von 1944 — ist 
es nattirlich nicht méglich gewesen, den Umstand zu beriicksichti- 
gen, dass der artfremde Pollen faktisch direkt auf der Epidermis 
der Narben angebracht wurde, wahrend die Vertreter des zweiten 
Pollensatzes wohl oft eine mehr oberflachliche Lage bekommen. 
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Anzahl Stunden zwischen prima@rer und sekundarer Bestaubung. 
Abb. 1. Bastardbildungsfrequenz nach primarer Kreuzungs- und sekundarer Legitim- 
Bestaubung bei Rosa rugosa. A = rugosa X (Roxburghii + rugosa), B = rugosa X (»Ba- 
keri» + rugosa), C, und C, = rugosa X (pendulina + rugosa), D = rugosa X (Swegin- 
zowii + rugosa). 

Die Resultate zeigen, dass sdmtliche geprtiften Pollensorten bei 
Befruchtung von rugosa hinter dem gleichzeitig vorhandenen artei- 
genen Pollen zurtickstehen, Der bedeutende Unterschied, der zwi- 
schen rugosa- und Roxburghii-Pollen besteht, scheint jedoch eine 
Ausnahmeerscheinung zu sein. 

Ein Vergleich der Roxburghii (A)- mit den »Bakeri» (B)-Kurven 
ist von besonderem Interesse, da beide Arten diploid sind. Er zeigt, 
dass der Pollenantagonismus von Fall zu Fall ganz verschieden 
aussehen kann, auch wenn keine Unterschiede in den Chromoso- 
menzahlen vorhanden sind. Die Vermutung liegt greifbar nahe, die 
Verschiedenheiten im Verlauf der beiden Kurven in Zusammenhang 
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mit dem Grad der Verwandtschaft der Kontrahenten in den beiden 
Fällen zu bringen. Sowohl rugosa als auch »Bakeri> gehören zur 
Sektion Cinnamomeae, Roxburghii aber zur Sektion Microphyllae, die 
man fär so verschieden von den äöbrigen Rosa-Arten halt, dass man 
sie oft als besondere Gattung, Plathyrhodon, betrachtet. Da indessen 
die Roxburghii-Versuche nur mit zwei bestimmten rugosa-Klonen 
und einem bestimmten Roxburghii-Individuum, auf der anderen 
Seite die »Bakeri>-Versuche mit einem bestimmten » Bakeri»-Strauch 
und verschiedenen rugosa-Biotypen, die nicht zu den oben erwihn- 
ten Klonen gehören, ausgefiihrt wurden, kann man nicht ohne 
weiteres den Schluss ziehen, dass die aufgewiesenen Differenzen 
immer fiir die Versuchsarten gelten. Es kann jedoch festgestellt 
werden, dass die Grosse des Pollenantagonismus von den 
vorhandenenen qualitativen Genomdifferenzen beein- 
flusst wird. 

Die pendulina (C,—C,)-Kurve zeigt, dass der pendulina-Pollen in 
der Lage ist, sich bei gleichzeitiger Anwesenheit von rugosa-Pollen 
in ziemlich hohem Grade geltend zu machen. Bei gleichzeitiger 
Applikation scheint die Bastardfrequenz zwichen 20 und 40 % zu 
liegen. Es zeigt sich also deutlich, dass die h6here Chromosomen- 
zahl von pendulina, obwohl Pollen mit normaler Chromosomenzahl 
gleichzeitig vorhanden ist, kein Hindernis fiir das Zustandekommen 
der Bastardierung bildet. Sweginzowii-Pollen (vgl. die Kurve D), 
dessen Chromosomenzahl noch héher ist, kann sich zwar nur 
schwer geltend machen, wenn er gleichzeitig mit rugosa-Pollen 
appliziert wird. Seine Konkurrenzfahigkeit ist dann fast ebenso 
gering wie diejenige des Roxburghii-Pollens und geringer als die- 
jenige des »Bakeri»-Pollens. Sie erhéht sich jedoch erheblich, wenn 
die rugosa-Bestéubung aufgeschoben wird. Dies gilt auch schon 
bei verhaltnismassig kurzen Zeitabstanden. Die in diesen Fallen 
vorliegenden Baslardiecrungsschwiecrigkeiten beruhen daher wahr- 
scheinlich nur auf den qualitativen Unterschieden der Genome. 
Die Verhaltnisse sprechen also dafiir, dass in den Fallen, wo 
der artfremde Pollenlieferant die héhere Chromoso- 
menzahl hat, die Groésse des Pollenantagonismus von 
den quantitativen Genomdiiferenzen-gar nicht oder 
nur wenig beeinflusst wird. 

Urspriinglich hatte ich die Absicht, die Antagonismusverhalt- 
nisse auch in den Fallen zu studieren, in denen der artfremde 
Pollenlieferant die geringere Chromosomenzahl hat. Zu diesem 
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Zwecke wurden Doppelbestäubungen entsprechend den Kombina- 
tionen pendulina X (rugosa + pendulina) und Sweginzowii X (rugosa 
+ Sweginzowii) vorgenommen. Bestäubungen von pendulina X rugosa 
und Sweginzowii X rugosa ergeben gar keine Hagebutten und 
Niisse (FAGERLIND 1944 a), was ich auf Grund von preliminaren 
Untersuchungen durch die Annahme eines sehr friihen Absterbens 
des Embryos und des Endosperms erklaren zu kénnen glaubte. 
Die Doppelbestaubungen ergaben jedoch in samtlichen Fallen, 
unabhangig von der Länge der Zeitintervalle, eine normale Nuss- 
menge. Ist die Vermutung von 1944 richtig, so wärde dies bedeuten, 
dass die artfremden Pollenschlauche in diesen Kombinationen 
durchaus keine Fahigkeit haben, sich geltend zu machen, auch 
dann nicht, wenn sie grossen Vorsprung haben, obgleich sie Be- 
fruchtung herbeiftihren kénnen, wenn keine Konkurrenten vorhan- 
den sind. Da dies kaum mdglich sein kann, ist es wahrschein- 
licher, dass die Annahme von 1944 unrichtig ist und dass der 
Versuch, die Bastarde pendulina X rugosa und Sweginzowii X rugosa 
zu erzeugen, keineswegs deswegen missgltickte, weil das Befruch- 
tungsprodukt lebensunfahig war sondern deshalb, weil die Pollen- 
körner in diesen Kombinationen tiberhaupt nicht die Fahigkeit 
besitzen, zu befruchten und die Fruchtbildung anzuregen. 

Die vorliegende Studie und die Studien von 1944 zeigen, dass 
die Herstellung von lebensfahigen Rosa-Bastarden mit verschieden 
grossen Schwierigkeiten verbunden ist und dass mehrere Kombina- 
tionen sich gar nicht durchfithren lassen. Faktoren, die jeder ftir 
sich in den verschiedenen Fallen ungleich stark wirken kénnen, 
kénnen in verschiedener Weise miteinander kombiniert sein. Als 
Beispiel fiihre ich an: 1) Weder in Versuchen noch in der Natur 
kann der Kombinationstyp: Art mit hoher Chromosomenzahl X 
Art mit niedriger Chromosomenzahl durchgefiihrt werden, was 
wahrscheinlich darauf beruht, dass gar keine Befruchtung statt- 
findet. 2) Kombinationstypen, bei denen die Kontrahenten dieselbe 
Chromosomenzahl haben oder wo die Unterschiede in den Chro- 
mosomenzahlen verhaltnismassig unbedeutend sind, kénnen oft 
leicht experimentell erzeugt werden. In der Natur bereitet die 
Konkurrenz mit arteigenem Pollen — wenn tiberhaupt die Bliite- 
zeit, das Vorkommen an Ort und Stelle und die Bestéuber Kreu- 
zungsbestaubung zulassen — mehr oder weniger grosse Schwierig- 
keiten. Ausserdem kann eine mehr oder weniger hohe Trotzer- 
lrequenz dazu beitragen, die Anzahl entwicklungsfahiger Bastard- 
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samen noch mehr herabzusetzen. In einzelnen Fällen werden die 
Bastardembryonen auch frihzeitig avital, was zur Folge hat, dass 
eine grössere oder kleinere Anzahl der gebildeten Bastard-Niisse 
leer ist (vgl. FAGERLIND 1944 a). 3) Bei Kombinationstypen, deren 
Kontrahenten verhältnismässig grosse Unterschiede in den Chro- 
mosomenzahlen aufweisen und wo die Mutterpflanze die niedrigere 
Zahl besitzt, wirken dieselben Faktoren wie in den Fallen, in 
denen die Chromosomenzahlen gleich sind. Hier ist jedoch die 
Tendenz zu einem zeitigen Absterben der Befruchtungsprodukte 
sehr ausgepragt und die Trotzerfrequenz sehr hoch. 

Die erwahnten Schlussatze gelten jedoch nicht ohne weiteres 
fir Vertreter der Sektion Caninae. Wenn es sich um Kompatibi- 
litatsverhaltnisse handelt, verhalten diese sich trotz ihrer hohen 
Chromosomenzahl wie Rosen mit niedrigen Chromosomenzahlen 
(FAGERLIND 1944 a). Nimmt man in diesem Sinne eine Berichtigung 
vor, so dtirften die Schlussfolgerungen sicher auch fär die betret- 
fende Sektion gelten. 

Eine Pollenkonkurrenz, die an die oben bei Rosa nachgewiesene 
erinnert, ist wahrscheinlich eine bei den Phanerogamen haufig 
vorkommende Erscheinung. Solche Falle sind bei Gossypium, Tri- 
ticum und Aegilops nachgewiesen worden (BALLS 1911, KEARNY und 
Harrison 1924, 1932, Kimara 1932, Katayama 1933; vgl. auch JONES 
1928). Kearny und Harrison haben gezeigt, dass bei Gossypium die 
Konkurrenz kaum dadurch verursacht werden kann, dass die art- 
fremden und die artieigenen Pollenschlauche an sich verschieden 
grosse Fahigkeit haben, zu den Eizellen vorzudringen und dort 
Befruchtung herbeizufiihren. Sie halten es eher fir wahrscheinlich, 
dass der arteigene Pollen beim Keimen leicht diffusible Stoffe erzeugt, 
die das Keimen des fremden Pollens verhindern oder verzégern. 
Versuche mit Kulturen auf kiinstlichem Nahrboden (vgl. z. B. BRINK 
1924, O'Connor 1927) beweisen, dass Pollenkérner wirklich die 
Fahigkeit besitzen, ihre Entwicklung gegenseitig zu beeinflussen. 


Zusammenfassung. 


Verschiedene Faktoren erschweren die Bildung von yoll ent- 
wickelten Rosa-Bastarden. Ausser Schwierigkeiten, die darauf beru- 
hen, dass die Kontrahenten zu mehr oder weniger voneinander 
getrennten Zeitpunkten bliihen, dass sie drtlich voneinander ge- 
trennt sind oder dass die Bestaéuber »bliitentreu» sind, kénnen 
folgende vorhanden sein: 
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1) Kombinationen vom Typus: Art mit hoher Chromosomenzahl 
x Art mit niedriger Chromosomenzahl können nicht durchgeföhrt 
werden, was warscheinlich darauf beruht, dass gar keine Befruch- 
tung stattfindet. 

2) Infolge der Konkurrenz zwischen dem artfremden und dem 
gleichzeitig vorhandenen arteigenen Pollen bilden sich Bastard- 
embryonen nur in Ausnahmefallen. Der Pollenantagonismus wird 
mehr durch die qualitativen als durch die quantitativen Genom- 
unterschiede bestimmt. Die Fahigkeit des artfremden Pollens, sich 
geltend zu machen, wird jedoch oft erheblich erhoht, wenn er 
einige Stunden fräher auf der Narbe angebracht wird als der 
arteigene. 

3) Viele Bastardembryonen sterben lange vor Erlangung der Reife 
ab. Dies gilt besonders in den Fallen, in denen die Mutter eine 
niedrigere Chromosomenzahl hatte als der Vater. 

4) Reife Bastardembryonen mit ganz normalem Aussehen haben 
ziemlich oft keine Keimfahigkeit. 


Botaniska Institutet, Stockholms Högskola, im Juli 1946. 
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PALYNOLOGISKA SYNPUNKTER 
PÅ PIONJÄRFASEN I DEN SVENSKA FLORANS 
INVANDRINGSHISTORIA. 


AV 


G. ERDTMAN. 


Vid undersökning av makroskopiska vaxtrester i sydsvenska söt- 
vattensleror, avsatta direkt pa mordnbildningar, påvisade A. G. 
NATHORST och andra bland annat lämningar av Arctostaphylos al- 
pina, Dryas, Oxyria, Salix herbacea, S. polaris och S. reticulata, 
d. v. s. rester av »en flora alldeles 6fverensstammande med den, som 
nu lefver i de arktiska länderna och uppe pa hégfjallen» (ANDERS- 
SON 1896, s. 15). ANDERSSON ansåg det bevisat »dels att omedel- 
bart efter isens afsmaltning en sådan vaxtviarld tog det da vegeta- 
tionslésa landet i besittning, dels ock att klimatet haft samma 
karakter som nu på Grönland och Spetsbergen» (a. a. s. 17). 

Vid undersökning av mikroskopiska växtrester, särskilt pollen- 
korn och sporer, i dylika leror tillkom under den pollenanalytiska 
forskningens tidigare skeden intet i princip nytt. Senare ha för- 
bättrade undersökningsmetoder bland annat bidragit till alt öka 
möjligheterna för identifiering av fossila pollenkorn och sporer. 
Den i första ögonblicket överraskande förekomsten av pollen av 
Carpinus, Ulmus etc. samt av pollen av några i det nutida Skan- 
dinavien icke förekommande släkten beror, såsom framhållits av 
THOMSON (1935) och IvERSEN (1936), på nedbrytning och omsedi- 
mentering av äldre (interglaciala etc.) bildningar. 

Hittills har man emellertid icke tillräckligt beaktat den särskilt 
ur ekologisk-växtgeografisk synpunkt intressanta förekomsten i 
senglaciala skikt av pollenkorn av sådana växter, som företrädes- 
vis äro bundna till platser med öppen vegetation. För dylika ele- 
ment synes en mer eller mindre utpräglad frihet från konkurrens 
ofta spela en större roll än de klimatiska förhållandena. 
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I samband med den sista inlandsisens tillbakaryckning och för- 
svinnande hade dylika pionjärer och vagabonder bland växterna 
— n.b. i den mån de ej hindrades av klimatiska faktorer — större 
möjligheter än någonsin senare att invandra. Till dem hörde bland 
annat Hippophaé Rhamnoides, av vilken både pollen (jfr t. ex. VON 
Post 1924, s. 104) och makroskopiska rester blivit funna. Hit 
hörde även Artemisia (artfragan lämnas tillsvidare öppen!), varom 
huvuddelen av denna uppsats kommer alt handla. 

I Sverige har upprepade gånger återgivits en av RUDOLPH och 
FirRBAS (1923) publicerad bild, där ett pollenkorn av Artemisia stått 
modell vid återgivandet av ett Salix-pollen. Detta är kanske en 
bidragande orsak till den osäkerhet, som länge varit rådande kring 
» Salix-pollenproblemet>. Detta är emellertid i grund och botten 
intet problem. Visserligen förefinnes, såsom MEINKE (1927) på- 
pekat, en viss likhet mellan pollenkorn av Adoxa, Fraxinus och 
Salix. Adoxas pollen är tricolporat [poren är dock svagt markerad; 
FriTzZscHE (1832) räknade sålunda Adoxas pollen till den tricol- 
porata typen, medan Mout (1834) betraktade det som tricolpat], 
nätt och jämnt av medelstorlek (26 X 19 p) samt prolat (index = 
1,37). Exinet är tydligt retikulerat utom vid polerna och närmast 
colpae. 

Pollen av Frazxinus har tidigare avbildats, bl. a. i denna tidskrift 
(ERDTMAN 1936, s. 153). Exinets retikulering sträcker sig här ut 
över hela exinytan ända fram till colpae. Även hos Salix ha pollen- 
kornen retikulerat exin, men retikuleringen avtar och försvinner 
så småningom i närheten av colpaekanterna. Salix-pollenet är för 
övrigt tricolpat och prolat (maximum omkring 1,70 hos S. lappo- 
num), mera sällan subprolat. Storleken står i visst samband med 
kromosomtalet; hos S. herbacea (2 n = 38) är polaxeln sålunda om- 
kring 23,5, hos S. polaris (2 n= 76) omkring 30, hos S. phyli- 
cifolia ssp. nigricans (2 n = 114) omkring 33,5 p och hos S. myrsinites 
(2n=152) omkring 35p (enligt mätningar utförda på »acetoly- 
serade» pollenkorn). 

Från de nämnda pollenslagen är det ett stort steg till pollenet 
hos Artemisia (jfr ERDTMAN 1943 b, fig. 125—133). Artemisia-ar- 
terna ha tydligt tricolporata pollen och exinet är liksom hos övriga 
till Anthemidinae och Chrysantheminae (ENGLER och DIELS 1936) 
hörande släkten försett med ett tydligt, »mesexindst» stavskikt. 
Formen vaxlar mellan prolat-sfaroidisk (1,08) och subprolat (1,31; 
detta värde utmärker pollenet hos Artemisia norvegica, som även 
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Fig. 1. Pollendiagram från Lunda mosse, Öland. Efter LUNDQVIST 1928, s. 29, 
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avviker från pollenet hos övriga i det fennoskandiska området 
förekommande arter; polaxelns längd varierar här i runt tal mel- 
lan 21p hos A. borealis och 28,5 hos A. laciniata). 

Som ett utslag av osakerheten i Salix-pollenfragan torde man 
kunna tolka den omstandigheten, att statsgeologen G. LUNDQVIST i sin 
utförliga monografi över Ölands myrmarker (LUNDQVIST 1928) i vissa 
diagram medtagit Salix-pollen men i andra utelämnat detsamma. 
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Sålunda uppvisar diagrammet över pollenkornen i de senglaciala 
skikten i den i utkanten av alvaret belägna Lunda mosse i Kast- 
lösa sn en sammanhängande Salix-pollenkurva med frekvenser 
växlande mellan 6 och 14 % (jfr fig. 1), medan exempelvis dia- 
grammet från den särskilt noga undersökta Lindby mosse i Räpp- 
linge sn (LUNDQVIST a.a.s. 49) icke lämnar några upplysningar om 
Salix-pollen. 

Genom tillmötesgående från Sveriges Geologiska Undersökning 
kunde pollenfloran i de senglaciala prov från Lunda mosse, vilkas 
pollenflora ligger till grund för det på fig. 1 återgivna diagram- 
met, i maj 1946 underkastas förnyad granskning; den kemiska 
förbehandlingen av proven utfördes av fil. stud. O. HEDBERG, Upp- 
sala. Vid granskningen framkom bland annat att Salix-pollenet 
i Lunda-diagrammet till största delen utgjordes av Artemisia-pollen 
(på ett Salix-pollen kommo i medeltal 35 pollenkorn av Artemisia; 
om Artemisia-pollenet inräknas i trädpollensumman, utgör Artemisia- 
pollenet i medeltal 10% av densamma, vilket motsvarar de av 
LUNDQVIST angivna, mellan 6 och 14% växlande frekvenstalen för 
Salix-pollen). Vidare påträffades bl.a. pollen av Peplis Portula 
(ERDTMAN 1943 b, fig. 243) samt pollen av Thalictrum (ibid., fig. 119) 
och Helianthemum (ERDTMAN 1945, fig. 3—6, 8—10). På grund av 
dessa kontrollanalyser samt med hänsyn till den oenhetliga bild 
av »Salix>-pollenets uppträdande, som framkommit vid tidigare 
pollenanalytiska undersökningar, är det tillrådligt att iakttaga för- 
siktighet vid tolkningen av Salix-pollenkurvorna. Från Dr H. 
Gross, Reichsamt för Bodenforschung, Hannover, har ingålt med- 
delande att han, sedan undertecknad vid botanistkongressen i Amster- 
dam 1935 demonstrerat preparat med Artemisia-pollen, alltid sökt 
skilja mellan pollen av Salix och Artemisia. Vidare har Dr T. 
NILSSON meddelat, att pollen av Artemisia-lyp icke medräknats vid 
utarbetandet av diagrammen i det av honom publicerade arbetet 
över zonindelningen i Skånes sen- och postglaciala bildningar 
(NILSSON 1935). 

Tidigare publicerade fynd av Artemisia-pollen i Sverige äro som 
följer: mikroskiktad varvig lera (ERDTMAN 1938), littoralsediment 
fran Ancylus-tid (SELLING 1938), undre delen av podsolprofiler samt 
lera vid sjön Langvattnet i södra Lappland (Erprman 1943 a), vidare 
Stora Karlsö och Fjärås (ERDTMAN 1944). De stödja påpekandet 
av vissa likheter mellan Artemisia- och Hippophaé-pollenets upp- 
tradande, ett förhållande, som »öppnar nya perspektiv för utforskan- 
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det av vissa naturförhållanden i forna tider» (ERDTMAN 1943 ass: 
57) och som berättigar till antagandet att malorter ofta befunno 
sig bland de »pionjärer och vagabonder» bland fanerogamerna, 
som först ryckte in pa den jungfruliga mark, som blottades vid 
inlandsisens tillbakaryckning, resp. dédisarnas bortsmaltning. I 
likhet med havtornet synas malérterna ha följt med i isens spar 
även norr om de mellansvenska aéndmoranlinjerna ända in i Lapp- 
land (jfr Langvattenprofilen!). 

Da resterna av proven fran Lunda mosse icke rackte till ett 
mera ingående studium ay den senglaciala pollenfloran, insamla- 
des i början av juni 1946 en ny provserie fran sedimenten i Lunda 
mosse. Dessutom införskaffades ytprov fran olika delar av det 
sydöländska alvaret i syfte att utröna hur alvarets vegetation av- 
speglades i de nutida pollenregnen. Pollenfloran i dylika prov 
borde nämligen kunna tjänstgöra som nycklar, resp. nyckelämnen, 
vid behandlingen av de problem, som äro förknippade med alvar- 
florans historia i den mån densamma dokumenteras av fossilt pol- 
len från torvmarker inom eller invid själva alvaret. 

Bortsett fran pollenfloran i några prov, som visa påverkan av 
lokala, för alvaret i stort icke typiska förhållanden, har ytprovens 
pollenflora en påfallande enhetlig prägel. I runt tal utgöres en 
tredjedel av pollenkornen av tallpollen, en tredjedel av övriga 
trädpollen samt pollen av buskar (huvudsakligen Juniperus); den 
återstående tredjedelen utgöres av örtpollen (i första hand gräs- 
pollen, i andra rummet pollen av halvgräs, därnäst — med sinse- 
mellan lika värden — pollen ay Artemisia och Helianthemum; vidare 
pollen av chenopodiacéer samt, mer eller mindre sporadiskt, pollen 
av bland annat cf. Anthyllis, Campanula, compositéer, Cruciferae, 
Galium, Geranium, cf. Herniaria, Leontodon autumnalis, Linum ca- 
tharticum, Oxytropis campestris, Plantago, div. ranunculacéer och 
rosaccéer, Scleranthus perennis, Secale samt cf. Thymus). 

Som exempel anféres i tabell 1 en analys av pollenfloran i pul- 
ver, som erhållits genom att smula sönder lavar och mosstuvor 
fran den övre ytan och sidoytorna av ett stort flyttblock, som ham- 
nat på en fot av tre mindre stenar mitt ute pa alvaret i Vickleby 
karstomrade. I kolumnen längst till vänster anges det antal pollen 
pa vilka procentsiffrorna — vilka aterfinnas i den andra kolum- 
nen — äro grundade. Den fjärde kolumnen visar motsvarande 
siffror från lera och sand i bottnen av Lunda mosse (medelvärden 
grundade på undersökning av 3000 pollenkorn och sporer från 
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15 prov tagna så gott som utan mellanrum mellan de olika proven 
ur en 48 cm lång vertikal lerpelare). Den tredje kolumnen visar 
hur den fjärde kolumnens värden skulle te sig, om man bortsåg 
från halva antalet av de 1876 tallpollen, som antecknades vid 
analysering av proven från Lunda. 


Tabell 1. Recent och senglacial pollenflora. 
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| Recent pollenspektrum, 15 senglaciala 
Vickleby. spektra, Lunda. 
antal pollen % | Be Se % 
| | | 
| ACUTE SSO eg SP a Are oh 7 4,5 — — 
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| Conylust a a ce eee 1 | 0,5 | 0,3 0,2 
| Hippophaé . — — 7 1,0 
| Juniperus 15 10 252 1,2 
Salix 1 0,5 158 1,2 
| Arlemisia 12 8 6 4 
| Chenopodiaceae 7 4,5 0,8 0,5 | 
| Cyperaceae . 14 9 6 4 
| Galium . . petal sad 4 2,5 + + 
WGramineder(Spont./ asset | 13 | 8,5 | 2,5 15 
Heltonthemunt "te er 2 ei | 0,5 0,3 
(COVINA toes RE 24 16 13,7 8.1 
| ZNAP: 92 60,5 - 39,5 22,0 


Vid granskning av tabellens siffror bör beaktas att procentyar- 
dena i den fjärde kolumnen grunda sig på pollenfloran i en lim- 
nisk (och, som här parentesvis kan anmärkas, synnerligen Pedia- 
strum-rik) bildning. För att få denna pollenflora bältre jämförbar 
med den recenta pollenfloran skulle man med hänvisning till för 
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tallpollenfrekvensen ofta karakteristiska tendenser i sedimentära 
skikt möjligen kunna försvara den i den tredje kolumnen förelagna 
justeringen av den fjärde kolumnens procentsiffror. Detta är 
emellertid av underordnad betydelse. Viktigare är all alvarets nu- 
tida »pollenmelodi> (andra kolumnen) tydligt Aterklingar även i 
de senglaciala skikten (fjärde kolumnen), och detta trots att de 
nutida och de senglaciala pollenflororna av flera skäl nödvändigt- 
vis måste skilja sig från varandra i olika avseenden (cf exempel- 
vis förekomsten av sekundärt pollen samt pollen av Betula nana, 
Empetrum, o.s.v. i de senglaciala proven samt förekomsten av 
Alnus-pollen i de recenta proven). Växtvärlden på det nutida al- 
varet återspeglar sålunda i vissa huvuddrag — Artemisia, Helian- 
themum, Juniperus, Oxytropis etc. — den flora, som redan i senglacial 
tid tog området i besittning. Da de murgrénsrika ekblandskogs- 
resterna längs västra landborgen kunna uppfattas som relikter fran 
den postglaciala värmetiden, framstår kontakten mellan desamma 
och det senglaciala inslaget i alvarets vegetalion (exempelvis i 
Resmo och Vickleby) som ett drastiskt exempel på hur vissa ytter- 
ligheter, icke blott ekologiska utan även invandringshistoriska, ibland 
kunna beröra varandra. 

Tabell 2 visar resultaten av de 15 analyser av prov från Lunda 
mosse på vilka procenttalen i den fjärde kolumnen i tab. 1 äro 
grundade. Pollenslagens frekvens är uttryckt i procent av det 
sammanlagda antalet Betula- och Pinus-pollen. Proven ha under- 
kastats följande behandling. Den ännu fuktiga leran suspendera- 
des i 95 %-ig alkohol. Efter behandling med utspädd salpetersyra 
skedde centrifugering och avhällning, sköljning med alkohol, över- 
föring till koppardegel, pågjutning av kall fluorvätesyra (omkr. 
50 %), omröring, centrifugering och avhällning (efter minst 15 minu- 
ter), sköljning med kall saltsyra (1 del konc. syra, 1 del H,O), 
centrifugering och avhällning samt till sist acetolys (vid 93—98° C) 
efter föregående sköljning med isättika. 

Tyvärr har det varit omöjligt — andra uppgifter ha statt i va- 
gen — att göra så utförliga och ingående analyser som varit önsk- 
värt. Sålunda har i genomsnitt endast räknats 200 pollen från 
varje prov, medan det vid specialstudier över örtpollen givetvis 
kan vara önskvärt att granska ett eller ett par tusen pollen per 
prov. Då en nordisk pollenflora ännu är ett ouppfyllt önskemål 
och då den pollenpreparatsamling, som anlitats, ännu icke är kom- 
plelt, har en del pollen och sporer, bland dem möjligen några 
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Tabell 2. Pollenspektra från Lunda mosse, Öland. 
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av i vaxtgeografiskt hänseende särskilt intressanta arter, mast an- 
föras i den intetsägande kolumnen »dévriga». 

Av tabellen framgår bland annat att den äldre och mäktigare 
delen av de undersökta lagren (prov 1—8 med en mäktighet av 
tillsammans 34 cm) utmärkes av högre Pinus- och Artemisia-pollen- 
frekvens än den yngre delen av lagren (prov 9—15; mäktighet 
14 cm; i dessa skikt synas bl. a. Hippophaé- och ericacépollenfre- 
kvenserna genomsnittligt vara högre än i de äldre skikten). En dis- 
kussion av dessa förhållanden bör emellertid uppskjutas tills mera 
material från liknande lokaler föreligger. 

Vid analyserna iakttogos bl.a. flera exotiska pollenkorn, säker- 
ligen sekundärt avlagrade, särskilt i de äldsta proven, bl. a. pollen 
av cf. Ostrya. Sporer av Lycopodium annotinum påvisades i fler- 
talet prov; möjligen äro de sekundära. I prov 2 antecknades bl. a. 
cf. Anthemis, cf. Asplenium viride och cf. Chelidonium majus. Pol- 
len av Oxytropis campestris förekom i prov 3 och 11. Tetrader av 
Empetrum (E. nigrum) aro inräknade i ericacékolumnen i tab. 2. 
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Pollen av ef. Saxifraga aizoides [då S. oppositifolia har mycket lik- 
nande pollen (ERDTMAN 1943 b, fig. 354) kan bestämningen icke 
anses som fullt säker] förekom i prov 8, Dryas-liknande pollen i 
prov 4 och 10, pollen av Thalictrum i prov 11. Vidare ha bland 
annat Filipendula- och Myricaria-liknande pollentyper iakttagits. 
Här anförda, icke fullt säkra bestämningar kunna givetvis icke 
användas i växtgeografiskt sammanhang. De ha omnämnts enbart 
som exempel på bestämningar, som vid fortsatta undersökningar 
möjligen skola visa sig vara säkert genomförbara. Då jämväl Dr 
IVERSEN i sommar insamlat prov från Lunda mosse upptagas fyn- 
den av Helianthemum-pollen (jfr IVERSEN 1945) här icke till dis- 
kussion. 


+; 


De resultat och synpunkter, som framgått av den hittills utförda 
delen av undersökningen av proven från Lunda mosse, kunna sam- 
manfattas som följer. Pollenfloran i recenta prov från alvaret 
visar, att den nutida vegetationen ålminstone i vissa huvuddrag 
har samma sammansältning som under den tid, då de senglaciala 
lerorna i Lunda mosse avsattes. I motsats härtill poängleras olik- 
heterna mellan den nutida och den senglaciala floran av de tidi- 
gare fynden av makroskopiska växtrester (enligt HEMMENDORFF 1897 
Dryas och Salix polaris) i Lunda. 

Genom de egendomliga naturförhållandena, bl. a. den utpräg- 
lade markinstabilitelen inom vissa delar av alvaret, har det varit 
lätt för vissa av de av stor spridningsförmåga och stor ekologisk 
amplitud utmärkta senglaciala pionjärerna och vagabonderna, exem- 
pelvis Artemisia- och Helianthemum-arter, alt standigt halla sig kvar 
pa alvaret. 

På grund av markinstabiliteten kan alvaret i viss man förlik- 
nas vid ett öppet sar, ständigt utsalt för infektion. Till de sen- 
glaciala pionjärerna och vagabonderna ha sålunda under tidernas 
lopp kunnat sälla sig senare inkomlingar. Det ar en av den bo- 
tanisk-pollenanalytiska forskningens huvuduppgifter att narmare 
söka utreda dessa spörsmål och bidraga till klarlaggande icke blott 
av den öländska florans historia utan även av många andra problem 
— Gotlands, Ost- och Västgötaslätternas vegetalionshistoria etc. 
Speciellt viktigt är det att därvid utreda frågorna i samband med 
den pionjärfas, den öppna vegetation, som föregått den mera kon- 
soliderade vegetalionens regim. Kommande undersökningar få be- 
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lysa eventuell regional differentiering inom pionjärvegetationen 
och användbarheten av begreppet » tundra» i detta eller liknande sam- 
manhang etc. Det innebär något av en paradox, att en del av de 
arter, som hörde till »pionjärtidens> vegetation, i våra dagar möj- 
ligen icke så mycket böra sökas i ödsliga fjälltrakter som i var- 
mare och ofta starkt kulturpåverkade områden, exempelvis på 
Ölands alvar, i sydbergens stup och rasmarker samt på åkrar 
och längs banvallar, vägar och diken. Man kan vidare fråga, om 
icke vissa »synantroper» förekommit redan under senglacial tid 
och om några av de botaniska argumenten för en klimatisk re- 
vertens i senare tider verkligen äro helt berättigade ur ekologisk 
synvinkel. Att döma av undersökningarna vid Lunda är det icke 
osannolikt, att man vid kommande undersökningar skall finna 
att invandringen av flera växter ägt rum vid ett tidigare tillfälle 
än man hittills förmodat, kanske redan, såsom även synes framgå 
av de undersökningar som Dr J. IvERSEN under en följd av ar 
bedrivit i Danmark, under senglacial tid. På så sätt torde man 
även kunna skaffa konkret bevismaterial för flera av de åsikter, 
som framlagts av den främste kännaren av Ölands flora, lektor 
R. STERNER (1938, 1944, 1946 etc.; cf. även PERSSON 1945). 

Till sist kan nämnas alt Loserr (1940) i samband med ingående 
undersökningar av ett par böhmiska torymarker även kommit in 
på Artemisia-frågan. I senglaciala leror från Lissa-Hrabanov har 
han sålunda påvisat intill 38% Artemisia-pollen (maximumsiffran 
fran Lunda — i prov 8 — fär 25%). Ett diagram fran Lissa, pro- 
fil IV (a. a. s. 416), visar vid ungefär samma mäktighet och prov- 
tathet som i Lunda mosse bland annat sammanhangande Hippo- 
phaé- och Artemisia-pollenkurvor (dock med genomsnittligt högre 
värden än i Lunda). 

Det regelbundna upptradandet av Artemisia-pollen tyder enligt 
Losert (a. a.s. 432) pa ett framtrangande av kall-kontinentala 
steppelement i Mellaneuropa. Tidigare har bland annat RUDOLPH 
(1928, s. 163), fast pa andra grunder än rent pollenanalytiska, talat 
om subarktiska, steppartade förhållanden under Béhmens »Haupt- 
steppenzeit» under vilken »ein grosser Teil des nordeurasiatischen, 
sibirischen, sarmatischen Florenelementes, einschliesslich jener Step- 
penpflanzen, die auch noch die subarktischen Steppen bewohnen, 
in Gemeinschaft mit den de- und praalpinen Elementen seine 
Hauptverbreitung in Böhmen gefunden haben». 

I profil IV i Lissa utgör Artemisia-pollenfrekvensen i medeltal 
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21%; för pollen av cyperacéer, graminéer och Hippophaé äro mot- 
svarande värden resp. 50, 36 och 19%. Vid sidan av dessa pollen- 
slag anföras i medeltal 83% pollen som »Varia». Av dessa senare 
namnges endast två, sparsamt förekommande pollentyper, nämli- 
gen Myriophyllum alterniflorum och Empetrum. Man frågar här 
givetvis med spänning, vilka växter som levererat den stora mäng- 
den ännu obestämt pollen. 


Summary. 


Palynological Aspects of the Pioneer Phase in the Immigration 
of the Swedish Flora. 


Some 50 years ago it was thought that the climate and the 
vegetation of southern Sweden in Late Glacial times were much 
the same as they are in Greenland and Spitzbergen at the present 
day. Pollen-analytical investigations have so far not brought much 
new information on these matters. Preliminary pollen analyses 
from Late Glacial clays of the Lunda Bog in the alvar (»steppe») 
district of southern Oeland (the chief results of which are quoted 
in Tab. 2, p. 300) have shown that certain main features of the pre- 
sent day pollen flora (cf. Tab. 1, p. 298, first and second column: 
pollen flora caught by lichens and mosses growing on an erratic 
boulder in the middle of the alvar district) can be traced as early 
as in the pollen flora of the Late Glacial sediments (Tab. 1, fourth 
column). Pollen grains of Artemisia, Chenopodiaceae, Cyperaceae, 
Gramineae, Helianthemum, and Juniperus form a characteristic weft 
in the Late Glacial as well as in recent pollen spectra. The 
alvar vegetation, at least in parts, thus probably presents a picture 
of the plant pioneers and vagabonds of the open vegetation first 
invading the country. 


CITERAD LITTERATUR. 


ANDERSSON, G., 1896: Svenska vaxtvarldens historia. — Stockholm. 
ENGLER, A. und Diexs, L., 1936: Syllabus der Pflanzenfamilien. 11. Aufl. 
— Berlin. 


ERDTMAN, G., 1936: New Methods in Pollen Analysis. — Svensk Bot. Tidskr., 
Bd 30. Uppsala. 


—»—, 1938: Pollenanalys och pollenmorfologi. — Ibid., Bd 32. Uppsala. 
—»—, 1943 a: Pollenspektra fran svenska växtsamhällen. — Geol. Foren. 


Forhandl., Bd 65. Stockholm. 
—»—, 1943 b: An Introduction to Pollen Analysis. — Waltham, Mass. 


304 G. ERDTMAN 


Erprman, G., 1944: Botanisk pollenanalys. — Geol. Foren. Forhandl., Bd 66. 
Stockholm. 

—»—, 1945: Palynologisk forskning. — Ymer 1945. Stockholm. 

—»—, 1946: Pollen Morphology and Plant Taxonomy. VI. — Svensk Bot. 
Tidskr., Bd 40, H. 1. Uppsala. 


FRITZSCHE, J., 1832: Beiträge zur Kenntniss des Pollen. — Berlin, Stettin 
und Elbing. 
HEMMENDORFTF, E., 1897: Om Ölands vegetation. — Diss., Uppsala. 


IverSEN, J., 1936: Sekundares Pollen als Fehlerquelle. — Danm. Geol. Unders., 
IV. Reekke, Bd 2, No. 15. Kobenhayn. 

—»—, 1945: Helianthemum som fossil Glacialplante i Danmark. — Geol. 
Foren. Férhandl., Bd 66 (1944). Stockholm. 

Losert, H., 1940: Beiträge zur spat- und nacheiszeitlichen Vegetationsge- 
schichte Innerboéhmens. III. Das Spatglazial bei Lissa-Hrabanoy. — 
Beih. Bot. Centralbl., Bd LX, Abt. B. Dresden. 

Lunpevist, G., 1928: Studier i Ölands myrmarker. -- Sveriges Geol. Unders., 
Ser. C, N:o 353. Stockholm. 

Love, A. and Love, D., 1942: Chromosome numbers of Scandinavian plant 
species. — Bot. Notiser 1942. Lund. 

MEINKE, H., 1927: Atlas und Bestimmungsschtssel zur Pollenanalytik. — 
Bot. Arch. Königsberg (Pr.). 

Mout, H., 1834: Ueber den Bau und die Formen der Pollenkérner. — Bern. 

NILSSON, T., 1935: Die pollenanalytische Zonengliederung der spat- und post- 
glazialen Bildungen Schonens. — Geol. Foren. Foérhandl., Bd 57. 
Stockholm. 

Persson, H., 1945: Till kännedomen om Karlséarnas mossflora. — Svensk 
Bot. Tidskr., Bd 38 (1944), H. 4. Uppsala. 

von Post, L., 1924: Ur de sydsvenska skogarnas regionala historia under 
postarktisk tid. — Ibid., Bd 46. Stockholm. 

Rupovpu, K., 1928: Die bisherigen Ergebnisse der botanischen Moorunter- 
suchungen in Böhmen. — Beih. Bot. Centralbl., Bd XLV, Abt. B. 
Dresden. 

—»— und Firsas, F., 1923: Palaofloristische und stratigraphische Untersu- 
chungen béhmischer Moore. Die Hochmoore des Erzgebirges. — 
Ibid., Bd XLI, Abt. Il. Dresden. 

SELLING, O. H., 1938: Entwicklungsgeschichtliche Studien im Molken-See 
mit besonderer Ricksicht der Frequenzwechsel der Makrofossilien. 
— Geol. Foren. Férhandl., Bd 60, H. 3. Stockholm. 

STERNER, R., 1938: Flora der Insel Oland. — Acta Phytogeogr. Suec. IX. 
Uppsala. 

—»—, 1944: Galium pumilum Murr. i nordvästra Europa. — Meddel. Géteb. 
Bot. Tradg. XV. Göteborg. 

—»—, 1946: Diskussion av: J. IVERSEN, Helianthemum som fossil Glacial- 
plante i Danmark. — Geol. Foren. Férhandl., Bd 68. Stockholm. 

THOMSON, P., 1935: Vorlaufige Mitteilung tiber die spatglaziale Waldge- 
schichte Estlands. — Ibid., Bd 57. 


SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT. Bp 40, H. 3. 1946. 


SMÄRRE UPPSATSER OCH MEDDELANDEN. 


Föreningens medlemmar uppmanas att till denna avdelning insända meddelanden 
om märkliga vaxtfynd o. d. 


En artförteckning från Luottolako. 


I södra delen av Sarekmassivet mellan Sarvesvagge i norr, Njåtsosvagge 
i söder, Pårtefjällen i öster och Ryggåsberget och Tsäkkok i väster ligger 
på omkring 1 300 m höjd den milsvida högslätten Luottolako, förmodligen 
den största av alla svenska fjällslätter på liknande nivå. Lägeti en gryta 
mellan glaciärklädda toppar ökar dess högalpina prägel; hela området torde 
få räknas till regio alpina superior, trots att denna i Lule lappmark eljest 
brukar börja först 1400 till 1500 m 6.h. Nar jag en gång för många år 
sedan passerade Luottolako i ett väder, som gjorde alla närmare iakttagelser 
omöjliga, slog det mig att denna tundralika högplatå med sina oerhörda 
sträckor av nästan naken polygonmark och sin ytterligt glesa växtligbet av 
idel förkrympta dvärgformer gjorde intryck av att snarare ligga i Arktis 
än 1 Skandinavien och väl vore värd ett ingående studium. Tyvärr har 
jag dock aldrig fått tillfälle att återkomma dit. 

Då jag sommaren 1943 hörde att tandläkaren PER OLOF SWANBERG och 
redaktör Kar CURRY-LINDAHL skulle bege sig till Luottolako för ornitologiska 
studier, bad jag dem därför att samla in prov på dess kärlväxter. Jag är 
dem stor tack skyldig för den omsorg och noggrannhet, varmed de upp- 
fyllde sitt löfte: deras lilla samling torde ge en ganska fullständig bild av 
Luottolakos växtvärld. Några märkvärdigheter inrymmer den inte. Men 
jag har dock trott att en artlista kunde vara av ett visst intresse, inte bara 
därför att tidigare inga som helst botaniska lokaluppgifter funnits från 
denna del av Sarek, utan även därför att listan ger en föreställning om 
kärlväxtvegetationen i regio alpina superior, när terrängen för en gångs 
skull utgörs inte av blockhav, utan av uppfrysningsmark. Proven innehöll 
följande arter (nomenklatur enligt N. HYLANDER, »Förteckning över Skandi- 
naviens växter. I. Kärlväxter»): 

Lycopodium Selago, Equisetum arvense, Trisetum spicatum, Poa alpigena, 
Festuca ovina (ster.), Eriophorum Scheuchzeri, Carex Lachenalii, C. Bigelowii, 
Juncus biglumis, J. trifidus, Luzula arcuata, L. spicata, Salix herbacea, 
S. herbacea X polaris, S. polaris, S. lanata (em-hég, cm-breda blad), Oxyria 
digyna, Polygonum viviparum (ster.), Cerastium arcticum, Minuartia biflora, 
Silene acaulis, Thalictrum alpinum (ster.), Ranunculus glacialis, R. pygmaeus, 
R. acer var. pumilus, Draba norvegica, Cardamine bellidifolia, Arabis alpina 
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(ster.), Sedum Roseum (ca 2 cm breda bladrosetter), Saxifraga oppositifolia, 
S. foliolosa, S. tenuis, S. cernua, S. rivularis, S. groenlandica, Potentilla 
Crantzii, Sibbaldia procumbens, Astragalus alpinus, Cassiope hypnoides, Vac- 
cinium Vitis-idaea var. minus Lopp., V. uliginosum var. microphyllum (LGE) 
Natu., Pedicularis lapponica (blommande, 2 cm hög), P. hirsuta (d:o), Eri- 
geron uniflorum, Antennaria alpina, Petasites frigidus, Saussurea alpina (ster.), 
Taraxacum croceum coll. (ster.). 

De flesta arterna företräds av centimeterhéga, ofta enblommiga dvärgar; 
Trisetum spicatum, Poa alpigena och Petasites frigidus nå en höjd av bortåt 
1 dm, och eljest överskrids 5 cm endast av Luzula arcuata, Ranunculus 
acer och Potentilla Crantzii. 


Summary. A List of Species from Luottolako (Lule Lappmark, Sweden). 
— 47 species (and one hybrid) are reported from the high plateau of 
Luottolako (1300 m elev., regio alpina superior) in the Sarek Mts, Lule 
Lappmark, Sweden (67° 15' N). Most species are represented by dwarf 
specimens, only six of them exceeding 5 cm in height. 

Sten Selander. 


Nytt fynd av Pedicularis Sceptrum carolinum L. i Södermanland. 


Den 21 juli i år påträffade undertecknad en ny lokal för Pedicularis 
Sceptrum carolinum i Södermanland: Åkers sn, Stormossen. Då arten är 
ytterst sällsynt i landskapet synes fyndet värt ett närmare omnämnande. 
THEDENIUS (Flora öfver Uplands och Södermanlands fanerogamer och bräken- 
artade växter. Stockholm 1871) omnämner endast två sörmländska fynd- 
orler: Dunkers sn, kärret Galghult under Ekensholm och Mellösa sn, Hälle- 
fors bruk. Lektor ERIK ALMQUIST har enligt personligt meddelande fått 
uppgift om fynd vid Eskilstuna men har hittills icke lyckats uppspåra 
något exemplar där. 

På den nya lokalen, som är belägen i S delen av Åkers sn, uppträder 
arten i åtminstone 20—30 exemplar, som växa tillsammans med Carex 
stellulata, Equisetum palustre m. fl. i kanten av Sphagnum-tuvor. Vid besöket 
den */; påträffades ett exemplar med axets nedersta blommor utslagna; 
den °/s voro praktiskt taget samtliga individ utblommade. Intet ex. matte 
mer än ‘/2 m. De flesta hade 3—5 blommor, någon gång förekommo 
3—10 pr ax. Blommorna syntes i många fall ha angripits av insekter. De 
voro genomborrade både i läppen och fruktämnet. Många blomstänglar 
voro avbetade. Bladrosetterna voro i flera fall ganska yviga. Några fjolårs- 
stänglar med kapslar förekommo även. Artens förekomst på lokalen synes 
icke vara av tillfällig natur. Den har av allt att döma goda utsikter att 
hålla sig kvar, förutsatt att platsen icke skövlas. 


Summary. A New Find of Pedicularis Sceptrum carolinum L. in the 
Prov. of Södermanland, Sweden. — Pedicularis Sceptrum carolinum, a north- 
ern species hitherto reported from just two localities in the province, was 
recently discovered by the author in the parish of Åker: Stormossen. 
A brief description of the habitat is given. 


Allan Johansson. 
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Om svenska laboulbeniacéfynd.' 


Tva uppgifter i litteraturen synas vara de enda om férekomsten av 
laboulbeniaceer i vårt land. 

I R. THAXTER, Contribution towards a monograph of the Laboulbeniacez, 
Part II (1908), finnes en uppgift att Rhachomyces philonthinus THAXxTER, 
vilken förekommer pa kortvingen Philonthus albipes Gray., anträffats 
i Sverige. Materialet har tillhört Berlin-museet, men några förhoppningar 
att det numera finnes kvar, kan knappast hysas. 

Enligt Bot. Notiser 1933, s. 615, hade dåvarande fil. kand. O. RYBERG 
den 25 april 1932 meddelat »de första fynden av Laboulbeniaceer fran 
Sverige och Danmark». Något utöver denna féredragstitel har alltjämt 
icke erfarits. 

Utan kännedom om dessa fynd föreslog författaren år 1942 entomologen 
lektor CARL H. LINDROTH, Djursholm, att ägna uppmärksamhet åt entomo- 
gena svampar, främst sådana, som kunde misstänkas vara laboulbeniaceer. 
Förf. har därefter vid olika tillfällen mottagit insektsmaterial med laboul- 
beniaceer, Cordyceps, isarier och andra entomogena svampar. Hittills före- 
ligga fynd av laboulbeniaceer från Skåne, Västergötland, Östergötland, Närke 
och Gotland. Allt material tillhör numera Riksmuseets Botaniska Av- 
delning. Endast två arter ha hittills närmare undersökts: 

A. En Laboulbenia-art tillhörande L. polyphaga—L. vulgaris-gruppen. 
Forekom pa ett exemplar av den över hela Europa utbredda carabiden 
Bradycellus collaris PAyK., som omkring 1930 insamlats pa Omberg av 
jägmästare THuRE PALM. 

B. En Laboulbenia, narstaende men icke idenlisk med L. Ophoni. Denna 
art, som våren 1945 i stor mängd anträffats vid Visby pa Harpalus (Ophonus) 
Melleti Heer och i kultur överförts genom infekterad jord pa Harpalus 
punctatulus DFT. och H. seladon ScHAuB., har av lektor LINDROTH nar- 
mare studerats i kultur. Infektionsförsöken kunna sammanfattas pa f6l- 
jande sätt. 

1) Om av Laboulbenia starkt infekterad H. Melleti och oinfekterade 
exemplar av de båda andra Harpalus-arterna levde i av Laboulbenia-sporer 
helt oinfekterad jord, erhölls mycket dålig utveckling av Laboulbenia på 
H. punctatulus och H. seladon. 

2) Sammanfördes Laboulbenia-infekterad H. Melleti med oinfekterade 
exemplar av de två andra Harpalus-arterna i av Laboulbenia-sporer infek- 
terad jord, erhölls gott infektionsresultat på H. punctatulus och H. seladon. 

3) Lika grundlig infektion av de två nämnda Harpalus-arterna erhölls, 
om endast friska Harpalus-individ levde i av Laboulbenia-sporer infek- 
terad jord. 

4) Alla försök att överföra Laboulbenia pa Harpalus serripes QUENS. 
misslyckades. 

Försöken visa, att Laboulbenia-arten kan överföras till vissa varandra 
närstående arter av Harpalus, men icke till alla, och att med Laboulbenia- 


1 Sammandrag av föredrag vid Svenska Botaniska Föreningens sammanträde i 
Stockholm den 7 maj 1946. 
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Fig. 1. Laboulbenia sp. pa carabiden Bradycellus collaris Payx. från Östergötland: 
Omberg, leg. TH. Parm. T.v. flera ex. (c. 150/1) pa del av täckvinge, t. h. fram- 
preparerat ex. (c. 400/1). Foto M. FERM. 


sporer infekterad jord härvid är viktigare för svampens spridning och 
vidare utveckling än direkt beröring med Laboulbenia-bärande Harpalus- 
individ. Den maximala infektionsliden var sex veckor; den **/s 1945 sattes 
kulturförsöken i gång, och den "/1w voro i fall 2 och 3 samtliga Harpalus- 
individ infekterade. 

Nämnas bör att ett storl antal Harpalus Melleti-individ, på vilka täck- 
vingarnas bakre del var mycket besatt med laboulbeniaceer, i månader 
levat i kultur utan att påtagligt besväras av svampen. 

Dessa förbisedda svampar äro nog icke så ovanliga även i vårt land, 
enär de under senaste årtionden påvisats från en mängd länder i Europa. 
Ofta rör det sig om ett flertal arter. Allt material mottages med tacksam- 
het av författaren. 


Slutligen må nämnas alt i J. & W. SteMAszKo, Owadorosty polskie i 


palearktyezne (Laboulbeniales polonici et palaearctici) — tryckt i Polskie 
Pismo [Entomolog. (1928) — uppges arten Laboulbenia pterostichi THAXTER 


fran Finland pa den nya värden Harpalus nigritarsis SAuLB. Lektor Linp- 
roTH har emellertid meddelat, att ifrågavarande insekt säkerligen icke ar 
angiven art utan sannolikt H. fuliginosus Drv. 


Summary. On Swedish Finds of Laboulbeniaceae. — Only two state- 
ments as to the occurrence of Laboulbeniaceae in Sweden appear to have 
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been published (THAXTER 1908, RYBERG 1933). Both lack data on localities, 
however. In collaboration with the entomologist, Dr C. LINDROTH, the 
author obtained material of Laboulbeniaceae from five Swedish provinces: 
Skåne, Västergötland, Östergötland, Närke, and Gotland. Hitherto only two 
species have been studied more closely, one on the beetle Bradycellus 
collaris Payx. from Östergötland: Omberg, and one on Harpalus Melleti 
Heer from Gotland: Visby. Both belong to Laboulbenia; the specific re- 
ference remains to be made. 

Culture experiments with Laboulbenia on Harpalus proved that the 
fungus does not infect all of the species of this genus but only those of 
the same subgenus (Ophonus). Soil infected with spores was of greater 
importance to the spreading and growth of the fungus than direct touch 
with insects already bearing Laboulbenia. The study is continued. 


Riksmuseets Botaniska Avdelning, aug. 1946. 
Th. Arwidsson. 
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RECENSIONER. 


FULFORD, MARGARET, The Genus Bazzania in Central and South 
America. — Annales Cryptogamici et Phytopathologici, ed. by Fr. VER- 
DOORN, Vol. 3. — Waltham, Mass. (Chronica Botanica Company; Uppsala, 
Lundequistska Bokhandeln) 1946. 175 sid., 59 fig. $ 5.00. 


Med stora förväntningar motsags detta arbete, vars författare, lärjunge 
till amerikanen A. W. Evans, redan förut dokumenterat sig som en fram- 
stående hepatikolog. Låt mig genast fastslå att förväntningarna till fullo 
infriats. FULFORDS redan förut kända stora grundlighet och klarhet har, sam- 
tidigt med att det självständiga greppet allt starkare markerats, samverkat 
till att skapa vad man närmast vore böjd att kalla en mönstermonografi. 

De blott alltför få monografier över exotiska levermossor som vi förut 
ägde antydde hur nödvändig en revision var även i detta fall. FULFORDS 
arbete understryker detta. Av 111 av förf. genomgångna arter godtagas 
endast 46, av vilka STEPHANI, som beskrivit 38, står för 12. Proportionerna 
stämma bra med vad andra forskare kommit till i liknande fall. Under 
arbetets gång har förf. själv haft anledning uppställa endast en ny art. 
Underarter noteras ej, av varieteter upptagas endast 4. 

Ifråga om släktindelningen får STEPHANI utgöra utgångspunkt men FuL- 
FORD bjuder på ett flertal intressanta och som det förefaller väl grundade 
nyheter. Artarealerna äro, med det artbegrepp varmed förf. rör sig, mycket 
större än vad man tidigare föreställt sig. Endast i ett mindre antal fall 
och särskilt då det gäller Västindien, anser FULFORD, att det rör sig om 
mycket begränsade arealer. 

Ett alldeles särskilt intresse tilldrar sig givetvis frågan om florområdets 
anknytningar till andra delar av jorden. Här får man i stort sett vänta 
på svar tills den artrika Bazzania-floran i dessa områden blivit reviderad. 
Intressant är emellertid att förf. beträffande den artfattiga, lättöverskådliga 
sektionen Vittatae konstaterar att ej mindre än 3 av områdets 4 arter äro 
funna i andra delar av världen. I ett fall rör det sig om en i Sydamerika 
upp till Brasilien mycket utbredd art, som f. ö. uppträder i Central- och 
Sydafrika, i Australien och på Nya Zeeland, i ett annat fall är det fråga 
om en art, som är funnen dels i Brasilien, dels å Komorerna, en bland 
mossorna ej alltför sällsynt disjunktion. I det tredje fallet rör det sig om 
den mera överraskande disjunktionen Kolumbien—Nya Zeeland. Att en 
annan systematiskt val avgränsad grupp, utbredd i Anderna fran Peru och 
ned till Magellans sund, är ytterst närbesläktad, kanske delvis identisk 
med nyzeeländska arter förvånar ju mindre. 

Bildmaterialet är mycket rikt och kommer väl till sin rätt i den vackra 
volymen, som i alla avseenden utgör en heder för såväl utgivare som 
författare. Herman Persson. 
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SVENSKA BOTANISKA FÖRENINGEN. 


Föreningens exkursion till Gotland den 30 maj—2 juni 1946. 


Under de senaste åren ha föreningens utflykter mestadels varit förlagda 
till trakter i Stockholms närhet. Vid vårsammanträdet framlade styrelsen 
förslag om en längre utfärd, som beräknades taga fyra dagar i anspråk och 
ställas till Gotland. Förslaget antogs och de som anmälde sig hade ingen 
anledning att ångra sig. Många gynnsamma omständigheter bidrogo till att 
denna exkursion gav stort utbyte av såväl intressanta fynd som angenäma 
minnen av den rika gotlandsnaturen i årets vackraste tid. 

Förutom några ledamöter av föreningens styrelse, professorerna R. E. 
Fries och C. SKOTTSBERG Samt lektor A. FRISENDAHL, deitogo följande för- 
eningsmedlemmar med gäster i de olika exkursionerna: trädgårdsmästare 
N. ASPLUND, agronom A. G. E. EKSTRÖM, professorskan N. Fries, banktjänste- 
man A. JOHANSSON, apotekare A. LILJEDAHL, major P. E. MALMSTRÖM, lans- 
jägmästare R. MELIN, statsmeteorolog H. Mopgn, fru G. PETERSON, fröken 
E. PÖPKE, kand. C. F. RAPPE, med. lic. W. RAscH med fru, fil. mag. S. REN- 
VALL, fil. kand. B. RosENBERG, professor O. ROSENBERG, fil. lic. A. SORLIN, 
överste C. A. ToREN samt kand. H. G. TorEN. Sammanlagt voro vi 24 per- 
soner jämte fil. lic. BENGT PETTERSSON, Visby, som fungerade som exkursions- 
ledare. Hans stora sakkunskap rörande Gotlands natur och kultur bidrog 
i hög grad till det stora utbytet av denna exkursion. 

Med sin egenartade flora, där sydliga och kontinentala arter, som sak- 
nas på fastlandet, uppträda likaväl som glaciala relikter, har Gotland, allt- 
sedan de första botaniska färderna dit (FUIREN 1622, LINNÉ 1741), framstått 
som botanisternas förlovade land. Så gott som varje svensk botanist har 
gjort strövtåg på Gotland. Till dem som i högre grad bidragit till att ut- 
forska den gotländska floran höra K. JOHANSSON, R. SERNANDER, T. VESTER- 
GREN, E. TH. FRIES, BENGT PETTERSSON och B. ENGLUND. 

Från Nynäshamn avgick s/s »Visby» vid midnatt den 29 maj. Vid an- 
komsten till Visby på Kristi Himmelsfärdsdags morgon anträddes omedel- 
bart den första exkursionen, som hade Kallgatburg och Slite som mål. 
Denna liksom följande utfärder företogs pr buss. Det första uppehållet 
gjordes vid Hejdeby hällar där BENGT PETTERSSON lämnade en geologisk 
översikt över Gotland och särskilt framhöll hällmarkernas utbildning och 
dessas floristiska sammansättning. De nästan nakna eller med endast ett 
tunt lager vittringsjord betäckta kalkstensmarkerna uppvisa en rad olika 
växtformationer. På de nakna hällarna uppträder en utpräglat kalkäl- 
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skande flora. Torkan hade åstadkommit stor skada, vilket särskilt kunde 
märkas på mjölonriset. Bland intressantare växtfynd, som gjordes på 
Hejdeby hällar märkas: Allium Schoenoprasum, Anemone pratensis, Arabis 
hirsuta y. glaberrima, Artemisia rupestris, Cerastium glutinosum, Crepis 
tectorum V. glabrescens, Fragaria viridis, Galium triandrum, Globularia vul- 
garis, Orchis mascula, Poa alpina, Potentilla Tabernaemontani v. croceolata, 
Primula farinosa, Sedum album f. pallens, S. sexangulare och Asplenium 
Ruta-muraria. Bl. a. antecknades följande lavar för hallmarkerna: Caloplaca 
fulgens, Cladonia foliacea, Dermatocarpon hepaticum och Thamnolia vermt- 
cularis. Dessutom påträffades den lilla marchantiacéen Reboulia hemi- 
sphaerica. 

En annan marchantiacé, den cedertraluktande Mannia fragrans (se PET- 
TERSSON 1946), växte vid Hajnum pa de för denna art mycket vanliga lo- 
kalerna, av myror uppkastade mullhégar. Strax intill stodo flera vackra 
vinterståndare av Geaster minimus. Denna, som är en av de sällsyntaste 
svenska gasteromyceterna, är tidigare endast känd fran Uppland, Västman- 
land (SANDBERG 1940) och Östergötland (DEGELIus 1942). Vid ett källdrag, 
»brunnraude», syntes vackra tuvor av Schoenus ferrugineus samt av hy- 
briden S. ferrugineus X nigricans. Här växte dessutom Calamagrostis varia 
och Juncus subnodulosus samt fjälltätörten med sina blekgula blommor. 
Den ganska fattiga vegetation, som uppträder i de vätar, där bottnen ut- 
göres av finfördelat bleke, blev även föremål för studier vid Hajnum. 
Av stort intresse var de på Ancylus-vallen på Kallgatburg växande gamla 
idegransbestånden (RoMELL och TEILING 1912). Insprängda i skogskanten 
utmed bleket stodo bestånd av Euonymus, Rhamnus catharticus och en 
hel serie av Crataegus-former. Vid Hajnum hällar, Kallgatburg och de här 
rikt förekommande vätarna möter man ett av Gotlands intressantaste och 
för forskningen värdefullaste områden. Det har även av SERNANDER före- 
slagits till rikspark (1941). 

Före den helt visst efterlängtade middagen i Slite hunno vi vid Bjärs 
stifta en första bekantskap med det gotländska änget. Bland arterna här 
märktes Allium Scorodoprasum, Carex ornithopoda, C. tomentosa, Gymnade- 
nia conopsea, Orchis strictifolia och Scorzonera humilis. Strax efter avfärden 
från Slite gjordes ett hastigt besök i Laksare ängar, varefter färden ställ- 
des över Othem och Tingstäde mot Bro. Vi nöjde oss nu att på avstånd 
avnjuta landskapets skönhet, medan vår ciceron beskrev de olika sevärd- 
heter, som passerades. På Bro kyrkogård samlades deltagarna vid TYCHo 
VESTERGRENS grav, där prof. Fries hyllade dennes minne och erinrade om 
att föreningen senare under året kommer att resa en minnesvård på platsen. 

Andra dagens mål var Linemyr. Mellan Visby och Endre gjordes i 
närheten av Olback ett kortare uppehåll för att bese en lokal för Ane- 
mone silvestris. Arten uppträdde där i en monströs form med flikade hylle- 
blad. Framkomna till Linemyr beskrev BENGT PETTERSSON myrens ut- 
vecklingshistoria (SERNANDER 1939, 1941) och framhöll att den ej blott har 
ornitologiskt utan även floristiskt intresse. Liksom de övriga få kvarva- 
rande myrarna på Gotland är även Linemyr till stor del kulturpåverkad. 
Denna naturtyp har varit av stor betydelse för myrbönderna. Förstö- 
ras de gotländska myrarna av mer eller mindre förståndiga utdiknings- 
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AM 


B. RosENBERG foto. 


Vid kanten av Linemyr den 31 maj. 
Fr. v. A. JOHANSSON (i bakgrunden), A. EKSTRÖM, C. SKOTTSBERG och R. E. FRIES. 


företag, har en av de mest egenartade landskapstyperna i norra Europa 
skattat åt förgängelsen. De senaste förhärjande, torra somrarna på Gotland 
ha på många håll, inte bara i litteraturen utan även bland allmogen, satts 
i samband med utdikningarna, vilka skulle ha en katastrofal inverkan på 
grundvattnet. Vid och delvis på vägen utmed västra sidan av myren stod 
flera exemplar av den sällsynta Cephalanthera Damasonium och i närhe- 
ten påträffades bl.a. Polygala comosa och Veronica triphylla. En av de 
på Gotland sa talrikt förekommande relikterna, Equisetum variegatum, 
stod vid myrkanten. Mycket vackra bestånd av Euphorbia palustris hit- 
tades på en holme, där även Viola canina och stagnina jämte talrika exem- 
plar av hybriden dem emellan noterades. Nordvästra kanten av Linemyr 
hyser en av Sveriges sällsyntaste växter, den bara på Gotland förekom- 
mande Orchis palustris. Den eftersöktes, och slutligen kunde lektor FRISEN- 
DAHL inrapportera ett par exemplar, dock icke i blom. Här växte också 
Neottia Nidus-avis. Smorgaslunch följde vid myrkanten, varifrån vi hade 
en särdeles vacker utsikt över myren: närmast täta Carex panicea- och 
Schoenus ferrugineus-bestånd och på avstånd det egendomliga tall-vass- 
samhället. 

Efter besöket vid Linemyr gjordes en avstickare till Tummungs i Got- 
hem där en typisk gotländsk strandäng studerades. Bland strandväxterna 
märktes Alopecurus arundinaceus, Artemisia maritima, Plantago maritima, 
Scirpus rufus, Taraxacum balticum, T. suecicum och Triglochin maritimum. 
Karakteristisk för strandängen är även den lilla bladmossan Poltia Heimii. 

Tredje dagens exkursion hade Lojsta-trakten och Gerum till huvudmål, 
Framkomna till Lojsta kyrka fördes vi upp på Tonnklint för att se en 
av Gotlands rariteter, Anemone patens. Några tuvor av hybriden A. patens 
X pratensis funnos även. Lojsta prästänge blev nästa upplevelse. Den 
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mångomtalade Lojsta-eken blev vederbörligen beundrad. Av det numera 
kraftigt stympade trädet visar blott några få grenstammar att jätten fort- 
farande är vid liv. Buskskiktet utgöres av de i änget vanligen förekom- 
mande: hassel, olvon, nypon, hagtorn och Cornus sanguinea. I markskik- 
tet märkas Carex montana, C. tomentosa, Lathyrus niger, Sanicula euro- 
paea och flera Orchis-arter. På de talrika fagplatserna gjordes ett par 
mycket vackra fynd av discomyceten Helvella leucomelas, tidigare publi- 
cerad endast från Klintehamn på Gotland (LUNDELL och NANNFELDT 1941). 
Den gotländska lövängen, denna vackra kulturlandskapstyp, är nu till 
större delen igenvuxen eller förvandlad till hagmark. Endast en ringa 
procent av den areal, som vid sekelskiftet hävdades, kvarstår i någorlunda 
ofördärvat skick. Lövängarna minska i antal för varje år och det är nog, 
som fru STENSTRÖM påtalat i ett berättigat inlägg (1945), mångenstädes fara 
för att kunskapen om skötseln av ängena helt skall dö ut. Lyckligtvis 
är nu tillsatt en kommitté, som har till uppgift att söka rädda de sista 
resterna genom att varje år belöna ett antal hävdade ängen. 

Färden fortsatte. Vid ett kärr i Botes Nyhagen i Gerum besågs ett av 
de märkligare glaciala elementen i Gotlands flora, Bartsia alpina, tillsam- 
mans med Pinguicula alpina och Tofieldia calyculata. Allmän förstäm- 
ning väckte det okloka sätt på vilket myren utdikades. En, om än icke 
botanisk, sevärdhet av rang bjöds likaså här, i det att några representan- 
ter för Europas enda »vild»-hast, gotlandsrussen, ivrigt kunde beskådas av 
deltagarna. Färden ställdes vidare mot söder. En mycket vacker äng pas- 
serades vid Ollajvs, och förbi en karakteristisk paraplytall gick vägen in 
till Hemse, där kaffe och smörgåsar väntade. 

Dagen var nu redan långt framskriden men BENGT PETTERSSON ville 
visa ett par sydgotländska ängen innan återfärden till Visby anträddes. 
Under resan till Rovalds hage och Rums i Grötlingbo passerades en 
mycket vacker väg med klappade askar. Gotlandsängets blomster framför 
alla andra är orkidéerna, i Rovalds hage uppträdde Orchis Morio och O. 
ustulata i täta bestånd. Ett par Taraxacum-arter, T. Langeanum och T. 
intercedens, tilldrog sig även uppmärksamhet. I ett närbeläget vattenstråk 
vajade väldiga bestånd av Chara hispida. Änget vid Rums var av den 
gamla gotländska typen med låga askar och almar och höga björkar. I 
skarp kontrast till detta ovanligt rika och vackra änge stod den närgrän- 
sande torftiga en-tallskogen. Bland fynden vid Rums kan nämnas: Carex 
Hartmani, Cephalanthera longifolia, Geum rivale X urbanum, Inula britan- 
nica (rosettblad), Ophrys insectifera, Ranunculus bulbosus och R. sardous. 
Förutom tidigare sedda Orchis-arter fick vi nu se O. sambucina i riklig 
mängd. 

Hemfarden till Visby gick raskt med endast ett par kortare uppehåll. 
Sålunda blev deltagarna i tillfälle att närmare betrakta den gamla medel- 
tidsgården Kattlunds och den gamla kastalen vid Fröjels kyrka. Söder om 
Fröjel foro vi förbi den klassiska lokalen för arktiska växtfynd på Got- 
land, den av MUNTHE och SERNANDER utforskade strandvallen vid Göstafs. 


Lockande reste sig Karlsöarna ur havet men nu bar det obönhörligt mot 
Visby. [ 
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På lördagskvällen samlades deltagarna till gemensam middag på Stads- 
hotellet. Kvällen formade sig till ett trevligt ayskedssamkvam och en i 
allo god dag fick en god avslutning. 

Sista dagen på Gotland fick var och en disponera efter eget gottfin- 
nande. Några av deltagarna begagnade tillfället att göra ett kort besök på 
Fårön medan andra vandrade ut till Snäckgärdsbaden. D. B. W:s botaniska 
trädgård (SKOTTSBERG 1934) besågs även, liksom naturligtvis det övriga 
Visby. Vid midnatt den 2 juni skedde så avresan med m/s »Gotland>. 
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NOTISER. 


Lunds universitet. Till docent i botanik har universitetskanslern 
den 14 juni förordnat fil. dr A. NYGREN, Svalöv. 


Statens Skogsforskningsinstitut. Fr.o.m. den 1 juli 1946 har 
vid institutet inrättats en genetisk avdelning. Som sökande till befattningen 
som föreståndare för denna hade vid ansökningstidens utgång den 5 augusti 
anmält sig doc. A. GUSTAFSSON, Svalöv, fil. dr H. Jounsson, Källstorp, doc. 
O. LANGLET, Stockholm, och doc. B. LINDQUIST, Stocksund. 

Efter framställning av styrelsen för skogshögskolan och institutet ha 
professorerna A. MUNTZING, Lund, och L. TiRÉN, Stockholm, samt dr C. 
SYRACH-LARSEN, Charlottenlund, Danmark, atagit sig uppdraget att avgiva 
sakkunnigutlatanden rörande de sökande till nämnda befattning. 


Uppsala universitet. Till docent i botanik har universitetskanslern 
den 17 september förordnat fil. dr G. LINDEBERG, Uppsala. 


Disputationer. För vinnande av filosofie doktorsgrad försvarade vid 
Lunds universitet fil. lic. A. NYGREN den 13 april en avhandling »The 
Genesis of Some Scandinavian Species of Calamagrostis». 


Forskningsfärder. Från mitten av oktober till början av nästa år 
kommer direktör E. WALL, Stockholm, alt företa botaniska insamlingar i 
provinsen Tucuman, Argentina, varefter färden fortsätter till Chile. Tid- 
punkten för hemresan därifrån är ännu ej fastställd. Samlingarna komma 
att ställas till Riksmuseets förfogande. 


Stipendier och anslag. Från Tekniska forskningsrådet: till prof. 
H. LUNDEGÅRDH 15,000 kr. för undersökningar rörande utsöndringsprocesser 
hos levande vävnader. 


Register över svenska plantskolors arter och former. 


Revisor E. WiBom, Råstavägen 2 A, Råsunda, Solna, står landets 
botanister till tjänst med uppgifter ur ett av honom upprättat register 
över det material, som tillhandahålles av ett 50-tal svenska plant- 
skolor. Det omfattar f.n. ca 7,000 arter och former. 


SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT. Bp 40, H. 4. 1946. 


THE GENUS HABRODON DISCOVERED IN 
NORTH AMERICA. 


BY 


HERMAN PERSSON. 


Some time ago I received for examination a collection of Alaskan 
bryophytes from Mr Leste D. Star, Collingswood, Pennsylvania. 
The collection had been made by Mr Srair in 1945 and by his 
daughter Mrs H. Sram MazarKka in 1946 at Yakutat, at the coast in 
the northernmost part of the Eastern Pacific Coast district, the 
southernmost of the phytogeographical districts into which Alaska- 
Yukon is divided (cf. HULTÉN 1941 ff.). 

In this collection I observed fragments of a curious, minute, 
sterile pleurocarpous moss intermixed with Orthotrichum  speci- 
osum N. (n. 5205). It had been collected by Mrs Stam MazaIKa 
on July 6, 1946 »On limbs of willows — 5’up along Ophir Creek 
near R. R. Yakutat». Later, after having identified it, I found the 
same moss in pure, thin, sterile mats collected by Mr STAIR on 
July 18, 1945 in the same locality (n. 4917). In some respects it 
looked like a small Myurella but the extraordinary long hair-points 
of the leaves, which are as long or longer than the lamina did 
not speak in favour of this view. I got the impression that it 
belonged to the family Fabroniaceae, and after some search I could 
identify the Yakutat moss with a Japanese Habrodon to be dealt 
with below. 

The genus Habrodon, which forms the subfamily Habrodontioideae 
of Fabroniaceae, comprises only two species, viz. the European- 
Algerian H. perpusillus (DN.) Linps. (H. Notarisii Scup.; H. nicaeensis 
DN.) and the above species, H. leucotrichus (Mirr.) H. Perss. The 
former was discovered by DE Noraris in Sardinia and described in 
1837. It is an oceanic-mediterranean species growing on barch (just 
as H. leucotrichus). It is everywhere rare, being distributed along 
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the Western and Mediterranean coast of Europe, besides in Algiers 
(total distribution mapped by IrmscHER 1929, the Norwegian — in 
the Ilex region — by DeEGELIus 1935). 

For a long time Habrodon perpusillus is credited also to North 
America (Ohio; Minnesota). This statement occurs in every European 
flora, in BROTHERUS 1925, in HErzoe 1926 (H. overlooked the Ja- 
panese species and considers Habrodon monotypic), and in a map by 
IRMSCHER (1929, T. 13, Fig. 10) showing the total distribution of 
Habrodon, America is included. Grout (1934, p. 231—232) has 
shown, however, that H. perpusillus does not exist in North Ame- 
rica, the flagellae of Leucodon julaceus (Hepw.) SuLu. forma flagelli- 
ferus Grour having caused the confusion. 

In 1891, Mirren described Heterocladium leucotrichum. The sparse, 
sterile material was collected by J. Bisser in Sept., 1886, »creeping 
amongst the stems of Tetraplodon mnioides and T. angustatus, 
Nantaizan, Nikko, Japan» [in the island of Honshu]. Mirren remarks 
about the new species (on the label: Pterogonium leucotrichum Mirt.): 
»The place of this curious small species must remain uncertain 
until a more complete state is discovered; it is a little more robust 
than the Plerogonium perpusillum, DE Nor.» (= Habrodon perpusillus). 
The MITTEN species seems to be cited only by Carpor. In 1911, 
this author described Habrodon piliferus from 4 localities in Japan 
(everywhere on barch). I quote the following lines of the description 
(p. 280): »Species H. perpusillo (De Not.) Limpr. europaeo affinis, 
sed foliis latioribus, ovato-suborbiculatis, marginibus reflexis, supe- 
rioribus in acumen longissimum, piliforme hyalinum subito con- 
strictis optime distincta.» Carport also describes the fruit, which 
mainly agrees with that of H. perpusillus, and remarks: »D’aprés la 
description de l’Heterocladium leucotrichum Mitt., il semble que 
cette ¢spéce connue seulement par quelques brins stériles, serais 
tres voisin de celle que nous venons de decrire, mais dont elle se 
séparerait par une taille plus robuste, des rameaux plus allongés, des 
feuilles plus grandes et un habitat trés different...» 

Through the courtesy of Dr FRED SEAVER of the New York 
Botanical Garden I have seen part of the type of Heterocladium 
leucotrichum. I have also studied a specimen (in the Riksmuseum, 
Stockholm) of sterile Habrodon piliferus (from Jizo-go-take, one of 
the localities given by Carport). Without any doubt both of them 
represent a Habrodon species related to the European-Algerian 
H. perpusillus but quite distinct and which must be called 
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Fig. 1. Total area of the genus Habrodon (Japanese and, with small corrections, 
European distribution after IRMSCHER). +--+: = Habrodon perpusillus, = H. 
leucotrichus. 


Habrodon leucotrichus (Mitr.) H. PErss. nov. comb. 

Heterocladium leucotrichum MITTEN 1891; Pterogonium leucotrichum Mir- 
TEN in sched.; Habrodon piliferus CARpoT 1911. 

Most characteristic for this species are the Myurella-like, short, 
concave leaves, not or very little spreading when moistened (con- 
trary to conditions in Habrodon perpusillus), with reflexed margins 
and with long, hyaline, squarrose hair-points about twice as long 
as in H. perpusillus. 

On the above map the total distribution of the genus Habrodon 
is given. As to the distribution of H. leucotrichus in Japan which is 
reproduced after IRMSCHER, it is possible that a close study of the 
literature on Japanese mosses (to a large extent written in Japa- 
nese) would have altered the picture. Considering the area of 
Habrodon it is necessary to keep in mind that such minute mosses 
as the Habrodon species are no doubt much overlooked. It should 
also be remembered that in general the bryophytes are not at all 
so well known as are the vascular plants and are very little studied 
in large parts of the world. Yet, it might be of interest to search 
for taxonomic units of a similar distribution. 

In this connexion the area of the monotypic hepatic genus Douinia 
attracts interest. Douinia ovata (Dicks.) Bucu is an oceanic species 
with a distinctly western distribution in Europe (more northern 
than that of Habrodon and not including the Mediterranean region; 
the distribution in Fennoscandia mapped by Bucu in 1928), besides 
on the Pacific coast of North America (California to Alaska) and 
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in Japan. BucH (1. c., p. 17) states that »Douinia ovata gehört in 
Europa zum atlantischen Florenbezirk und zeigt die auch fär einige 
andere Arten dieses Bezirkes eigentämliche disjunkte Verbreitung: 
atlantisches Europa — Stillemeerkäste>. Bucu (1. c., p. 77) anticipated 
the occurrence of the suboceanic hepatic Scapania scandica (ARN. 
et BucH) Macv., which the present author (1946) was able to state 
for 4 localities in Alaska. Such species as Bucu refers to generally 
inhabit the Pacific coast of America (many of them in Alaska only) 
and not the Asiatic side of the Pacific, which is rather incomple- 
tely investigated, however. I do not know of any other example 
from the bryophytes than Douinia fairly agreeing with Habrodon. 
Still, [ can not omit to give an account of the distribution of the 
sect. Gracilidae Bucu of the hepatic genus Scapania. In W. Europe, 
in the Atlantic islands [here also the rather overlooked S. Casa- 
resana St. (Evans 1930)] and (acc. to Bucu |. c.) also in Guadeloupe 
(previously called S. recurva St.) we meet with S. gracilis (LINDB.) 
KaaL. growing on rocks. On the Pacific coast of N. America (Cali- 
fornia—Alaska) and in Japan we find the closely related S. 
Bolanderi Aust. on logs. On the Alaskan coast it is not found on 
the Aleutian Islands and not west of Kodiak Island, certainly due 
to the fact that the woods of the Alaskan coast do not proceed 
beyond this island (for the same reason Habrodon will probably not 
be found west of Kodiak Island). 

As to the mosses, the genus Claopodium can not be passed over. 
This is represented in Europe by a species rarely found in south- 
ernmost Portugal which has been supposed to be identical with 
the Californian C. Whippleanum (SuULL.) REN. et Carp. Three other 
species inhabit the Pacific coast of N. America from California to 
Alaska [one of them, only found in a few Alaskan localities and also 
given for a locality in New Mexico, confused with the Himalayan 
C. pellucinerve (Mirt.) Best. It is closely related a Japanese-Siberian 
group of species]. The remaining some 15 species inhabit E. and 
S. Asia and seem to concentrate to Japan. The genus is the object 
of a special study by the author. 

As to the lichens I have not been able to find any taxonomic 
unit fairly matching the area of Habrodon. As to the vascular plants 
I have not found but one, Blechnum spicant [total area mapped by 
FERNALD (1926), the Alaskan one by HuLTÉN (1941)]. The distribu- 
tion of this well known oceanic fern is (acc. to HuLTÉN 1. c.): 
»Europe and W. Asia: from Iceland (few stations), the Faeroe Is. 
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and central Scandinavia, southern Finland, Podolia and Trans- 
caucasus south to the Mediterranean Sea, Asia Minor and Syria, 
scattered and rare at its eastern border. Also in Morocco and on 
Madeira. Eastern Asia: from the southern Kuriles south to Liukiu 
Is. America: One station in the Aleutian Is, and from Cook Inlet 
along the coast to California.» 

Considering the area of Habrodon leucotrichus it is much easier to 
make comparisons. Already in 1858, Asa Gray, dealing with collec- 
tions of Japanese plants, studied the general distribution of some 
600 vascular plants occuring in Japan. This study, which i. a. 
indicated that Eastern North America has many more genera and 
species common to Japan than to Western North America, lead to 
the discovery, previously suggested by G. BENTHAM, that a good 
deal of the North American vascular plants are likely to have had 
their original centre in Asia. The said American species were 
believed to have migrated from Asia to America in the Tertiary 
over the Bering Strait region, which was supposed to have afforded 
extensive land connexions. The differentiating effect of the chang- 
ing geological climates on the distribution of plants was emphasized. 
Subsequently this theme has been dealt with by numerous scientists, 
recently i. a. by FERNALD (I. c., etc.) and Hutrén (1937). HULTÉN 
studied all species known to him to grow in NE. Asia and NW. 
America, the general region I am dealing with here, and conclu- 
ded (I. c., p. 141) that »most arctic and numerous boreal plants 
radiated from the Bering Sea area». 

HULTÉN (1. c.) maps a large number of vascular plants, the »S. 
Beringia radiants» which as to their distribution are following the 
Pacific coast from Japan by way of the Aleutian Islands (not rarely 
also further north) to the coast of N. America, where they some- 
times reach California. Considering the bryophyte flora we will 
find the same type of distribution. Pacific endemics as the mono- 
typic moss genus Girgensohnia and the hepatic subgenus Macrodi- 
plophyllum and several others inhabit the Pacific coast of N. America 
as well as Asia and also occur on the Aleutian Islands and often 
even further to the North. 

Still more interesting in this connexion is a group of plants 
which by HuLTÉN (1. c., p. 42, fig. 5) are brought to the same group 
but which does not occur in the Aleutian Islands and often also 
have gaps in other parts of the large arc formed by the typical S. 
Beringia radiants. These plants consequently represent a disjunct 
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Fig. 2. Distribution of some rare mosses in Alaska and in northernmost British 
Columbia. — OQO = Climacium americanum (incl. C. japonicum), & = Habrodon 
leucotrichus, © = Hypopterygium japonicum, @™ = Isopterygium Miillerianum. 


type of distribution with one centre in Japan another on the West- 
ern coast of N. America. This type of distribution just matches those 
of Habrodon leucotrichus and Scapania Bolanderi. Another example 
is given by the moss Hypoplerygium japonicum Mitt. (H. canadense 
KINDB.), a Japanese species besides found in two North American 
localities (British Columbia and Alaska; see map fig. 2). The genus 
Hypopterygium, which is not represented in Europe, has a wide 
distribution in the tropics and subtropics. HOLzINGER (1914) was 
inclined to explain the occurrence of H. japonicum »by considering 
the Kuro Siwo, or Japan Stream». 

Here I take the occasion to call attention to the important fact 
that the bryophyte flora of Alaska is as yet rather unknown. Most 
bryophytes are taken more or less occasionally by collectors of 
vascular plants. A large number of Alaskan bryophytes are only 
known from a locality or two. A couple of examples will show this. 
Isopterygium Millerianum (Scup.) Linps., which, outside America, is 
found in China, Japan, and Europe (Alps, Carpathians, Pyrenees, 
England, W. Norway), was not known from the Pacific coast of 
N. America until it was reported by the author (1946) from a 
locality in Alaska. I can add one more Alaskan locality: West 
Pacific Coast district: Moose Pass, June 17, 1941, J. P. ANDERSON. 
This little crevice species accompanied a specimen of Diapensia 
obovata (n. 6801). Both localities are represented in fig. 2. The 
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distribution of this species is given by Grout (1932) as »New York 
to Wisconsin, south to Maryland, Georgia, and New Mexico». 

Finally, the interesting distribution of Climacium americanum 
Brid. may be mentioned. The distribution of this near relative to 
our common C. dendroides (HEpw.) W. et M., which has a continuous 
circumpolar distribution is given by Grout (1. c.) as »In the north- 
ern and eastern states, ranging from Canada to North Carolina 
and probably south to the Gulf, west nearly or quite to the Rocky 
Mts». Frye and CLARK (1946) report it from its first locality on 
the Pacific coast of N. America, viz. the outermost island of the 
Aleutian Islands, Attu and I can add one more: W. Pacific Coast 
distr.: Mist Harbour 1935 D. MARTEL (Riksmuseum, Stockholm, det. 
H. Perss.) This species, which I have also seen from British Columbia 
and which is the object of a special study by the author, is supposed 
to be a truly American species. Studying the rich collections of 
Asiatic mosses in the Brotherus herbarium of the Botanical In- 
stitute of the Helsingfors University (Finland), I have found that 
C. japonicum LINDB., described in 1872 and therefore 45 years 
younger than C. americanum is but a synonym of the latter species. 
The area of Climacium americanum consequently will be extended 
to Japan, China, Tibet, and adjacent parts of Asia. 

Studying the distribution of these and many other bryophytes 
it is evident that — just as is believed concerning the vascular 
plants — a large part of them represents old elements in the flora 
the original areas of which were fundamentally altered in the 
course of time. 


Summary. 


1. The Japanese moss Habrodon leucotrichus (Mirr.) H. PERSS. 
nov. comb. (Heterocladium leucotrichum Mirr. 1891; Plterogonium 
leucotrichum Mitt. in sched.; Habrodon piliferus Carp. 1911) is re- 
ported from one locality in Alaska,. the first find of this moss 
genus in N. America (cf. maps figs. 1 and 2). 

2. To elucidate the phytogeographical position of Habrodon leuco- 
trichus the areas of some Alaskan bryophytes of a similar distribu- 
tion are discussed. Some of them are mapped in fig. 2, and for 
some of them new data are given. One new Alaskan locality is 
added to each of the mosses Climacium americanum Brin. and 
Isopterygium Miillerianum (ScHP.) Linps., which were unknown to 
Western N. America until recently (Frye and CLARK 1946, PERSSON 
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1946). Climacium japonicum LinpB., widely distributed in E. Asia, 
is stated to be synonymous with C. americanum. Concerning the 
distribution of the moss genus Claopodium which is the object of a 
special study by the author, it is pointed out that a Claopodium rarely 
found in Alaska and in New Mexico and hitherto brought to the 
Himalayan C. pellucinerve (Mirr.) BroTH. has nothing to do with this 
species. It is closely related to a Japanese-Siberian group of species. 

3. It is considered that at least many of the bryophytes of the 
said disjunct distribution are old elements of the Alaskan flora. 
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CONTRIBUTIONS TO THE KNOWLEDGE OF THE 
TARAXACUM FLORA OF ALASKA AND YUKON. 


BY 


GUSTAF E. HAGLUND. 


In 1933 I received for revision a rich Taraxacum collection 
brought together by Prof. E. Hutrén of Stockholm during his 
journey to the Aleutian Islands and Alaska in 1932. The material 
from the Aleutian Islands was published in HuLTÉN 1937 b, the 
material from Alaska hitherto being unpublished. Through Prof. 
HULTÉN I also obtained small collections from Alaska made by 
J. P. ANDERSON, W. J. EYERDAmM, O. Wm. GEIST, G. N. JONES, 
and I. L. NORBERG. 

As I considered it necessary not to base a study of the Taraxa- 
cum flora of Alaska and Yukon on herbarium material only I 
later had — through the kind assistance of Prof. HULTÉN — the 
advantage to receive ripe Taraxacum seeds from Alaska for cul- 
tivation. Thus, collections of seeds were brought together by Mr 
H. FABBE in 1934 in St. Paul Island (about 60 numbers) and in 
the same year by Mr J. P. ANDERSON in Southeastern Alaska. In 
1935 Mr ANDERSON made a valuable collection in the surroundings 
of Richardson Highway (from Seward to Fairbanks) and in 1938 
in the islands of Bering Sea and the Arctic coast of Alaska (from 
Unalaska to Point Barrow). 

The seeds were raised in pots with »sterile» earth. Most of the 
numbers germinated and the seedlings were later planted in the 
open air, each number being profusely represented. During the 
first years the plants seemed to thrive well. Several of them even 
fructificated. Yet they did not produce any seedlings in my cultures 
and after a few years they died. Though the indigenous Alaskan 
species thus did not prove to subsist in my cultures the introduced 
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ones (of the group Vulgaria DAHLST.), on the contrary, were very 
luxuriant and spread without difficulty, as could, besides, be expec- 
ted. Some of them, e. g., T. Dahlstedtii LiNDB. f. and T. retroflexum 
LINDB. f. also occur (introduced) in U.S. A. They are of wide 
distribution in Northern Europe and are common in Scandinavia. 
They also occur as weeds in the Botanical Garden of Lund, where 
I have studied them together with the cultivated specimens. They 
did not show the slightest morphological] differences. As mentioned 
above, some of the numbers did not germinate. So I never succeeded 
in cultivating T. kamtchaticum DAHLST. in spite of several experi- 
ments. This is also the case with JT. lateritium DAHLST., known 
from the Arctic Siberian and the Alaskan coasts. 

Thus I have so far been able to study 75 numbers (14 species) 
of Taraxacum from Alaska in the Botanical Garden of Lund (du- 
ring the years 1933—39), together with several other species included 
in this study for comparison. I have also had herbarium material 
from Alaska, Eastern Asia, Canada and U.S. A. from several bo- 
tanical institutions for study (see below). 

The late Dr H. DAHLSTEDT, who devoted a considerable part of 
his life to investigations of the genus Taraxacum — for many years 
he studied wild Taraxaca and cultivated Scandinavian as well as 
Extra-Scandinavian forms — arrived at the conclusion that the taxo- 
nomic unit he had found trough his field-work and experimental 
studies should underlie the species concept. Previous authors had 
given it a very varying delimitation. Through his exactly performed 
researches DAHLSTEDT was able to classify his species in natural 
groups. 

In a few cases only DAHLSTEDT'S groups in some measure corre- 
spond to HanpEL-MazzetTtTI’s species (1907). Yet several of Han- 
DEL-MAZZETTI’S species are very collective including several spe- 
cies in DAHLSTEDT’s sense which, as shown by DAHLSTEDT, are not 
related to each other. On the other hand some of HANDEL-MAzzeETTI’s 
species are species in DAHLSTEDT’s sense. Such a very varying spe- 
cies concept is also met with by some later authors. 

It is not my intention to discuss the species concept of the genus 
Taraxacum here. Still, through my own field-studies and cultivations 
for more than twenty years, I have come to.the same result as DAHL- 
STEDT and other Scandinavian authors (cf. LINDBERG 1935, peo: 
MARKLUND 1938, p. 2—11; 1940, p. 34—42). I therefore follow 
DAHLSTEDT’s species concept throughout this paper. 
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I express my gratitude to Prof. HULTÉN for valuable help. With- 
out his assistance I should not have been able to perform this study. 
My thanks are also due to the Directors of the following Institutions 
and to Mr J. P. ANDERSON and Mr H. FABBE who have faciliated 
this study by placing material at my disposal: 


Akademie der Wissenschaften, Botanisches Museum, Leningrad (LE); 
Göteborgs Botaniska Trädgård, Göteborg (GB); 

Universitetets Botaniske Museum, Kobenhavn (C); 

Botaniska Museet, Lund (LD); 

Botanische Abteilung des Naturhistorischen Museums, Wien (W); 
Botanisches Museum, Berlin-Dahlem (B); 

British Museum, Natural History, London (BM); 

California Academy of Sciences, San Francisco (CAS); 

Catholic University of America, Brookland, D. C. (LCU); 
Conservatoire et Jardin Botaniques de la Ville, Genéve (DC); 
Gray Herbarium, Harvard University, Cambridge, Mass. (GH); 
Herbarium J. P. ANDERSON, Juneau, Alaska (Anders.); 

Institut de Botanique et Herbier Boissier, Geneve (G); 

Missouri Botanical Garden, St. Louis (MO); 

Montana Agricultural Experiment Station, Bozeman (MONT); 
Musée de la Commission Physiographique de l’Académie Polonaise des 
Sciences et des Lettres, Krakow (KRAM); 

National Herbarium of Canada, Ottawa (CAN); 

New York Botanical Garden, New York (NY); 

Royal Botanic Gardens, Kew, London (K); 

Naturhistoriska Riksmuseet, Bot. Avd., Stockholm (S); 

United States National Herbarium, Washington, D.C, (US): 
University of California, Berkley (UC). 


od 


Arctica DAHLST. 


DAHLSTEDT 1921, p. 37; 1928, p. 55. 


T. hyparcticum DAHLST. 


DAHLSTEDT 1905, p. 17; T. phymatocarpum HANDEL-MAzzerti 1907, 
PSD: Pp, 

Alaska: Cape Thompson, J. Muir (GH 1001). 

Only two small specimens without ripe achenes are available 
from Alaska in the material which I have seen. Small specimens of 
T. hyparcticum are sometimes reminiscent of T. phymatocarpum. 
Yet the Alaskan specimens seem to agree with specimens of T. 
hyparcticum from Greenland and Arctic Canada. 


328 GUSTAF E. HAGLUND 


T. hyparcticum has often white marginal flowers. The achenes 
are tuberculate to about half their length and the outer involucral 
bracts are broader then in the yellow-flowering T. phymatocarpum, 
the achenes of which are profusely tuberculate all over the surface. 
HANDEL-MAzzETTI (1907) erroneously treated it as a synonym of 


T. phymatocarpum. 


T. phymatocarpum J. VAHL. 


J. VAHL ap. HorNEMANN 1840, p. 6, tab. 2298; DAHLSTEDT 1905, p. 
22; HANDEL-MazzeTtTr 1907, p. 58 p. p.; T. lyratum SHERFF 1920, p. 332 
(Ds Sey [DI 2eOsG1 ts. 

Alaska: Teller Reindeer Station, tundra banks near beach, 9.VIII 1901, 
F. A. WaLpo.e n. 1791 [US 37905 p.p. (T. lyratum, det. SHERFF)]; 
do, 4.IX 1901, Walpole 1978 [US 379107 p. p. (T. lyratum, det. SHERFF)]; 
Elim, rocky hill, 15.VI 1938, J. P. ANDERSON 3365 (Anders., S). 


In the collections listed here there are specimens with heads in 
anthese as well as with ripe achenes. 

A specimen of T. phymatocarpum (WALPOLE n. 1791) is figured 
by SHERFF (1920, pl. XXXIg). He refers it to T. lyratum (LED.) 
DC., stating that it has a »foliage form matching VAHL's type plate 
of T. phymatocarpum». As pointed out by FERNALD (1933, p. 370), 
SHERFF confuses T. phymatocarpum with the quite different T. 
lyratum (LEDb.) DC. T. lyratum SHERFF (1. ¢.) consists of several not 
related species (see below under T. kamtchaticum). 

As T. phymatocarpum, HanpEeL-Mazzett1 (1907, Taf. IV, 12) 
figures a specimen by A. KrausE from Liitke Island. It was deter- 
mined in 1905 by H. DAHLSTEDT and listed by him as T. lateritium 
DAHLST. (1906, p. 33). HANDEL-MAZZETTI (l.c., p. 59) treats I. 
lateritium p.p. as a synonym of T. phymatocarpum. 

The specimen concerned (Herb. Berl.) has plenty of ripe achenes. 
They are brownish brick-red, tuberculate to about half their length, 
otherwise smooth with a narrow, long beak and the stipe of the 
pappus up to twice as long as the achenes, just as in the type of 
T. lateritium (cf. DanLstEpT 1906, pl. 18). 

T. phymatocarpum, a very characteristic species, has black achenes, 
richly tuberculate in their whole length, with a short, broad beak and 
with the stipe of pappus as long as the achenes (see i. a. DAHLSTEDT 
1905, fig. 4; FernaLp 1933, pl. 272, 2—3). T. lateritium and T. 
phymatocarpum are well distinguished even without ripe achenes 
(see, e.g., DanistepT 1905, p. 22—26; 1906, p. 32 34). 
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T. phymatocarpum sensu HANDEL-MaAzzETTI from Arakamtchetchen 
(Lätke) Island ought to be excluded from FERNALD's map of 
T. phymatocarpum (1933, p. 122) being T. lateritium (cf. above). 


Glabra DAHLST. 


DAHLSTEDT 1921, p. 37; 1928, p. 59. 


T. kamtchaticum DAHLST. 


DAHLSTEDT 1925, p. 3; T. lyratum (LED.) DC. var. scapis glabris LEDEBOUR 
184446, 2, p. 816; T. lyratum HaNnpDeEL-MazzetT1 1907, p.57 p.p.; T. 
lyratum SHERFF 1920, p. 332 p. p., pl. XXXIb et f; T. lyratum FERNALD 
Mess Do Bia) TOS 19): 

Alaska: In insulis Unalaska, Escuscuourz pl. exs. n. 307 [LE (as T. 
lyratum var. scapis glabris)]; St. Lawrence Isl., 1.VIII 1879, F. R. KJELL- 
MAN [S, US 423145 (as T. lyratum)]; St. Matthew Isl., 15.VII 1899, CoVILLE 
and KEARNEY [US 376718 (as T. lyratum)|; Nome, 1900, F. E. BLAISDELL 
70 [CAS 923067, LE (T. lyratum = T. scopulorum, det. HANDEL-Maz- 
ZETTI)]; Alaska Peninsula, Mitrofania Bay, alpine heath c. 1200 ft, 25.VII 
1913, R. F. Griees [US 1072053 (as Leontodon)|; White Pass, 23.VII 1914, 
ALICE EASTWOOD 846 (UC); Nome, 1914, G. A. Hiri 21 [US 539082 (as 
»Leontodon not common»)|; Alaska Range, 10 miles NW of Anvik, on top 
of hill, 950 ft above Anvik River, 1916, G. L. HARRINGTON 36 (US 539101); 
Nome, 1916, C. W. THORNTON 74a [US 886615 (as T. ceratophorum)|; 
Good News Bay, 13.VII 1919, G. L. HARRINGTON 42 [US 989282 (as T. 
lyratum)|; McKinley National Park, flat N of Savage River, open spruce 
forest, 900 m, 23.VI 1928, YNES Mexia 2037 [GEL UC 384619 (as T. ly- 
ratum)|; do, Savage River, near Savage camp, overflow land, 900 m, 19. VII 
1928, eadem 2100 a (GH, MO 970078, NU, UC 384605); do, Trail Copper 
Mt, camp to Grant’s cabin, damp grassy hollow, 1100 m, 21.VII 1928, 
eadem 2128 a [MO 970087, UC 384602 (as T. lyratum)|; Juneau, Mt Ro- 
berts, alpine meadow, 13.VIII 1932, J. P. ANDERSON 1498 (Anders., S); 
St. Lawrence Isl., West half, 1933, O. Wm. Geist (S); Meiers’ Road House, 
1936, J. P. ANDERSON (achenes); Nome, 10. VI 1938, idem 3236 (Anders., S); 
Shaktolik, 14.V1I 1938, idem 3323 b (Anders., 5); near Teller, 23.VI 1938, 
idem 3570 (Anders., S); St. Lawrence Isl., Sevoonga, 27.VI 1938, idem 
3692 (Anders., S); do, Gambell, 29.VI 1938, idem 3707 (Anders., S); Teller, 
13.VII 1938, idem 3867 b I (Anders., S); Nunivak Isl., Nash Hbr., 15. VII 
1938, idem 3941 (Anders., S); St. Matthew Isl., 16.VII 1938, idem 4013 a 
(Anders., S); Point Hope, 8.VIII 1938, idem 3817 b II (Anders., S). 

Siberia: Arakamtchetchen Isl., U.S. No. Pacif. Expl. Exped., 1853— 
56, C. WricHTt [GH, K (T. phymatocarpum Vahl.? sine fructibus, det. 
HANDEL-MAZZETT1)|. 

Kamtchatka: see DAHLSTEDT 1930; Komarow 1930. 


In dealing with the genus Taraxacum, Hanpev-Mazzerti (1907) 
saw no ripe achenes in the scanty material from North America 


330 GUSTAF E. HAGLUND 


Fig. 1. T. kamtchaticum DAHLST. a: Leaves from different specimens, X 1: b: Outer 
involucral bracts, X 4; c: Inner involucral bracts, X 4; d: Achene, X 10; e: Achene 
with rostrum and pappus, X 4 (repr. from DAHLSTEDT 1925, unex, AN 


which he listed as T. lyratum. In LEDEBOUR's type of T. lyratum 
they are lacking, too. Essential characters therefore eluded the 
judgement of HanpEL-Mazzer Tt. 

T. lyratum HanpdEL-Mazzerti (1. c.) comprises at least three dif- 
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Fig. 2. T. lyratum (LED.) DC. a: Leaves (from the same specimen), x c 1; 
b: Outer involucral bracts, < c. 4; c: Inner involucral bracts, x c. 4 (from the 
isotype, Herb. DC). 


ferent species occuring in the Northern Pacific and North America 
which are not identical with 7. lyratum s. orig. as shown by a new 
rich material from Kamtchatka, Alaska and the Rocky Mts. Yet 
the species concerned and T. lyratum s. orig. are habitually rather 
similar to each other. They are all low-growing and slender with 
fine leaves and small heads, which have a few short outer involucral 
bracts. But as to several characters they are so different that they 
cannot possibly be treated collectively. The three species are T. 
kamtchaticum Dautst., T. scopulorum (Gray) Ryps., and T. sibi- 


ricum DAHLST. 
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In the new material mentioned above there are several collections 
with ripe achenes. 

In his T. lyratum already LEDEBOUR (1844—46, p. 816) distin- 
guished a var. scapis glabris with »acheniis glaberrimis laevibus 
(rostro in fructu immaturo) brevissimo». This one is identical with 
T. kamtchaticum as stated by Komarow (1930). Ripe achenes of 
T. kamtchaticum are chestnut-red, quite smooth or at the top with 
few, very small spines only, and have a short beak. 

The unripe achenes in LEDEBOUR’s type are, however, not smooth 
but rather tuberculate-spiny (Komaroy 1. c.). Furthermore, one 
or more of its outer involucral bracts are provided with small 
appendages (better developed in the isotype than in the type, see 
fig. 2).1 T. kamtchaticum has unappendaged involucral bracts.? 

T. scopulorum, the type of which comes from Colorado, is not found 
in Alaska or the N. part of the Rocky Mts. It is very low-grown and has 
smaller heads then the two abovementioned species. The outer invo- 
lucral bracts are rather broad and have whitish margins without 
appendages, the stigmas are bright yellow and the ripe achenes 
brown (cinnamon-brown, Ripeway 1. c., pl. XV) and minutely spiny 
to tuberculate almost to their base. Evidently T. scopulorum is not 
related to any of the species discussed here (cf. Komarow l.c.). It 
doubtless belongs to a group of its own, comprising some American 
species. 

T. sibiricum has fuscous achenes, provided with minute, sharp 
spinules, at the base somewhat tuberculate, otherwise smooth. 
Its involucral bracts also lack appendages. It cannot be treated as 
synonymous with T. lyratum s. orig. 

As to the characters distinguishing T. lyratum s. orig., T. kamt- 
chaticum, and T. sibiricum from each other, I refer to the key below 
and to figs. 1—3. They are well distinguished even without ripe 
achenes. 

According to Hanpet-Mazzerti (l.c., Taf. VII), T. lyratum is 
distributed in Kamtchatka, NE Siberia, Alaska and in the alpine 
parts of the Rocky Mts south to Colorado. LEDEBOUR'S original lo- 


* LEDEBOuR’s plate of 7. lyratum is not quite exact as to the involucral bracts. 
Nor is this the case with T. ceratophorum (DAHLSTEDT 1906, p. 1; SHERFF 1920, 
Pp. 343, note). 

> LEDEBOUR, who in Flora Altaica has only the type in view, states, too, that 
T. lyratum has »squamis omnibus corniculatis»y. — Yet, according to HANDEL- 
MaAzzETTI (1907), T. lyratum has unappendaged involucral bracts. 
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Fig. 3. YT. sibiricum Dauust. 1 and 2: Inner leaves (from the same specimen); 

3: Intermediate leave (from another specimen, both from the same locality): 

4: One of the outer leaves (from a specimen from another locality), nat. size; 

5—8: Outer involucral bracts (5 and 6 exterior, 7 median, 8 interior), x 2; 9: 

Inner involucral bract, X 2; 10: Achene with rostrum and pappus, X 4; 11: 
Achene, X 7 (repr. from DAHLSTEDT 1905, fig. 9). 


cality (»in lapidosis summae alpis ad fl. Tschuja contra ostium fl. 
Tschegan») is, however, situated in Altai. 

The few specimens reported by Hanpet-Mazzetti (1.c.) as I. 
Iyratum from the Bering Sea region which I have seen are T. kamt- 
chaticum. As to its distribution see the present paper, fig. 4. 

T. sibiricum is as yet known from only a few localities in Alaska 
but occurs in several places in the Rocky Mts. 

T. lyratum s. orig., of which there is, to my knowledge, no more 
material than the original collection, is not found in North America. 
It is probably a species endemic in Altai not related to anyone of 
the species occuring in the Northern Pacific and Western America. As 
stated above, the latter species have unappendaged involucral bracts. 

American authors, who later deal with T. lyratum follow Han- 
DEL-MAzzETTI. Yet T. lyratum as interpreted by SHERFF (1920) 
is still more collective than by Hanpet-Mazzerti. It includes spe- 
cies of the group Arctica DAHLST. (e. g. T. phymatocarpum), all the 

23— 46782 Svensk Botanisk Tidskrift 1946 
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Fig. 4. Total distribution of T. kamtchalicum Dau.st. The gap between Northern 
Kamtchatka and the Bering Straits region due to insufficient investigations. »T. arc- 
ticum», reported from the northern part of this district (a few localities), is surely 
T. kamtchaticum Dr (or possibly T. alaskanum Ryps.). In the Aleutian Islands 
T. kamtchaticum occurs only at Unalaska (HULTEN 1937b, p. 339, map 473). 


abovementioned species, several species of the group Ceratophora 
DAHLST., I. e. the main part of all low-grown Taraxaca in America. 

FERNALD (1933, p. 373) also takes T. lyratum in HANDEL-Maz- 
zETTI’s sense. He locates the type locality of T. lyratum errone- 
ously, stating that »T. lyratum came originaly from the region of 
Behring Straits» (as to the type locality, see above). He further says 
»material in the Gray Herbarium from Arakamtchetchene Island 
(C. Wricut in Herb. U.S. No. Pacif. Expl. Exped.) is from close by 
and is quite like LEDEBOUR'S original plate». The same collection is in 
Herbarium Kew and is determined as » T. phymatocarpum VAHL? sine 
fructibus» by HANDEL-MAZZETTI. The specimen is T. kamtchaticum. 

HANDEL-MazzettTi (cf. above) saw no ripe achenes of his T. 
lyratum. He calls attention to this fact asking collectors who come 
across T. lyratum to notice the achenes. FERNALD figured an achene 
(1. c., pl. 272, fig. 4) of a specimen from Colorado under the name 
of T. lyratum. 

This achene resembles the achene of T. scopulorum rather much. 
At any rate, it doubtless does not belong to T. lyratum s. orig. which 
is probably related to some small Central Asiatic species with short 


or very small appendages on the involucral bracts. Such forms 
also occur in Altai. 
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T. kamtchaticum 
DAHLST. 


(Fig. 1.) 


Leaves: Lateral lobes short, 
often hamate, recurved, en- 
tire, rounded or obtuse; 
terminal lobes of the outer 
leaves short, sagittate, those 
of the inner ones longer, lin- 
gulate, rounded or obtuse 
with recurved, middle-sized 
basal loblets, petioles nar- 
row, purple. 


Scapes: Longer than the 
leaves, smooth below the 
involucres. 


Involucres: Olive green to 
black-green, at the base 
ovate-turbinate, often some- 
what decurrent. 


Outer involucral bracts: Not 
membranaceous, without 
conspicuous nerves, dark- 
green to fairly black, ovate- 
triangular to triangular with 
fairly narrow points, un- 
appendaged, with greenish 
scarious margins, margins 
entire. 


Stigmata: Green to black- 
green. 
Achenes: Chestnut-red, 


smooth or with few, very 
small spines at the top, beak 
short, conic, stipe of pap- 
pus up to twice as long as 
the achene. 


T. lyratum 
(LED.) DG. 


(Fig. 2.) 


Leaves: Lateral lobes short, 
triangular, patent or with the 
points slightly porrected, 
entire, fairly obtuse to 
rounded; terminal lobes 
large, fairly hastate, obtuse 
or shortly mucronate with 
small, patent or slightly 
porrected, rarely recurved 
basal loblets, petioles violet- 
coloured below. 


Scapes: Nearly as long as the 
leaves, arachnoid-tomentose 
below the involucres. 


Involucres: Light  olive- 
green, at the base narrowly 
ovate. 


Outer involucral bracts: 
Membranaceous, minutely 
veined, olive-green, ovate 
with fairly broad points, 
a single one or a few pro- 
vided with small appen- 
dages below the apex, mar- 
gins not scarious, entire. 


Stigmata: Yellow to dirty 
yellow. 
Achenes: Unripe achenes 


tuberculate-spiny. 
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T. sibiricum 
DAULST. 


(Fig. 3.) 


Leaves: Lateral lobes fairly 
long, deltoid, patent, often 
provided with a tooth at the 
upper margin and often 
also at the lower one, 
usually acute; terminal lo- 
bes middle-sized, shortly 
sagittate to  triangular- 
hastate or fairly tricuspi- 
date, abruptly, acuminated 
with fairly large, patent ba- 
sal loblets, petioles nar- 
row, usually quite pallid. 


Scapes: Longer then the 
leaves, smooth below the 
involucres. 


Involucres: Dark-green to 
blackish-green, at the base 
broadly ovate. 


Outer involucral bracts: Not 
membranaceous, without 
conspicuous nerves, dark 
to blackish-green, the lower 
ones more or less ovate to 
broadly ovate, the upper 
ones more or less ovate- 
lanceolate with short, broad 
points, unappendaged, with 
greenish scarious margins, 
margins entire. 


Stigmata: With greenish 


outsides. 


Achenes: Fuscous, at the top 
with small, sharp spines, at 
the base somewhat tubercu- 
late to smooth, beak pyra- 
midal, fairly long, stipe of 
pappus nearly as long as 
the achene. 


Ceratophora DAuLsT. 


DAHLSTEDT ap. LINDMAN 1918, p. 560; DAHLSTEDT 1921, p. 37; 


1928, p. 34. 


T. Andersonii HaAGL. n. sp. 


Planta parva, caespitosa, (4—) 5—c. 9 cm alta. Folia saturate—ob- 
scure viridia, glabra, lingulato-lanceolata, 0.5—2 cm lata, extima integra 
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vel basi denticulo utrinque praedita, cetera subdistanter lobata, lobis la- 
teralibus basi latis, deltoideis vel in foliis exterioribus subtriangularibus, 
brevibus, apice acutiusculo, vulgo +recurvo diminuatis, dorso integris vel 
dente singulo munitis, lobo terminali saepius +hastato, acutiusculo—sat 
obtuso, lobulo apicali +producto, lingulato, petiolis angustissimis, ut plu- 
rimum pallidis. Scapi plures, tenues, folia aequantes—breviter superantes, 
pallidi—passim rubescenti, sub involucro sparse araneosi. IJnvolucrum 
parvum, 10—14 mm longum, angustum (6—12 mm latum), laete—vulgo 
obscure viride, basi subovata. Squamae exteriores sat paucae, laxe adpressae, 
breves, interiores infra medium attingentes, ovatae—ovato-lanceolatae, 
1—c. 2mm latae, 3—7 mm longae, laete virides—fusco-virides, anguste 
virido- vel albido-marginatae, sub apice purpurascenti cornubus 0.5—1 mm 
longis, saepius fusco-viridibus munitae vel solum callosae, interiores subli- 
neares, sub apice callosae—corniculo 0.5 mm longo praeditae. Calathium 
obscure luteum (cadmium yellow, RIDGWAY 1. c., pl. III), ad c. 20 mm dia- 
metro, valde radians. Ligulae marginales breves, involucro 2—haud 4 mm 
longiores, valde canaliculatae—subinvolutae, extus striis rubropurpureis 
ornatae vel haud striatae. Antherae polline carentes. Stigmata exserta, 
sublivescentia. Achenium fulligineum (fuscous, RIDGWAY 1. c., pl. XLVI), 
4,5—4.9 mm longum (pyramide inclusa), 0.9—1.3 mm latum, supra medium 
paullo dilatatum, superne spinulis angustis, subadpressis munitum, ce- 
terum rugulosum—inferne +laeve, in pyramiden conico-cylindricam, 0.7— 
1 mm longum subsensim abiens. Rostrum 7 mm longum. Pappus 6—7 mm 
longus, albus. 

Alaska: Popof Isl., Shumagin Isl., 14.VII 1899, T. Kincaid [US 376796 
(as T. lyratum)|; Skagway, 20.VIII 1918, J. P. ANDERSON 931 (Anders., 
S); do, roadside, 26.VII 1934, idem n. 1787 (Anders., S); do, along R. R. 
track, 27.VI1 1934, idem 1787 B (S); do, open meadow, 27.VII 1934, 
idem (Anders; $); do, 1934, cult. as n. 56, 57 (S) — type (56, 57 cult. in 
the Bot. Gard. of Lund in 1934—39 from seeds coll. by J. P. ANDERSON). 


T. ANDERSON is a low-grown species. It is recognized by its 
narrow, lingulate lanceolate, dark green leaves with short, deltoid 
lateral lobes, dark green involucres with short, appressed outer 
involucral bracts provided with small appendages below the apex, 
dark yellow ligulae, and relatively large, dark brown achenes. 


T. caligans HaG.. n. sp. 


Planta humilis, ad ce. 10 cm alta. Folia subobscure viridia, prasinescentia, 
lanceolata, 0.5—2 cm lata, glabra, lobis lateralibus subtriangularibus, bre- 
vibus, latiusculis, subacutis, patentibus, interlobiis c. 0.5 em longis, subla- 
lis—sat angustis, integris, lobo terminali hastato, integro, acutiusculo vel 
rarius subobtuso, lobuli apicali elongato mucronato, petiolis angustis— 
angustissime alatis, pallidis. Scapi folia subaequantes, sparse araneosi 
+ rubro-colorati. Jnvolucrum parvum, 10—12 mm longum, sat aequila- 
tum, obscure olivaceo-viride, basi ovata. Squamae exteriores laxe adpressae, 
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Fig. 5. Above: IT. Andersonii Haeu. Type, X c. */,, achenes, X 7. Below: T. cali- 


gans HaGu. Type, X c. aes achenes, X 7. 


sat paucae, subanguste, ovatae, 2—3 (—vix 3.5) mm latae, 5.5—8 mm 
longae, interiores ad vel paullo supra medium attingentes, fusco-virides— 
atro-virides, haud conspicue marginatae, sub apice obtuso corniculis vix 
0.5mm longis praeditae—paucae vel plures non raro solum callosae, in- 
teriores e basi latiore sublineares, sub apice vulgo callosae vel laeves, ra- 
rius corniculo munitae. Calathium obscure luteum (cadmium yellow, RIDG- 
way l.c., pl. III), ad c. 20 mm diametro, radians. Ligulae marginales 
valde canaliculatae, breves, involucro 3 mm longiores, extus saepe fere 
evittatae—vitta rubro-olivacea ornatae. Antherae polline carentes. Stig- 
mata sordide lutea—leviter livescentia. Achenium brunneum (brussels 
brown, RIDGWAY l.c., pl. III), 5mm longum (pyramide inclusa), 0.9— 
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1 mm latum, superne squamulis tricuspidatis praeditum, ceterum rugulo- 
sum—basi sat laeve, in pyramiden 0.5—vix 0.7 mm longam, conico-cy- 
lindricam abiens. Rostrum 5—6mm longum. Pappus 5—6 mm longus, 


albus. 
Alaska: Richardson Highway, Upper Tonsina, 1935, cult. ås n. 213 


(S); do, Tonsina Lodge, 1935, cult. as n. 214 (S) — type (213, 214 cult. in 
the Bot. Gard. of Lund from seeds coll. by J. P. ANDERSON). 


T. caligans is reminiscent of T. rupestre GREENE, but differs from 
it i. a. in its fairly triangular lateral and hastate terminal lobes of the 
leaves, larger and lighter coloured involucres, not white-margined 
outer involucral bracts, which are provided with small appendages, 
and in its anthers without pollen. T. rupestre, which is a low-grown 
species, has dark green stigmas, intensely brown achenes with short 
(c. 0.8 mm long), conical beak. 


T. callorhinorum HaGu. 


T. callorhinorum Hacu. (nom.) ap. HULTÉN 1937 a, p. 39; T. callorhi- 
norum Haat. (descr.) ap. HULTEN 1937 b, p. 337; I. Camissonis GREENE 
1901, p. 228 p. p.; I. lapponicum HANDEL-MazzeETTI 1907, p. 73 p. p.; 
T. ceratophorum SHERFF 1920, p. 338 p.p., pl. XXXII d. 

Alaska: St. Paul Isl., 8.VIII 1891, C. H. Merriam [US 424017 (as 
T. officinale var. lividum, T. Chamissonis, det. GREENE, T. ceratophorum, 
det. SHERFF)|; do, 14.VIII 1895, F. W. True and D. W. PRENTISS j:r 
n. 82 [GH, US 231549 (as T. officinale var. lividum, T. ceratophorum, det. 
SHERFF)]; do, VI—VII 1897, J. M. MACOUN Pp. p. [V (as T. officinale var. 
lividum, »T. Lapponicum Kiuutm. — T. croceum DAHLST. — auf einzelnen 
Hillschuppen ein kleiner Hécker!», det. HANDEL-MAzZzETTI)]; do, idem 
p-p. [DC (as T. officinale var. lividum, »T. Lapponicum—ceratophorum 
pl. intercedens», det. HANDEL-MaAzzETTI)]; do, 9.VII 1899, L. J. COLE 
[US 376691 (T. Chamissonis, det. GREENE, T. ceratophorum, det. SHERFF)]; 
do, 1925, G. HaLry (CAS 138883, K (as T. officinale var. lividum)); do. 
1932, E. HuLTEN 7292 (S) — type. 


The types of T. callorhinorum and T. Chamissonis are from St. 
Paul Island. Some specimens of the former (without ripe achenes) 
were labelled 7. Chamissonis by GREENE, e.g., the specimen fi- 
gured by SHERFF 1920, pl. XXXII d (cf. below under T. Chamisso- 
nis). 

T. callorhinorum, however, differs clearly from T. Chamissonis s. orig. 
by its lighter coloured, bluish green leaves, not-dentate lateral lobes, 
longer, often broadly lingulate terminal lobes, darker, almost black 
heads, and purple, not pallidly green petioles. In collections listed 
above there are also several specimens with ripe achenes. They 
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Fig. 6. J. callorhinorum Hacu. Type, X c. }/). 


are red (burnt sienna, Ripeway l.c., pl. Il), spiny at the top, 
more or less tuberculate or smooth at the base. The achenes of 
T. Chamissonis, on the contrary, are brown (brownish green accor- 
ding to GREENE’s description; sayal brown, Ripaway 1. c., pl. XXLX), 
less tuberculate at the top, otherwise rather smooth. 

Some specimens of T. callorhinorum are determined as T. lappo- 
nicum KiInLM. by HANDEL-MaAzZzZETTI. The outer involucral bracts 
of T. lapponicum are unappendaged and its straw-yellow achenes 
are often almost smooth. T. callorhinorum has single or several of 
the involucral bracts provided with small or middle-sized appen- 
dages, rather tuberculate achenes, etc., and cannot possibly be 
identified with 7. lapponicum. 

In the above-mentioned collections of Taraxacum seeds from St. 
Paul Island made by H. FABBE there were also a few numbers with 
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red, very distinctive achenes of the type found in T. callorhinorum. 
Since they were not quite ripe, they did not germinate. 

From the herbarium material it seems that J. callorhinorum 
flowers somewhat later than the other species occuring at St. Paul 
Island, viz. T. Chamissonis, T. Fabbeanum, and T. pribilofense. 


T. Chamissonis GREENE, emend. HAGL. 


T. Chamissonis GREENE 1901, p. 228 p. p.; T. lapponicum HANDEL- 
MAzzETTI 1907, p.73 p.p.; T. ceratophorum SHERFF 1920, p. 
338 Pp. p. 


Planta mediocris, vulgo c. 30 cm alta, multifoliata. Folia laete vel sub- 
obscure viridia, lutescentia, firmula, glabra, nitidula, obovato-oblonga—obo- 
vato-lanceolata, 2—3 cm lata, c. 12—14 cm longa, exteriora saepe non lo- 
bata, obtusa, dentibus retroversis sat dense praedita, apice integra, margini- 
bus lateralibus convexa vel lobulato-dentata—breviter lateque lobata, 
lobis valde approximatis, latis, intermedia et interiora 4—5-loba, lobis 
+approximatis, latis, brevibus, deltoideis, retroversis, acutiusculis, dorso 
subrectis +et saepe grosse dentatis vel superioribus integris, lobo terminali 
mediocri, breviter sagittato, acutiusculo—subobtuso, integro vel basi utrin- 
que dente instructo, apice non raro lingulato-protracto, lobulis basalibus 
sat parvis, retroversis praedito, petiolis subangustis—vulgo -+alatis, palli- 
dis—praesertim in foliis aestivalibus rubroviolaceis. Scapi folia superantes, 
sat erecti, post anthesin longi, glabri, sub involucro sat araneosi, pallidi vel 
apice sordide rubescenti. IJnvolucrum mediocre, 15—c. 17 mm longum, sat 
aequilatum, subobscure olivaceo-viride, brunnescens, basi ovata. Squamae 
exteriores laxe adpressae, cordatae—+late ovatae, (2.5—) 4.5 mm latae, 
6—8 mm longae, interiores ad vel paullo supra medium attingentes, obscure 
olivaceo-virides, paucae vel plures sub apice abrupte contracto cornubus 
0.5 vel rarius 1 mm longis, fusco-viridibus munitae—callosae vel etiam laeves, 
angustissime vel haud conspicue albido-marginatae, interiores lineari- 
lanceolatae, saepe corniculo praeditae. Calathium saturate luteum (lemon 
chrome, RIDGWAY pl. IV), ad c. 50 mm diametro, radians. Ligulae margi- 
nales planae, extus stria cano-violacea superne vulgo sensim evanescenti 
ornatae. Antherae polliniferae. Stigmata virescentia. Achenium brunneum 
(sayal brown, RIDGWAY 1. c., pl. XXIX), 4.6—4.8 mm longum (pyramide 
inclusa), superne spinulosum, ceterum +laeve—humile tuberculatum— 
praesertim in acheniis interioribus laeve, in pyramiden conico-cylindricam, 
1—vix 1 mm longam subsensim abiens. Rostrum ce. 10mm longum. Pappus 
7—8 mm longus, albus. 

Alaska: St. Paul Isl., 19.VII 1890, W. PALMER 304 [US 327969 (as 
T. officinale var. lividum, T. ceratophorum, det. SHERFF)]; do, grassy banks, 
3.VIII 1891, J. M. Macoun [CAN 20478 (as T. officinale var. lividum, T. 
Chamissonis, det. GREENE, T. ceratophorum, det. SHERFF)|; St. Matthew Isl., 
11.VIIT 1891, J. M. Macoun [GH, US 249296 (as T. officinale var. glau- 
cescens, T. ceratophorum, det. Suerrr, T. Chamissonis?, det. HAGLUND)]; 
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St. Paul Isl., dampish banks, 13.VII 1896, idem [CAN 20479 (as T. offi- 
cinale var. lividum, T. Chamissonis, det. GREENE, T. ceralophorum, det. 
SHERFF)]; do, VI—VII 1897, idem p. p. [DC (as T. officinale var. lividum, 
»T. Lapponicum—ceratophorum pl. intercedens», det. HANDEL-MAzzETTI, 
T. serratulum Hacu. ined., det. HAGLUND)]; do, grassy banks, VII 1897, 
idem [CAN 20481 (as T. officinale var. lividum, T. Chamissonis GREENE 


typical, det. GREENE, T. ceratophorum, det. SHERFF)] — type; do., 
idem Pp. p. [V (as T. officinale var. lividum, »T. Lapponicum KiuLm. — T. 
croceum DAHLST. — auf einzelnen Hillschuppen ein kleiner Hécker!», det. 


HANDEL-MazzerTi, T. glaucifolium Hac. ined., det. HAGLUND)]; do, 
15.VIII, 1.1X 4897, T. Kincarp (S, UE 73883); do, 23.VI—7.VIIE1914, 
J. M. Macoun [CAN 94004, GH, NU, US 871942 (as T. officinale var. 
lividum, T. ceratophorum, det. SHERFF)|; do, 1919, G. HaLrey [CAS 13375, 
13376 (as T. officinale var. lividum, T. serratulum HaGu. ined., det. Hac- 
LUND)]; do, at the old road to Polovina, 1934, cult. as n. 2, 10, 14, 45 (S); 
do, the hill on the other side of the road to Zapadnie, 1934, cult. as n. 3, 9, 
44 (S); do, along the road to Zapadnie, 1934, cult. as n. 5 (S); do, the hills 
in the vicinity of Zapadnie, 1934, cult. as n. 8 (S); do, West Landing, 1934, 
cult. as n. 12 (S); do, the plain between Polovina and Monorich, 1934, 
cult. as n. 17, 47 (S); do, the village, 1934, cult. as n. 18—20, 22, 24, 26, 
27, 30, 31, 35, 36 (S); do, Ice House Lake, the road to Polovina, 1934, 
cult. as n. 38 (S); do, Ice House Lake, 1934, cult. as n. 42, 43 (S); do, Mo- 
norich, 1934, cult. as n. 54, 55 (S) (2—55 cult. in the Bot. Gard. of Lund 
from seeds coll. by H. FABBE); do, 17.VI1 1938, J. P. ANDERSON 4044 
(Anders., S). 

In his description of 7. Chamissonis, GREENE cites no type. T. 
Chamissonis, according to GREENE’S determinations (several sheets, 
most of them in US), represents several species as shown by my 
cultures in the Botanical Garden of Lund and by examination of 
a rich herbarium material. 

Two of them have i. a. red achenes, viz. T. callorhinorum HaGu. 
and T. chromocarpum Hacu. (publ. in HuLttén 1937), p. 377). 
A specimen from St. Paul Island (CAN 20481), differing from the 
said species, has been labelled »typical» by GREENE. It is here 
chosen as the type of T. Chamissonis; SHERFF (1920, p. 342, note) 
previously called it »practically type material». 

In 1934 TATEWAKI and Kiramura described two new species 
(Tarewaxr and KoBAYAsSHI 1934, p. 89) from the Aleutian Islands, 
viz. T. aleuticum and T. atkaense. 

Kiramura (1935, p. 78) cites T. aleuticum [= T. trigonolobum Dv. | 
as synonymous with T. Chamissonis. He refers to SHERFF'S note 
1920, p. 342 (see below) and to SuErrr’s plate 1920, XXXII d. As 
already stated (see under T. callorhinorum), SHERFF's plate represents 
T. callorhinorum. 
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Chamissonis GREENE, emend. HAGL. 
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Some specimens of T. Chamissonis were determined by HANDEL- 
MazzETTI and listed in his monograph as T. lapponicum KIHLM. 
The latter has i. a. unappendaged involucral bracts. T. Chamisso- 
nis has well developed appendages although they can be fairly short 
on some bracts. T. Chamissonis belongs beyond doubt to the group 
Ceratophora DAHLST. and cannot possibly be classified as T. lappo- 
nicum. 

T. lapponicum, common in the Scandinavian mountains and well 
known to Scandinavian taxonomists as JT. croceum DAHLST., is not 
in the herbarium material from Alaska which I have seen. It 
surely does not occur in Alaska. As to the specimens listed by Han- 
DEL-MAzzeTTI (1907) as T. lapponicum from Alaska, see also under 
T. callorhinorum. 

T. Chamissonis is related to T. trigonolobum. The latter, however, 
has thin, lanceolate leaves with triangular, usually entire lateral lobes, 
triangular rhomboidal, abruptly mucronate terminal lobes, larger, 
blackish green involucres with narrower ovate base, and broadly 
greenish margined, at the base narrower outer bracts, which less 
regularly carry appendages and richer tuberculate achenes with 
distinctly differentiated beak. 

T. Chamissonis is also reminiscent of T. Eyerdamii Hacu. This 
species differs I. a. by its patent, less dentate, shorter lateral lobes 
of the leaves triangular terminal lobes, lighter green involucres with 
longer outer involucral bracts, which usually have large, black 
violet appendages and broader achenes with shorter, conical beak. 

About 30 numbers of the material cultivated in the Botanical Gar- 
den of Lund could be identified as T. Chamissonis. It appears to 
be a very constant species. It flowers practically throughout the sum- 
mer. In the autum it reflorates richer than any Scandinavian species. 
Another biological character of interest is the very prostrate growth 
especially in spring. This is also the case with 7. Fabbeanum 
Haev. and T. pribilofense HaGL., all from the islands of the Bering 
Sea. 

T. eurylepium DAHLST. 


DAHLSTEDT ap. OSTENFELD 1909, p. 72; T. lyratum SuERFF 1920, p. 
332 p.p., pl. XXXIc; T. lacerum FERNALD 1933, p. 378 p. p. 

Alaska: Teller Reindeer Station, tundra banks near beach, 9.V III 1901, 
F. A. WALPOLE n. 1791 [US 37905 p. p. (T. lyratum, det. SHERFF)]; do, 
4.1X 1901, idem n. 1987 [US 379107 p. p. (T. lyratum, det. SHERFF)]. 

Yukon: Hershell Isl., lat. 69° 35’ N, long. 139° W, VIII 1914, Frits 
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JOHANSEN 233 [CAN 98717, LCU, GH (T. ceratophorum, det. SHERFF, 
T. lacerum, det. FERNALD)]; do, 28.VIII 1934, A. DuUTILLY 219 (LCU). 
Siberia: Herald Isl., C. L. Hooper, 1881 (US 424060). 


T. eurylepium was previously known from the type locality only. 


T. Fabbeanum Hac. n. sp. 


Planta mediocris, 7—c. 25 cm alta. Folia obscure prasinescenti-viridia, 
lanceolata—obovato-lanceolata, glabra, lobis lateralibus approximatis— 
breviter distantibus, deltoideis, latis, brevibus, acutiusculis vel rarius sub- 
obtusis, dorso subrectis, +dense dentatis, interlobiis sublatis, lobo termi- 
nali mediocri, +sagittato, acutiusculo, integro—basi saepe denticulato 
lobulisque basalibus mediocribus praedito, petiolis +et saepe sat late ala- 
tis, pallidis. Scapi sat tenues, folia superantes, glabri—sub involucro parce 
araneosi. Jnvolucrum mediocre, 13—19 mm longum, sat aequilatum, cras- 
siusculum, obscure olivaceo-viride, basi ovata. Squamae exteriores laxe 
adpressae, infimae +cordatae, ceterae +late ovatae, 3—4 mm latae, 4.5— 
9.5 mm longae, interiores ad—paullo supra medium attingentes, fusco- 
virides, conspicue albido-marginatae, sub apice cornubus latiusculis, ob- 
tusis, nigro-viridibus, 0.5 (—2) mm longis munitae vel solum callosae, in- 
teriores latiusculae, sublineares, sub apice cornubus 0.5 (—1) mm longis 
instructae vel callosae. Calathium saturate luteum (lemon chrome, RIDG- 
way l.c., pl. III), adc. 45 mm diametro, radians. Ligulae marginales planae, 
2.5—3.5 mm latae, extus vitta olivaceo-violacea ornatae. Antherae polline 
carentes. Stigmata subobscura. Achenium brunneo-olivaceum (tawny- 
olive, RIDGWAY 1. c., pl. XX IX), 6 mm longum (pyramide inclusa), superne 
dilatatum, ad 1.6 mm latum, breviter spinulosum, ceterum rugulosum— 
ima basi haud laeve, in pyramiden anguste conico-cylindricam, 1.5 mm 
longam abrupte abiens. Rostrum 6—7 mm longum. Pappus 8.5 mm 
longus, albus. 

Alaska: St. Lawrence Isl., 27.VIII 1894, J. T. Wurre (T. ceratophorum, 
det. SHERFF, T. Fabbeanum?, det. HAGLUND); St. Paul Isl., Ice House 
Lake, 1934, cult. as n. 4 (S); do, between the village and Ice House Lake, 
1934, cult. as n. 6 (S); do, Polovina, 1934, cult. as n. 11 (S); do, the old 
road to Polovina, 1934, cult. as n. 41 (S); do, along the road to Polovina, 
1934, cult. as n. 46 (S); do, the plain in the neigbourhood of Monorich, 1934, 
cult. as n. 48 (S) — type; do, between Polovina and Monorich, 1934, cult. 
as n. 49 (S — 4—49 cult. in the Bot. Gard. of Lund from seeds coll. by H. 
FABBE); St. Lawrence Isl., Gambell, 4.1X 1938, J. P. ANDERSON 3708 b 
(S). 


T. Fabbeanum is closely related to T. Chamissonis though well 
distinguished from it by its broader and longer achenes, which are 
tuberculate in their entire length or nearly smooth at the base and 
provided with longer, narrower, abruptly differentiated beak. T. Fab- 
beanum is lower, has darker green, isomorphous leaves — also 
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Fig. 8. 7. Fabbeanum Hacu. Type, X c. 1/,. 


the outer ones are cut up into deltoid lobes — distinctly white-mar- 
gined outer involucral bracts, darker stigmas and marginal ligulae 
with a perspicuous coloured stripe beneath. 


T. lateritium DAHLST. 


DAHLSTEDT 1906, p. 32; T. phymatocarpum HANDEL-MaAzzETTI 1907, 
Pp. 58 p. p.; T. eriophorum SHERFF 1920, p. 347 p. p.; T. lacerum FERNALD 
1933, p. 378 p. p.; T. tenebricosum HAGL. (nom.) ap. HULTEN 1937 a, p. 53. 

Alaska: Ooglamie, Point Barrow, 1883, J. Murpock [GH, US, 424064 
(as T. officinale var. lividum, T. lyratum, det. SHERFF, T. lacerum, det. 
FERNALD)|; do, Arctic Sea, lat. 71°, 1883, idem [US 424062 (as T. officinale, 
T. dens leonis, T. lyratum, det. SHERFF)]; King Isl, 23.VII 1897, E. A. 
McILHENNY 112 (NY); Rocky banks of Tuksuk Channel, 5.VII[ 1901, F. A. 
WALPOLE n. 1746 [US 378852 (as T. ceratophorum, T. tenebricosum HAGL. 
ined., det. Haaw.)]; Teller Reindeer Station, 3.1X 1901, idem n. 1980 [US 
379098 (as T. ceratophorum, T. eriophorum, det. SHERFF)]; Teller, sandy 
loam grass weed, Elymus-Allium-wild pea-Hemlock parsely, 21.VII 1929, 
W. B. MILLER 15 c (US 1434820 p. p.); St. Lawrence Isl., Sevoonga and 
neigbourhood, VII—VIII 1931, O. Wm. Geist [S (as 7. erythrospermum 
ANDERZ.)]; Icy Cape, Arctic Coast, 16.VIII 1931, H. L. Mason [S (as T. 
erythrospermum ANDERz.)]; St. Lawrence Isl., West half, 1933, O. Wm. 
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Fig. 9. Total distribution of T. lateritium Danust. Some localities (reported by 
DAHLSTEDT 1906, p. 33) from the Arctic Siberian coast not marked here. They 
are somewhat dubious. 


Geist (S); E. end of Nome and along Cape Nome Road, about 20 ft elev., 
6.VI 1936, C. W. THORNTON 2228 (as T. ceratophorum); Nome, sandy soil 
near beach, VII 1936, G. N. Jones 9223 (S); Wainwright, hillside, 4.VIII 
1938, J. P. ANDERSON 4397 (S — f. fructibus nigris); Point Hope, 8.VIII 
1938, idem 3817 b I (S); Point Lay, 1938, idem 4467 b (S); Kivalina, 10. VIII 
1938, idem 4662 (S); Kotzebue, 12. VIII 1938, idem 4780 (S). 

Siberia: Little Diomede Isl., 5. VIII 1923, L. J. PALMER 639 [US 1222599 
(as T. ceratophorum)]|; do, 65° 46’N., 168° 55’ W., 14—20.VIII 1926, 
A. BE. and R. T. Porsitp 17301 (GAN, S). 


T. lateritium is very characteristic i. a. by its dark, usually black- 
green involucres and brick-red achenes with narrow, long beak, 
etc. Small specimens are somewhat reminiscent of JT. phymato- 
carpum as to the heads, which may have caused HANDEL-MazzeTTI 
to figure it as T. phymatocarpum (cf. the present paper under T. 
phymatocarpum). 

T. lacerum FERNALD (1933, p. 378) from Point Barrow is T. 
lateritium. 


T. leptoglossum HAGL. n. sp. 


T. leptoglossum HaGL. (nom.) ap. HuLTEN 1937 a, p. 65; T. lyratum 
SHERFF 1920, p. 332 p. p. 

Planta parva, 10—15 cm alta, sat robusta, basi fragmentis foliorum ve- 
tustorum incrassata. Folia plurima, ad 5—6 cm longa, anguste lingulata— 
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Fig. 10. T. leptoglossum Hacu. Type, c. nat. size. 


lineari-lanceolata, laete viridia, glabra, in nervo dorsali parce pilosa, pau- 
cilobata, lobis lateralibus deltoideis, latissimis, brevibus, obtusis, margine 
superiore saepius sine limine in interlobium abeuntibus, dorso subrectis 
vel in foliis exterioribus haud convexis, integris vel raro dente parvo in- 
structis, lobo terminali parvo—magno, vulgo lingulato, obtuso, integro 
vel raro dente munito lobulisque basalibus parvis, obtusis—subacutis 
praedito, petiolis pallidis. Scapi plures, foliis aequilongi—iis paullo longio- 
res, superne parce, sub involucro densiuscule araneosi, +cupreo-colorati. 
Involucrum parvum, 10—12 mm longum, laete viride, basi ovata. Cala- 
thium luteum. Ligulae marginales sat latae, extus stria cano-violacea or- 
natae. Squamae exteriores adpressae—erecto-patentes, interiores ad medium 
attingentes, ovato-lanceolatae vel lanceolatae, dilute virides, haud conspicue 
virido-marginatae, singulae cornubus ad 1 mm longis, obtusis munitae, 
ceterae callosae vel fere laeves, apice violascentes, interiores lineares, lae- 
ves—callosae vel corniculatae. Antherae polliniferae. Stigmata laete vires- 
centia. Achenium (nondum maturum) fusco-stramineum, c. 3.5mm longum, 
superne minute acuteque spinulosum, ceterum +tuberculatum, in pyra- 
miden conicam, 0.3—0.4 mm longam abiens. Rostrum 2—3 mm longum. 
Pappus albus, 6 mm longus. 
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Alaska: Kodiak Isl., vic. of Karluk, 5.VII 1903, C. Rutrer 197 p. p. 
[NY (a single specimen together with some small specimens, which surely 
belong to T. trigonolobum Dautsrt., det. HAGL.), US 420615 p. p. — type 
(T. lyratum, det. SHERFF., the small specimen on this sheet surely belongs 
to T. trigonolobum, det. HaAGL.]. 


Fig. 11. 7. leploglossum HaGL. Achene with rostrum and pappus, outer involucral 
bracts (below), inner involucral bract (above). From the type, X c. 2. 


This low-grown species is characterized by narrow leaves with few, 
very broad, deltoid, obtuse lateral lobes and lingulate terminal ones, 
small light-green involucres with ovate-lanceolate, erect or more or 
less appressed outer involucral bracts, which are gibbous below the 
apex. Some of them are provided with appendages. The ligulae have 
fairly broad, gray violet stripes underneath. The stigmas are light 
green and the achenes dark straw-yellow, at the top minutely and 
sharply spiny, otherwise more or less tuberculate with short, conic 
beak. 


T. leptopholis HaGtu. n. sp. 


T. leptolepium HaGu. (nom.) ap. HULTEN 1937 a, p. 67; T. lyratum SHERFF 
LODOM DP 5320 Pa Dis Diao Ina et ai. 

Planta parva, c.10cm alta, basi fragmentis foliorum vetustorum sat 
incrassata. Folia laxe procumbentia, laete viridia, latius—angustius lan- 
ceolata, subglabra, 4—6-loba, lobis lateralibus approximatis—breviter 
distantibus, triangularibus—deltoideis, brevibus, subacutis, margine su- 
periore integris vel dentibus singulis praeditis, lobo terminali mediocri vel 
sat parvo, rhomboideo-triangulari—triangulari-sagittato, integro, subacuto 
—hreviter mucronato, petiolis angustis pallidis. Scapi quam folia brevio- 
res—iis paullo longiores, sat araneosi, atro-purpurei. Involucrum obscurum, 
olivaceo-plumbeum, parvum, subangustum, c. 14 mm longum, basi anguste 
ovata. Squamae exteriores erectae, infimae ovatae, ceterae ovato-lanceola- 
tae—sublanceolatae, (1—) 1.5—2.5 mm latae, 4.5—c. 8 mm longae, oli- 
vaceo-plumbeae, albido- vel virido-marginatae, sub apice cornubus c. 0.5 
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Fig. 12. @. leptopholis Hacu. Type, < lo. 


mm (rarius usque 1 mm) longis, atris munitae, interiores sat lineares, sub 
apice obscure violascenti callosae—corniculatae. Calathium laete luteum, 
radians. Ligulae marginales longae, extus stria griseo-violacea ornatae— 
interdum apicem versus fere evittatae vel solum striatae. Antherae polli- 
niferae. Stigmata fusco-viridia. Achenium flayvo-brunneum (raw sienna, 
RIDGWAY 1. c., pl. IID, c. 4.5 mm longum (pyramide inclusa), superne acute 
spinulosum, ceterum + laeve, in pyramiden c. 0.6 mm longam, conico- 
cylindricam abiens. Rostrum c.5.5mm longum. Pappus albus, 7 mm 
longus. 

Alaska: Point Gustavus, Glacier Bay, CoVILLE and KEARNEY 732 
(GH, US 376695); Haenke Isl., 22.V1 1899, iidem 1097 [US 376702 (T. 
lyratum SHERFF 1920, pl. XX XI1a et j)]; Island off Muir Glacier, 8—19. 
VII 1899, T. Kincaid [S — type, US 376795 (T. lyratum, syn. T. phy- 
matocarpum, T. alaskanum, »has foliage habit of T. lyratum but in achenes 
is like T. ceratophorum! Perhaps a hybrid», det. SHERFF)]. 


T. leptopholis is recognized by more or less prostrate, small leaves 
with 4—6, approximate and short lateral lobes, fairly villous scapes 
bearing fairly narrow, dark involucres with ovate to lanceolate, 
erect, margined outer involucral bracts provided with small, black 
appendages. The ligulae are long, light yellow and the achenes 
sharply spiny at the top, otherwise more or less smooth with fairly 
narrow beak and short stipe of pappus. 


24— 46782 Svensk Botanisk Tidskrift 1946 
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Fig. 13. T. mitratum HaAcL. Type, x c. GR 


TSimitratum HAG Di. Sjö. 


T. mitratum HAGL. (nom.) ap. HULTÉN 1937 Bl, 1d. (OS, 

Planta mediocris. Folia lanceolata, subglabra—parce pilosa, lobis 
lateralibus breviter distantibus, deltoideis, latis, acutis, apice mediocriter 
longo, sat angusto, reflexo instructis, margine superiore subrectis—basin 
versus convexulis, integris vel aliquando perbreviter incisis, lobo terminali 


magno—mediocri, hastato-sagittato vel sagittato, integro, mucronato, 
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Fig. 14. T. mitratum HaGL. Outer involucral bracts, X c. 5 (from the type). 


lobulis lateralibus subreflexis, mediocribus—sat longis praedito, interlo- 
biis crispulis, petiolis pallidis—pro parte roseo-purpureis, anguste alatis. 
Scapi folia superantes, +et sub involucro dense araneosi. IJnvolucrum 
crassum, c. 17 mm longum, atro-viride, basi subovata. Squamae exteriores 
laxe adpressae vel erecto-patentes, infimae late—latissime ovatae, ceterae 
ovato-lanceolatae, albido-marginatae, cornubus latiusculis, obtusis, vix 
1—2 mm longis munitae, interiores sat latae, sublineares, sub apice cornu- 
bus c. 1 mm longis instructae. Calathium valde radians, luteum. Ligulae 
marginales extus stria cano-violacea ornatae. Antherae polliniferae. Stlig- 
mata virescentia. Achenium ignotum. 

Alaska: Katmai region, Alaska Peninsula, trail from Savanoski to Ukak, 
24.V1 1919, E. A. Mrtter (US 1072536 — type). 


This species is recognized by its large, hastate-sagittate or sagittate 
terminal lobes of the leaves, deltoid, broad, entire, acute lateral 
lobes, pallid or slightly coloured petioles, and thick, black green 
involucres with broad whitish margined outer involucral bracts 
which are provided with 1—2 mm long appendages below the apex. 


T. ochraceum Hac. n. sp. 


Planta (culta) mediocris, subcaespitosa, 10—vix 20cm alta. Folia 
plurima, prasinescenti-viridia, longa, 1—2 cm lata, lineari-lanceolata, glabra 
(3—) 4—6-loba, lobis lateralibus latis (vel in foliis exterioribus angustis, 
brevissimis), subhamatis—deltoideis vel subtriangularibus, margine superi- 
ore convexulis, ut plurimum integris vel rare denticulatis, apice brevi, acuto 
pracditis, interlobiis latis, saepius brevibus integrisque vel in foliis exterio- 
ribus rarius subangustis, dentibus singulis instructis, lobo terminali angusto, 
elongato, integro, mucronato, petiolis anguste alatis, pallidis vel basi in- 
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Fig. 15. Above: T. ochraceum Hac. Type, x c. 1/2 Below: T. patagiatum HAGL 
WINDS 2S (8, She i 
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terdum paullo rubro-coloratis. Scapi plures, foliis breviores vel iis parum 
longiores, fere glabri vel parce araneosi, sat pallidi—passim sordide rubes- 
centes. Jnvolucrum sat obscure olivaceo-viride, 15—18 mm longum, 
13—c. 15 mm latum, basi ovata. Squamae exteriores laxe adpressae, sub- 
ovatae—ovato-lanceolatae, (1.5—) 2.5—4.5 mm latae, 7—c. 9 mm longae, 
obscure virides, pruinosae, conspicue vel sublatae albido-marginatae, sub 
apice cornubus c. 1.5 mm _ longis, fusco-viridibus munitae vel solum 
callosae, interiores e basi latiore sat lineares, sub apice cornubus c. 1.5 
mm longis instructae vel subcallosae. Calathium florendi tempore nun- 
quam patens, ochraceum (yellow ocher, RIDGWAY l.c., pl. XV), 20— 
25mm diametro. Ligulae marginales involucro 6—9 mm longiores, invo- 
lutae, vulgo estriatae. Antherae polliniferae. Stigmata virescentia. Ache- 
nium (e planta spontanea) brunneo-vinaceum (deep brownish vinaceous, 
Ripeway l.c., pl. XX XIX), 4.5 mm longum (pyramide inclusa), 0.9— 
1 mm latum, superne brevissime squamuloso-spinulosum, ceterum tubercu- 
latum—rugulosum—hbasi sat laeve, in pyramiden sat latam, subcylindricam, 
1.1 mm longam subsensim abiens. Rostrum 6—7 mm longum. Pappus 
6.5 mm longus, albus. 

Alaska: Richardson Highway, Gulkana, 28.VII 1935, cult. as n. 218, 
(S — type); do, Tonsina Lodge, 1935, cult. as n. 219 (S — 218, 219 cult. 
in the Bot. Gard. of Lund from seeds coll. by J. P. ANDERSON). 


T. ochraceum is recognized by its narrow, long leaves with short, 
broad, claw-like or deltoid lobes separated by broad interlobes, nar- 
row, prolonged terminal lobes, fairly dark green heads with ovate- 
lanceolate, slightly appressed, scarious outer involucral bracts 
provided with short appendages below the apex, ochraceous, tube- 
like, never evoluted ligulae and deeply brownish vinaceous achenes, 
which are shortly spiny at the top, otherwise tuberculate or at the 
base more or less smooth with fairly cylindrical, about 1.1 mm 
long beak. 


T. patagiatum HAGL. n. sp. 


Sat parvum, robustum, 7—c. 15 cm altum. Folia laete viridia, lanceo- 
lata, (1—) 1.5—vix 3 cm lata, glabra, 3—4-loba, lobis lateralibus bre- 
viter distantibus—approximatis, subtriangularibus vel deltoideis, latis, 
brevibus, dorso integris vel in foliis exterioribus parce denticulatis, lobo 
terminali mediocri, vulgo hastato, integro, mucronato, interlobiis latius- 
culis, integris vel dente praeditis, petiolis sublate vel sat anguste alatis 
aeque ac nervo mediano pallidis. Scapi foliis aequilonges vel ea superantes, 
sat pallidi, glabri. Jnvolucrum breve, crassum, c. 15 mm longum vel bre- 
vius, 15—17 mm latum, laete viride, basi ovata. Squamae exteriores nu- 
merosae, laxe adpressae, late ovatae—ovatae, (2—) 2.5—vix 4.5 mm latae, 
5—8 mm longae, interiores ad vel paullo supra medium attingentes, dorso 
sat laete virides, +late albido-marginatae, sub apice saepe leviter purpureo 
cornubus 0.5—1 mm longis, fusco-viridibus munitae vel rarius solum cal- 
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losae, interiores latiuscule, sub apice dilacerato cornubus minoribus quam in 
squamis exterioribus instructae. Calathium obscure luteum (deep chrome, 
RIDGWAY 1 c., pl. III), ad 45 mm diametro, radians. Ligulae marginales 
planae, vix 2—3.6 mm latae, extus stria subolivacea ornatae—evittatae. 
Antherae polline carentes. Stigmata subobscura. Achenium isabellinum 
(isabella color, RIDGWAY 1. c., pl. XXX), 5 mm longum (pyramide inclusa), 
c. 1.3mm latum, supra medium parum dilatatum, superne squamulosum— 
spinulosum, ceterum omnino rugulosum, in pyramiden subcylindricam, 
c. 1.1 mm longam subabrupte abiens. Rostrum 10—11 mm longum. Pap- 
pus 6—7 mm longus, albus. 

Alaska: Coal Creek, Yukon River, 29.VI 1893, FE. Funston 101 [US 
370774 (T. ceratophorum, det. SHERFr)|; Richardson Highway, Tonsina 
Lodge 1935, cult. as n. 215 (S); Fairbanks, 15. VII 1935, cult. as n. 217 (S — 
type, 215, 217 cult. in the Bot. Gard. of Lund from seeds coll. by J. P. 
ANDERSON); Fairbanks, roadside, 16.VII 1935, J. P. ANDERSON 2338 (S). 


This species is very distinct, characterized by its light-green leaves 
with fairly triangular, short lateral lobes, hastate terminal lobes, 
pale petioles, light-green, thick heads with ovate, broad, more or 
less broadly scarious, slightly appressed outer involucral bracts, 
dark yellow ligulae and large, in their entire length tuberculate, 
isabelline achenes. 


T. pribilofense Hau. n. sp. 


20—c. 30 cm altum, subrobustum. Folia obovato-lanceolata—late li- 
neari-lanceolata, obscure viridia, glabra, exteriora integra, dentibus mag- 
nis, patentibus—retroversis praedita—lobulata, acutiuscula—perbreviter 
mucronata, intermedia breviter lobata, lobis subtriangularibus, latiusculis, 
sat acutis, vulgo patentibus, dorso saepius dentibus paucis munitis vel in- 
tegris, interlobiis latis, c. 0.5 cm longis, integris—dente instructis, lobo 
terminali parvo rhomboideo, saepe valde depresso, perbreviter et abrupte 
mucronato, interiora lata, dentata—lobulata, lobulis hamulatis, dense 
dentatis, approximatis, lobo terminali magno, ovato-sagittato—haud li- 
mitato, petiolis anguste alatis, rubro-purpureis nervisque medianis inferne 
sordide rubris. Scapi quam folia longiores, sub involucro araneosi, passim 
sordide rubescentes. Jnvolucrum crassiusculum, c. 16mm longum, sat 
aequilatum, obscure olivaceo-viride, basi ovato-truncata. Squamae ex- 
teriores laxe adpressae, infimae +cordatae, ceterae ovatae, 3—5 mm latae, 
5—c. 8 mm longae, obscure olivaceo-virides, sub apice +abrupte contracto 
cornubus 0.5—1.5 mm longis instructae—nonullae vel plures solum cal- 
losae, conspicue albido- vel roseolo-marginatae, interiores e basi latiore 
lineari-lanceolatae apice saepius corniculatae. Calathium saturate luteum 
(empire yellow, RIDGWAY l.c., pl. IV), c. 45 mm diametro, radians. Li- 
gulae marginales extus striis cano-violaceis, superne evanescentibus ornatae. 
Antherae parce polliniferae. Stigmata obscure livescentia. Achentum brun- 
neum (sayal brown, RIDGWAY l.c., pl. X XIX), 5—5.5 mm longum (py- 
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Eig, 17. 2. pribilofense HAcu. Dype, xe. 4/5. 


ramide inclusa), c. 1.3—1.5 mm latum, superne spinulosum, ceterum hu- 
mile tuberculatum— +laeve, in pyramiden subconicam, 1—vix 1mm 
longam subsensim abiens. Rostrum 10—12 mm longum. Pappus 6—7 mm 
longus, albus. 


Alaska: St. Paull isl, 29° Vill 1910, WL. HABN (US 422798 "(as 7 
ceratophorum)|; do, betw. Polovina and North Shore, 1934, cult. as n. 54 


[S — type (n. 54 cult. in the Bot. Gard. of Lund from seeds coll. by H. 
FABBE)]. 


T. pribilofense is related to T. Chamissonis GREENE and to T. 
trigonolobum Dauusr. It differs from the former by its fairly trian- 
gular, patent lateral lobes of the leaves, small rhomboidal, abruptly 
mucronate terminal lobes, purple petioles, conspicuously margined 
outer involucral bracts and somewhat broader achenes with fairly 
conical beak. The leaves of T. Chamissonis has i. a. deltoid, recurved 
lateral lobes and sagittate terminal lobes. T. pribilofense is distin- 
guished from T. trigonolobum by its shorter, dentate lateral lobes of 
the leaves, purple petioles, lighter-coloured, not blackish green 
involucres, broader outer involucral bracts, which are often 
provided with appendages below the apex, and achenes with not 
abruptly separated beak. 
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Fig, 18: 2. cinericolor HAGi. Type; x<-e. l/s 


Vulgaria DAHLST. 


DAHLSTEDT ap. LinpMan 1918, p. 560; DanusTEpT 1921, p. 37. 


T. cinericolor HAGL. n. sp. 


Mediocre, c. 20 cm altum, multifoliatum. Folia cano-viridia, parce, in 
nervo dorsali densiuscule araneosa, lobis lateralibus deltoideis, mediocriter 
longis, latiusculis, +patentibus, sat acutis, dorso subrectis vel ad basin 
convexulis, subulato-dentatis—integris vel sat longis subangustis, saepe 
subtriangularibus, apice acuto, vulgo patenti vel subporrigenti—subrecurvo 
diminuatis, interlobiis subangustis vel angustis, mediocriter longis (0.5— 
vix 1 cm), parce subulato-dentatis—subintegris aeque ac angulis loborum 
piceo-marginatis, lobo terminali mediocri—parvo, sagittato—hastato- 
sagittato, integro—uno vel alteroque latere inciso, supra incisum margine 
saepe rotundato, lobulis basalibus, mediocribus, acutis—interdum obtusis 
praedito, Jobulo apicali saepius +contracto, acuto, petiolis angustissime 
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alatis, rubro-violaceis nervisque medianis sordide rubescentibus. Scapt 
quam folia parum longiores, robusti, sat araneosi, rubescentes. Involucrum 
mediocre, c. 16—19 mm longum, subobscure olivaceo-viride, basi ovato- 
truncata. Squamae exteriores patentes—reflexo-patentes, lanceolatae vel 
infimae ovato-lanceolatae, (2—) 2.5—4 (—5)mm latae, c. 10—12 mm 
longae, obscure virides, saepe omnino purpurascentes, laeves, interiores 
lineari-lanceolatae, laeves. Calathium subobscure luteum (lemon chrome, 
RIDGWAY l.c., pl. IV). Ligulae marginales extus stria fusco-violacea or- 
natae. Antherae polliniferae. Stigmata leviter livescentia. Achenium 
olivaceo-ochraceum (olive-ocher, RIDGWAY l.c., pl. XXX), 3.8—4 mm 
longum (pyramide inclusa), c.1. mm latum, superne dilatatum, spinulo- 
sum, ceterum tuberculatum—parte inferiore vulgo sat laeve—laeve, sub- 
abrupte in pyramiden c. 0.7 mm longam, anguste conico-cylindricam abiens. 
Rostrum 10—15 mm longum. Pappus 6—8 mm longus, albus. 

Alaska (introduced): Skagway, 25.VII 1934, cult. as n. 61 (S — type); 
Juneau, 18.VIII 1934, cult. as n. 62 (S — 61, 62 cult. in the Bot. Gard. of 
Lund from seeds coll. by J. P. ANDERSON). 

Yukon: Lake Bennett, 5.IX 1936, EDITH ScAMMAN 504 [GH (T. palustre 
LAM. var. vulgare FERNALD)]. 


T. cinericolor is recognized by its gray-green leaves, fairly broad 
or narrow, long, patent lateral lobes separated by narrow inter- 
lobes, hastate-sagittate or sagittate, small terminal lobes, dark 
olive-green involucres with spreading or somewhat recurved outer 
involucral bracts which are lanceolate and often purple. The achenes 
are spiny at the top, otherwise usually more or less tuberculate or 
smooth at the base. 


T. Dahlstedtii LinDB. fil. 


LINDBERG 1907, p. 27. 
Alaska (introduced): Prince William Sound, Orca, 6.VI 1913, 14.VI 
1927, I. L. NORBERG (S). 


T. Dahlstedtti has been cultivated in the Botanical Garden of Lund 
in 1933—35 from seeds of spontaneous specimens collected by W. 
J. Eyerpam in Alaska Peninsula (HULTÉN 1937 b, p. 338). 

T. Dahlstedtti also occurs (introduced) in several localities in 
U.S. A. and Canada. 


T. retroflecum Linpp. fil. 


LINDBERG 1908, p. 18. 

Alaska (introduced): road beyond Hyder, 18.VI1924 [MO 925637 
(as T. officinale, T. fastigiatum Haau. ined., det. Haat.)]; Craig, 14.V 1934, 
I. L. Norsera (S); Richardson Highway, Teikel, 6.VI 1935, cult. as n. 
205 (S); Chitina, 7.VII 1935, cult. as n. 208 (S); do., Willow Creek, 8.VII 
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1935, cult. as n. föra, 211 (S); Fairbanks, 15. VIL 1935, cult. as n. 18 a, 
212 SY Valdez, 1.VIll 1935, cult. as n. 2a (S — 208—212, 2a—18a 
cult. in the Bot. Gard. of Lund from seeds coll. by J. P. ANDERSON); 
Prince William Sound, Orca, 14.VI 1937, I. L. NORBERG (S). 


T. retroflexcum has been cultivated in the Botanical Garden of 
Lund in 1935—37 from seeds collected by J. P. ANDERSON from the 
five localities listed above. Spontaneous specimens as well as cul- 
tivated ones agree with Scandinavian specimens in every respect. 

T. retroflecum also occurs introduced in U.S. A. 


species sedis nondum satis explicate. 
T. alaskanum RYDB. 


RYDBERG 1901, p. 512; T. lyratum SHERFF 1920, p. 332 p. p., pl. XXXId 
(e typo). 

Alaska: Ooglamie, Point Barrow, J. Murpock (GH); Point Barrow, 
1883, idem (US 424063 [T. lyratum (LED.) DC., det. SHERFF]); St. Law- 
rence Isl., Iviktook Lagoon, 10.VII 1931, H. L. Mason (S); Nome, sandy 
soil near beach, VII 1936, G. N. JonEs 9223 a (S); Barrow, 3. VIII 1938, 
J. P. ANDERSON 4330 (S). 


T. alaskanum may be related to JT. sibiricum DAHLST. SHERFF 
(1920, p. 333) erroneously merges it with T. lyratum (LEp.) DC. 
T. alaskanum has unappendaged involucral bracts, etc. (cf. this 
paper under T. kamtchaticum). 

In describing T. alaskanum (previously known from the type 
locality only) RYDBERG saw a somewhat incomplete material of 
achenes. In collections by A. E. Porsittp from the Mackenzie 
River Delta there are, however, specimens with plenty of ripe 
achenes. A suplementary description of the achene of T. alaskanum 
is given below: 

Achenium fuscum (fuscous, RIDGWAY 1. c., pl. XLVI), 3.5—4 mm longum 
(pyramide inclusa), 0.8 mm latum, superne breviter spinuloso-tuberculatum, 


ceterum rugulosum—hbasin versus +laeve, in pyramiden conico-cylindricam, 
0.5—0.6 mm longam subsensim abiens. Rostrum 5.5—6 mm longum. 


Pappus albescens, 5—5.5 mm longus. 


T. collinum DC. 
DE CANDOLLE 1848, p. 149; T. dissectum FIANDEL-MAZZETTI 1907, p. 


47 p. Pp. 
Alaska: in summis cacuminibus montium Unalaska, CHAMIsso p. p. (B). 
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Only two small specimens of T. collinum are known from the area. 
They lack ripe achenes. Yet they seem to agree well with the type 
of T. collinum in Herb. de Candolle which I have examined. 


T. sibiricum DAHLST. 


DAHLSTEDT 1905, p. 38; T. lyratum SHERFF 1920, p. 332 p. p., pl. NXATi. 

Alaska: Teller Reindeer Station, tundra banks near beach, 20.VIT 1901, 
F. A. WALPOoLE 1492 [US 378605 (T. lyratum, syn. T. phymatocarpum, 
T. rupestre, det. SHERFF)]; do, 9.VIII 1901, idem n. 1791 [US 37905 p. p. 
(T. lyratum, det. SHERFF)]; do, 4.1X 1901, idem n. 1988 (US 379108); 
along Mazuma Creek, east of Chickaloon, 18.VII 1922, R. A. Pope 34 (S); 
Alaska (Sells OD) (S): 


T. sibiricum is reported by Danuustepr (1905) from the upper 
Lena Valley. It occurs on several localities in the Rocky Mts. Ame- 
rican and Siberian specimens show perfect agreement. 
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OM OMBERGS TARAXACUM-FLORA. 


AV 


BERNHARD SAARSOO. 


Omberg har manga gånger varit föremål for floristiska forskningar 
och tillhör numera de i detta avseende bäst kända områdena i 
Sverige. Dess kärlväxter ha ingående behandlats av B. HESSELMAN 
(1938). I sistnämnda arbete har emellertid hänsyn icke tagits till 
Taraxacum-arter; endast 3 gamla kollektivarter, som numera mot- 
svara grupper, anföras. 

I senare hälften av maj 1946 var jag i tillfälle att besöka Ombergs- 
trakten och där göra taraxakologiska studier. Därvid påträffades 
flera för Östergötland nya arter; av dessa är en hittills obeskriven. 

I föreliggande avhandling har jag utom egna fynd begagnat upp- 
gifter i litteraturen ävensom herbariematerial i Naturhistoriska 
Riksmuseets Botaniska Avdelning, vars föreståndare, prof. E. 
HULTÉN jag ber få tacka för välvilligt tillmötesgående. För samtliga 
arter finnas beläggexemplar. Fyndortsuppgifterna äro mestadels 
grundade på insamlingar; endast några uppgifter för allmänna och 
lätt igenkännliga arter bygga på anteckningar i fältet. Flertalet 
exemplar har överlämnats till Riksmuseets Botaniska Avdelning, 
de övriga tillhöra mina egna samlingar. Vid bestämningsarbetet 
har jag haft god hjälp av Dr G. HAGLUND; jag står därför i största 
tacksamhetsskuld till honom. Likaledes vill jag med tacksamhet 
omnämna att min Ombergsresa förverkligades genom bidrag från 
herrar fil. dr H. PERSSON, som dessutom alltid välvilligt bistod med 
goda råd, telegrafkommissarie F. AGELIN, överläkare S. ARNELL, 
apotekare I. SÖDERBERG, Överste A. UGGLa och överingenjör W. 
UGGLA. 

Enligt materialet i Riksmuseets Botaniska Avdelnings herbarium 
ha följande botanister tidigare gjort taraxakologiska insamlingar på 
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Omberg: K. O. E. STENSTRÖM (början av juni 1900, 3 arter), H. 
DAHLSTEDT (Hästholmen, 24 juni 1908, 14 arter), BJ. HOLMGREN 
(slutet av maj 1917, 6 arter), HENNING NILSSON (Borghamn 1940 
och början av juni 1941, 15 arter, best. av G. HAGLUND). 

Genom dessa insamlingar voro från Omberg tidigare kända 32 
arter. Med mina fynd ökas antalet arter till 84, av vilka 23 äro nya 
för Östergötland. De 52 nyupptäckta arterna ha i nedanstående för- 
teckning markerats med asterisker. 


Artförteckning. 


Nedanstående förteckning av samtliga kända Taraxaca från Om- 
berg omfattar 84 arter, av vilka 15 tillhöra Erythrosperma, 3 Palustria, 
3 (egentligen 2 arter samt 1 underart) Spectabilia och 63 Vulgaria. 
I ögonenfallande stort är antalet av Erythrosperma, för vilka Om- 
bergs torra och varma lokaler på klippor med lågt växttäcke er- 
bjuda utmärkta växtplatser. 

I förteckningen äro av andra än förf. iakttagna fyndorter försedda 
med samlarens eller meddelarens namn inom parentes. Stavningen 
av ortnamn följer J. DAHLGRENS karta (reprod. i HESSELMAN 1938, 
Sar Ls): 


=nya for Omberg 
++ — samtidigt nya for Östergötland. 


Erythrosperma. 


T. brachyglossum Dr. Torra klippor, betesmarker i lågt gras, taml. salls. — 
Hjassan 23.V o. 28.V, betesmark mitt emot Borghamns stn 24.V, Hast- 
holmen (DAHLSTEDT 1921, s. 130). 

T. canulum** HaAGL. Mkt salls. — Hjadssatorget 28.V. 

T. decipiens RAUNK. emend. HaGL. Torde vara mkt sälls., av mig ej sedd. 
— »Omberg», början av juni 1900 (leg. K. O. E. STENSTRÖM), Hjassan 
(DAHLSTEDT 1921, s. 67). 

T. dissimile Dr. Hastholmen, tradgardsgangar 24.V1I 1908 (leg. H. DAHL- 
STEDT; DAHLSTEDT 1928, s. 7). Av mig förgäves sökt pa berget. 

T. falcatum* BRENN. (syn. T. brachycranum Dr). Vagkanter, skogsglan- 
tor, -branter etc., sills. o. i enst. ind. — Vagkanter v. Korset 23.V 0. 
28.V, Hjassatorget 23.V o. 28.V, skogsbranten ca 0,5 km S-ut fr. Mull- 
skrierna 30.V, skogsglantan v. Oxbaset 30.V. 

T. fuluum RAUNK. Taml. sills. 0. enst. — Vagkanter v. Halle Källor 30.V, 
vägkanter mell. Oxbaset o. Grytbergen 30.V, Hastholmen, pa berg v. 
Vättern 24.V1 1908 (DAHLSTEDT 1921, s. 121). 

T. glaucinum* DT. Mkt salls. — Hjassan 28.V. 
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T. lacistophyllum Dr. Allm. pa torra lokaler. — Borgs udde 21.V, betes- 
mark mell. Borgs udde o. Borghamns fiskhamn 21.V, Borghamn 1940 
0. 2.VI 1941 (leg. H. NILSSON), sluttning ovanför Norra Djurledet 22° 
(leg. H. Persson), vigkant mell. Korset o. Hjassatorget 23.V, skogs- 
glänta Ö-ut fr. Hjässan 23.V 0. 28.V, Hjassan 28.V (samma lok. av. 
29.V 1917, leg. Bs. HOLMGREN; DAHLSTEDT 1921, s. 80), betesmark mitt 
emot Borghamns stn 24.V, hedmark pa klippor ca 0,7 km NO om Svarts- 
vald 26.V, skogsbranten ca 0,5 km S-ut fr. Mullskraerna 30.V, vagkanter 
v. Hälle Källor 30.V, mell. Svartsvald o. Väversunda 15.VI 1941 (leg. 
H. NILSSON). 

T. laetum Dr. Tamil. sills. — Hiastholmen, pa berg 24.VI 1908 (DAHLSTEDT 
1921, s. 99), HsAssan 28.V. 

T. marginatum Dr. »Omberg», början av juni 1900 (leg. K. O. E. STEN- 
STRÖM, DAHLSTEDT 1921, s. 61). — Ej sedd av mig. 

T. obscurans (Dt) Hac. Salls. — Hastholmen, pa berg 24.VI 1908 (DAHL- 
STEDT 1921, s. 105), Hjdssan 25.V 1917 (leg. Bs. HoumeGreEn), Stock- 
lycke (DAHLSTEDT 1921, s. 105), enst. ind. pa klippor ovanför Borghamns 
Turisthotell v. Milsparets vagvisare 26.V (ej sedd f. 6.). 

T. polyschistum** Dr. Mkt salls. — ©. sidan av sluttn. ovanför Norra 
Djurledet 22.V (leg. H. PERSSON), betesmark mitt emot Borghamns stn 
24.V. 

T. proximum Dr. Spr. pa torra lokaler. — Hastholmen, pa berg i gräs 
24.V1 1908 (DAHLSTEDT 1921, s. 75), Borgs udde 21.V, Hyjassatorget 
23.V 0. 28.V, betesmark mitt emot Borghamns stn 24.V. 

T. rubicundum Dr. Som föreg. — »Omberg», börj. av juni 1900 (leg. K. O. E. 
STENSTRÖM), Stocklycke ang 26.V 1917 (leg. BJ. HOLMGREN; DAHLSTEDT 
1921, s. 55), Borgs udde 21.V, Hjassan 28.V, betesmark mitt emot Borg- 
hamns stn 24.\V. 

T. taeniatum* Hacui. Taml. alim. pa torra lokaler. — Borgs udde 21.V, 
Marbergen 22.V (leg. H. PERSSON), vagkant mell. Korset o. Hjassator- 
get 23.V, Hjassatorget 28.V, betesmark mitt emot Borghamns stn 24.V, 
hedmark pa klippor ca 0,7 km NO om Svartsvald 26.V, äng mell. Borg- 
hamn o. Djurkalla 31.V. 


Palustrta. 


T. balticum Dr. Sälls. pa strand- o. kalkangar, i kärr ete. Borghamn 
2.VI 1941 (leg. H. NILSSON), kärr v. järnvägen ca 0,3 km ONO om Borg- 
hamn 26.V, fuktig ang mell. Borghamn o. Djurkdlla 31.V. 

T. decolorans Dr. Salls. — Borghamn 2.V1I 1941 (leg. H. NILSSON). Ej 
sedd av mig. 

T. suecicum Haat. [syn. T. palustre (Euru.) Dr]. Salls., som bägge foreg. — 
»Omberg» (DAHLSTEDT 1928, s. 20), Borghamn 2.VI 1940 (leg. H. NiLs- 
son), fuktig äng mell. Borghamn o. Djurkdlla 31.V. 


Spectabilia. 


T. maculigerum* Ls. f. Mkt sélls. 0. enst. — Hjassatorget 28.V. 
T. maculigerum* Lp. f. subsp. euryphyllum Dr. Sills. — Nyplanterat skogs- 


OM OMBERGS TARAXACUM-FLORA 365 


hygge ca 0,5 km om Vastra Väggar 25.V, skogsbrant ca 0,5 km S-ut fr. 
Mullskraerna 30.V, skogsglanta v. Oxbaset 30.V, vägkanter mell. Stock- 
lycke o. Stockl. ang 30.V. 

T. praestans* Le. f. Mkt salls. — Vagkant mell. Korset o. Hjissatorget 
23.V. 


Vulgaria. 


T. acutangulum** Marky. Mkt sills. — Betesmark v. Svartsvald 26.V. 

T. aequilobum* Dr. Spr. — Ombergs stn 22.V (leg. H. UGGLA), ung lov- 
skog v. Stora Klint 23.V, vägkanter mell. Oxbaset 0. Grytbergen 30.V, 
skogsglanta v. Oxbaset 30.V. 

T. alatum Lp. f. Allm. i skogsglantor, skogsbryn, hyggen, betesmarker, 
gräsmattor, vägkanter etc. — Först samlad av H. NILSSON 15.VI 1941 
(i Borghamn). 22 fyndorter pa hela berget konstaterade av mig. 

T. albicollum** Dr. Spr. — Betesmark mell. Borgs udde o. Borghamns 
fiskhamn 31.V, vagkant i skogen v. Lilla Klint 23.V, vigkant v. Korset 
28.V, Hjassatorget 28.V, nyplanterat skogshygge ca 0,5 km N om Västra 
Väggar 25.V, vagkant v. bäcken ovanför Marsaslipan 26.V, skogsstig 
mell. Södra Djurledet o. Korset 28.V, skogsglanta v. Oxbaset 30.V. 

T. angustisquameum* Dr. Mkt sälls. — Vagkanter v. Korset 28.V. 

T. biforme* Dt. Mkt salls. — Vagkant mell. Stocklycke o. Stocklycke ang 
30.V. 


T. cacuminatum** HaGL. Som föreg. — Betesmark mitt emot Borghamns 
stn 24.V. 
T. caloschistum** Dr. Salls. — Betesmark mell. Borgs udde o. Borghamns 


fiskhamn 31.V, nyplanterat skogshygge ca 0,5 km N om Vastra Väggar 
DONE 

T. caudatulum* Dr. Mkt salls. — Alvastra stn 28.V. 

T. cordatum* PAtMGR. Sälls. — Skogsglanta v. Mullskraéerna 26.V, vag- 
kanter v. Halle Källor 30.V, vägkanter mell. Oxbaset 0. Grytbergen 30.V. 

T. croceiflorum* Dr. Mkt salls. — Nyplanterat skogshygge ca 0,5 km N om 
Vastra Väggar 25.V. 

T. cyanolepis* Dr. Spr., skogsbranter, skogsglantor, hyggen. — Gran- 
skogshygge ca 1,5km S om Borgs udde 22.V, nyplant. skogshygge ca 
0,5 km N om Vastra Väggar 25.V, skogsglanta v. Mullskrderna 26.V, 
skogsbrant ca 0,5 km S-ut fr. Mullskraéerna 30.V, vägkanter v. Halle 
Källor 30.V, skogsglanta v. Oxbaset 30.V. 

T. Dahlstedtii Ls. f. Taml. allm., gräs- 0. betesmarker, vägkanter, hyggen, 
skogsglantor etc. — Först samlad av H. DAHLSTEDT 24.VI 1908 i Hast- 
holmen (DAHLSTEDT 1910, s. 45). Nu kand fr. 14 fyndorter. 

T. dilatatum Ls. f. Sälls. — Hiéstholmen 24.V1I 1908 (DAHLSTEDT 1910, 
s. 41), betesmark mitt emot Borghamns stn 24.V, vägkanter mell. Ox- 
baset o. Grytbergen 30.V. 

T. duplidens Ls. f. Téml. allm., gras- 0. betesmarker, vägkanter, skogs- 
glantor, -branter, hyggen etc. — Först samlad av H. DAHLSTEDT 24.VI 
1908 (tradgardsland v. Hastholmen). 

T. epacroides** MARKL. Sälls. — Ung lövskog v. Stora Klint 23.V, skogsstig 
mell. Södra Djurledet o. Korset 28.V. 
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T. expallidiforme* Dr. Stillvis i skogsglantor, hyggen, vagkanter etc. — 
Vagkanter v. Korset 28.V, skogsglinta O-ut fr. Hjassan 28.V, Vastra 
Väggar 25.V, vigkant v. bäcken ovanför Marsaslaipan 26.V, gles skog v. 
Svartsvald 26.V, v. skogsstigen mell. Södra Djurledet 0. Korset 28.V, 
vägkanter mell. Stocklycke 0. Stocklycke ang 30.V. 

T. explicatum Hacu. Sills. — Hiastholmen, tradgardsland 24.VI 1908 
(leg. H. DAHLSTEDT), Stocklycke äng 26.V 1917 (leg. Bs. HOLMGREN), 
skogshygge ca 0,5 km N om Västra Väggar 25.V, Västra Väggar 25.V, 
gles skog v. Svartsvald 26.V. 

T. fasciatum Dr. Allm. — Första gången samlad av H. NILSSON 1940 
(i Borghamn). 24 fyndorter nu kända. 

T. Florstroemii MARKL. Allm. — Först samlad av N. NILSSON 2.V1I 1941 
(i Borghamn). 23 fyndorter nu kända. 

T. glossocentrum** Dr. Mkt salls. — Granskogshygge ca 1,5 km S om Borgs 
udde 22.V. 

T. hastatum** Marky. Mkt salls. — Nyplant. skogshygge ca 0,5 km N om 
Vastra Väggar 25.V. 

T. Huelphersianum** Dr. Taml. salls. —- Skogsglanta O om Hjassan 28.V, 
betesmark mitt emot Borghamns stn 24.V, skogsglanta v. Mullskraerna 
26.V. 

T. ingens** PALMGR. Salls. — Vägkant i skogen v. Lilla Klint 23.V, Al- 
vastra stn 28.V. 

T. Kjellmanii Dr. Allm., betes- 0. grasmarker, vagkanter, glesa skogar, 
skogsglantor, hyggen etc. — Först samlad av H. DAHLSTEDT 24.VI 1908 
i Hastholmen (DAHLSTEDT 1910, s. 46). 16 fyndorter nu kända. 

T. laceratum* BrENN. (syn. T. parvuliceps LB. f.). Salls. — Betesmark 
mell. Borgs udde o. Borghamns fiskhamn 21.V, vägkanter v. Korset 
28.V, Hjassatorget 23.V 0. 28.V. 

T. laciniosum Dr. Salls. — Nyplanterat skogshygge ca 0,5 km N om Västra 
Väggar 25.V, vagkant mell. Strand o. Alvastras Turisthotell 28.V, 
vägkanter v. Halle Källor 30.V, vagkant mell. Stocklycke o. Stocklycke 
äng 30.V, Alvastra 29.V 1917 (leg. Bs. HOLMGREN). 

T. laeticolor Dr. Flerst. — Skogsglainta O-ut fr. Hjässan 23.V, betesmark 
mitt emot Borghamns stn 24.V, Vastra Väggar 25.V, vagkant v. bäcken 
ovanför Marsaslapan 26.V, betesmark v. Svartsvald 26.V, skogsglanta 
v. Oxbaset 30.V, vagkant mell. Oxbaset 0. Grytbergen 30.V, vagkant 
mell. Stocklycke o. Stocklycke ang 30.V; äv. Hiastholmen 24.VI 1908 
(leg. H. DAHLSTEDT). 

T. leptodon** Marx. SAalls. — Vagkant ca 1 km S om Borgs udde 22.V, 
granskogshygge ca 1,5 km S om Borgs udde 22.V, Vastra Väggar 25.V, 
betesmark v. Svartsvald 26.V. 

T. leptolobum* Dr. Sälls. — Hjassatorget 28.V, Västra Väggar 25.V. 

T. lingulatum* Mark. Spr. — Betesmark mell. Borgs udde o. Borghamns 
fiskhamn 31.V, skogsbacke ca 0,5 km NNW om Alvastra stn 23.V, skogs- 
backe mell. Makebergen 0. Vastra Väggar 25.V, nyplant. skogshygge ca 
0,5 km N om Vastra Väggar 25.V, skogsstig mell. Södra Djurledet o. 
Korset 28.V, Ekleds fällan 28.V, vägkanter v. Halle Källor 30.V, skogs- 
glänta v. Oxbaset 30.V. 
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T. longisquameum Lx. f. Allm., gräs- o. betesmarker, vägkanter, hyggen, 
skogsgläntor, -branter etc. Först samlad av BJ. HOLMGREN 29.V 1917 
(Ö om Alvastra klosterruin). 20 fyndorter nu kända. 


T. lucescens** Dr. Mkt sälls. — Skogsglanta v. Oxbåset 30.V. 

T. macranthoides** HaGL. Sälls. — Vägkant i skogen v. Lilla Klint 23.V, 
vägkant v. Hälle Källor 30.V. 

T. melanthoides* Dr. Som föreg. — Betesmark mitt emot Borghamns stn 
24.V, skogsstig mell. Södra Djurledet o. Korset 28.V. 

T. mimulum** Dr. Sälls. — Granskogshygge ca 1,5 km S om Borgs udde 


22.V, vägkanter v. Korset 28.V, Hjässatorget 28.V, betesmark mitt 
emot Borghamns stn 24.V, Alvastra stn 28.V. 

T. molybdolepis* Dr. Som föreg. — Vägkant i skogen v. Lilla Klint 23.V, 
Hjässan 28.V, betesmark v. Svartsvald 26.V, vägkant v. Hälle Källor 
30.V, vägkant mell. Oxbåset o. Grytbergen 30.V. 

T. mucronatum* Lp. f. Spr. o. enst. — Skogshygge ca 1,5 km S om Borgs 
udde 22.V, skogsbacke mell. Måkebergen o. Västra Väggar 25.V, betes- 
mark v. Svartsvald 26.V, skogsstig O om Lilla Klint 28.V, vägkant v. 
Halle Källor 30.V, skogsglanta v. Oxbaset 30.V. 

T. multilobum* Dr. Sills. — Skogsglanta O-ut fr. Hj&ssan 23.V o. 28.V, 
Ekleds fallan 28.V. 


T. obliquilobum* Dr. Allm., gras- 0. betesmarker, vägkanter, skogsbranter, 


skogsglantor, hyggen etc. — 25 fyndorter pa hela berget konstaterade 
av mig. 
T. onychodontum* Dr. Salls. —- Vagkant v. bäcken ovanför Marsasléipan 


26.V, skogsbrant ca 0,5 km S-ut fr. Mullskraerna 30.V. 

T. pallescens** Dr. Salls. — Vagkant i skogen v. Lilla Klint 23.V, vaégkant 
mell. Korset 0. Hjassatorget 23.V, vagkant mell. Stocklycke o. Stock- 
lycke ang 30.V. 

T. paradoxum** Patmer. Mkt salls. — Granskogshygge ca 1,5 km S 
om Borgs udde 22.V. 

T. pectinatiforme Ls. f. Allm., gras- o. betesmarker, vägkanter, skogsglan- 


tor, skogsbranter, hyggen etc. — Först samlad av H. NILSSON 1940 
(Borghamn). Nu kand fran 18 lokaler. 
T. piceatum Dr. Som föreg. — Först samlad av H. DAHLSTEDT i Hast- 


holmen 24.V1I 1908 (DAHLSTEDT 1910, s. 12). Nu 19 fyndorter. 
T. poliophytum HaGL. Täml. allm. i enst. ind., vägkanter, betesmarker, 


skogsbryn, skogsglantor etc. — Först samlad av H. NILSSON 1940 (Borg- 
hamn). Nu 15 fyndorter. 
T. polyodon** Dr. Sälls. — Betesmark mell. Borgs udde 0. Borghamns fisk- 


hamn 21.V, skogsbryn v. Borghamns kalkbrott 21.V, betesmark mitt 
emot Borghamns stn 24.V, vägkant v. bäcken ovanför Marsasläpan 
PX 

(2 T. privum* Dr. Noterad fr. betesmark mell. Borgs udde 0. Borghamns 
fiskhamn, skogsglanta v. Mullskréerna, Alvastra stn, ej insamlad; fore- 
komst tvivelaktig.) 

T. praecox* Dr. Spr. o. enst. — Vagkant mell. Makebergen o. Vastra Vag- 
gar 25.V., nyplanterat skogshygge ca 0,5 km N om Vastra Vaggar 25.V, 
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Fig. 1. Taraxacum subgrandidens Hacu. n. sp. Typus (p. 369). 


Vastra Väggar 25.V, skogsglanta v. Mullskraéerna 26.V, skogsstig mell. 
Södra Djurledet o. Korset 28.V, Alvastra stn 28.V, vägkanter v. Halle 
Källor 30.V, skogsglinta v. Oxbaset 30.V. 

T. pulcherrimum** Ls. f. Mkt salls. — Vagkanter v. Halle Källor 30.V. — 
(Enl. muntl. meddel. av Dr G. HAGLUND endast en gang tidigare insamlad 
[i Goteborgstrakten].) 

T. recurvum* Dr. Spr. — Skogsbryn v. Borghamns kalkbrott 21.V, grus- 
tag ca I km S om Borgs udde 22.V, nyplant. skogshygge ca 0,5 km N 
om Vastra Väggar 25.V, betesmark v. Svartsvald 26.V, skogsglinta v. 
Mullskréerna 26.V, skogsbrant ca 0,5 km S-ut fr. Mullskraierna 30.V. 

T. remotijugum** Ls. f. Mkt salls. — Hjassatorget 23.V o. 28.V. 

T. remotilobum** Dr. Som föreg. — Vastra Väggar 25.V. 

T. retroflecum* Lx. f. Salls. — Betesmark mitt emot Borghamns stn 24.V, 
akerren ca 0,3 km ONO om Borghamn 26.V, skogsbrant ca 0,5 km S-ut 
fr. Mullskraéerna 30.V, vägkanter v. Halle Källor 30.V. 
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T. sagittatum* Dr. Mkt sills. — Betesmark mell. Borgs udde o. Borg- 
hamns fiskhamn 31.V. 
T. scotinum Dr. Taml. allm. o. enst., vägkanter, betesmarker, skogsbryn, 


skogsglantor, glesa lövskogar etc. — Först samlad av H. NILSSON 1940 
(Borghamn). Nu känd fr. 14 lokaler. 

T. stenoschistum Dr. Salls. — Borghamn 2.VI 1941 (leg. H. NILSSON), 
betesmark v. Svartsvald 26.V, gles skog v. Svartsvald 26.V. 

T. stereodes* Exm. SAalls. — Vagkanter mell. Oxbaset 0. Grytbergen 30.V, 
skogsglanta v. Oxbaset 30.V. 

T. subgrandidens** Hacu. n. sp. Mkt salls. — Vastra Väggar 25.V. 

T. sublaeticolor Dr. Spr., vägkanter, betesmarker, gräsmarker etc. — Första 


gången samlad av H. DAHLSTEDT 24.VI 1908 (i Hastholmen). 10 fynd- 
orter nu kända. 
T. tenebricans DT. Täml. allm., vägkanter, betesmarker, skogsbryn, hyg- 
gen, glesa lövskogar, skogsgläntor etc. — Först samlad av H. DAHLSTEDT 
i Hästholmen 24.VI 1908 (DAHLSTEDT 1910, s. 6). 16 fyndorter nu kända. 
T. tenuisquameum** Dr. Mkt sälls. — Vägkant ca 1 km S om Borgs udde 
22.N:. 


! Dr G. HAGLUND har haft vänligheten meddela bifogade diagnos och 
diskussion (se fig. 1): 


»T. subgrandidens HAGL. n. sp. 


Planta ad c. 40 cm alta. Folia lanceolata— +anguste obovato-lanceolata, 
gramineo-viridia, paullo lutescentia, subglabra—parce araneoso-pilosa, 
petiolis sat angustis, clare rubro-violaceis. Lobi laterales deltoidei, alti, 
apice mediocriter longo—sat longo, reflexo angustati, sat acuti, dorso 
subrecti, inferiores subulato-dentati vel vulgo +denticulati, superiores sae- 
pius integri. Lobus terminalis mediocris, sagittatus, ut plurimum integer, 
acutiusculus vel sat obtusus. Interlobia brevia vel vulgo vix evoluta, laete 
piceo-tincta. Jnvolucrum mediocre—sat parvum, 15——-20 mm altum, ad 
c.25mm latum, brunneo-olivaceum, basi subovata. Squamae exteriores 
erecto-patentes vel sat patentes, +anguste ovato-lanceolatae, ad c. 14 mm 
longae et 4,5 mm latae, quam interiores obscuriores, apice marginibusque 
+brunneo-violaceae, haud marginatae. Calathium obscure luteum. Li- 
gulae marginales extus stria rubro-violacea ornatae. Antherae polliniferae. 
Stigmata viridula. Achenium ignotum. 

Sverige: Östergötland: Norrköping, Sylten, N. sluttningens övre del, 
löväng 19.V 1943; M. ENGSTEDT (typus); Omberg, Vastra Väggar 25.V 
1946; B. SAARSOO. 

T. subgrandidens, som företer vissa likheter med T. grandidens M. P. Cur., 
skiljer sig fran densamma bland annat genom att bladen ha högre och bre- 
dare sidolober. Dessa äro mera nedatriktade samt försedda med sparsam- 
mare, betydligt smärre tänder. Spetsarna dro ej sammandragna utan 
smalna småningom av. Hos T. grandidens bruka dndflikarna vara mer el- 
ler mindre hopdragna, ibland med nästan tunglikt spetsparti, under det 
att de hos T. subgrandidens äro pillika, vanligen större, mindre rundade och 


spetsigare.» 
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T. trilobatum PALMGR. Funnen end. i Borghamn: »Borghamn» 2.VI 1941 
(leg. H. NILSSON), Borghamn, hamnen 1940 (leg. H. NILSSON), skogsbryn 
v. Borghamns kalkbrott 21.V, pa stranden 31.V. 

T. xanthostigma* Ls. f. Mkt salls. Nyplant. skogshygge ca 0,5 km N 
om Västra Väggar 25.V, (2?) Alvastra stn 28.V (tvivelaktig, end. anteckn.). 


Summary, 


On the Taraxacum Flora of Mt Omberg, Prov. of Östergötland, 
Sweden. 


32 species of Taraxacum were previously known from Mt Om- 
berg, Prov. of Östergötland, Sweden. In May, 1946, the author 
collected additional material. The present list comprises 84 species, 
23 of them new to Östergötland and one of them new to science: 
T. subgrandidens HAGL. n. sp. 
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Introduction. 


The classification and delimitation of the large and polymorphous 
genus Polygonum has in the past caused considerable trouble to 
the taxonomists. The most important contributions concerning 
this genus since the time of LINNAEUS (1753) were made by MEISNER 
(1826, 1856, etc.). His sectional division has been the basis of most 
later attempts to divide the genus. These have aimed at a division 
into smaller genera or into sections. During the last half-century, 
especially among non-European authors, there has been a tendency 
to divide the large genus into a number of smaller ones. However, 
there has been much discrepancy as to the names and limits of 
those genera. 

Some time ago Dr G. Erprman indicated to the author that within 
the genus Polygonum s. lat. are represented a number of different 
pollen types which might deserve further investigations. Upon his 
advice it was resolved to examine those types and their distribu- 
tion in the genus in order to find out if they could give any clue 
to the taxonomy. In this examination I have included also a few 
genera closely related to, and sometimes included in Polygonum, 
viz., Koenigia, Fagopyrum, Polygonella, Gonopyrum, and Thysanella. 
The result of this analysis is published below. 

The desirability af such an investigation has been stressed before 
by Franz (1908, p. 35; cf. also Gross 1913 a, p. 267). An extensive 
study of the pollen morphology in Polygonaceae was besides pub- 
lished by WopenouseE in 1931 (reprinted in 1935). 
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My thanks are due to Dr G. ERDTMAN not only for suggesting 
this investigation but also for much good advice. I am also indebted 
to Professor J. A. NANNFELDT, Dr N. HYLANDER, Dr H. Smiru, and 
Mr C. G. ALM for their advice and information as well as to the 
directors of the botanical museums of Uppsala and Stockholm for 
permission to use the Polygonummaterial of these museums. 


Methods and terminology. 


In preparing the pollen grains for microscopic examinalion, the 
acetolysis method (ERDTMAN 1943, p. 27) was employed. Sometimes 
this was combined with chlorination (I. c.). By this method, every- 
thing except the exine, which is rendered more or less transpa- 
rent, is dissolved. This procedure was also considered to be the 
most advantageous since nearly all of the material had to be taken 
from herbaria. Grains of about 150 species have been examined. 
In the method employed by WODEHOUSE (19385, p. 106) the grains 
become fully expanded and the furrow membranes can be studied 
wilh more ease. However, since the grains are not rendered trans- 
parent, the consequence is that such details as the relative thick- 
ness of ektexine and endexine, and the details of the poral appa- 
ratus cannot always be observed. 

As to terminology, the glossary in ErprMan 1943 (some additions 
in Erprman 1945), chiefly based on papers by Potonié and WODE- 
HOUSE, has been followed. In the descriptions of pollen grains given 
below the first term states the number and arrangement of the 
furrows or/and pores. In the terminology used here colpae are 
meridional furrows; whereas rugae are furrows which are not 
arranged meridionally (ERDTMAN 1945). Tricolporate grains are 
provided with three meridional ektexinous furrows, each posessing 
a central endexinous pore. Then the dimensions of the grain 
(measured in p) are reported; in spheroidal grains the diameter, 
in ellipsoidal grains the polar axis and equatorial diameter. The 
next term gives the shape-class according to Erprman’s (19438, p. 45) 
terminology. The figures in brackets give the relation between 
polar axis and equatorial diameter (P/E). The figures are generally 
averages of ten measurements only. When two figures are given 
for the dimensions of a pore, the first one gives the diameter in 
the same direction as the corresponding furrow; and the second 
one gives the diameter at right angles to it. The “length of a 
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furrow” (colpa or ruga) as quoted in this publication, is the Jength 
of the projection of the furrow in a plane, perpendicular to a radius, 
going through the centre of the furrow. 

The genus Polygonum s. lat. is distinguished by many different 
pollen types. In this publication ten main types and a number of 
“aberrant types” are described. Further, one of the most predo- 
minant features is the variation in number and location of the 
furrows and pores which may occur even in grains of the same 
species. In one flower may thus be found tricolporate, tetracol- 
porate, and hexarugate grains, elc. (Strictly speaking, pollen grains 
with four furrows should perhaps be referred to as tetrarugale, 
since the furrows are not meridional but cross the equator obli- 
quely and converge in pairs. This type of grain may easily be 
derived from the hexarugate type by removing two furrows; cf. 
WODEHOUSE 1935, p. 171 and Fig. 25.) Since the number and loca- 
tion of furrows and pores is sometimes quite different even in 
closely related species of Polygonum s. lat., this feature has to be 
handled with care in taxonomy. The limit between “furrow-pollen” 
and “‘pore-pollen” is not always sharp (cf. Franz 1908). The sculp- 
ture of the exine seems to be of greater taxonomical value in this 
family. The ektexine may be provided with granules of different 
size, spinules, or rod-like elements forming a reticulum, etc. 

In the following the main pollen types are briefly described. This 
is followed by a survey of the species belonging to each type, and 
then by a taxonomical discussion. Finally, two keys are given. 


Description of the main pollen types. 
1. Koenigia-type. 


Koenigia islandica LL. (China: Sikang; H. Smirn 10683, det. G. 
SAMUELSSON): Grains 12-porate, c. 20 p (excl. spinules), spheroidal, 
spinulose. Pores c. 3 X1 p, arranged as the edges of a cube, often 
somewhat depressed. Exine c. 1.5 p, ektexine and endexine of about 
the same thickness. Spinules small, c. 1 p, equally distributed over 
thiesexines=— ING. Ie 


2. Cephalophilon-type. 


Polygonum alatum Bucu.-Ham. (E. Afr.: Kenya 1922; Ros. E. and TH. 
C. E. Fries): Grains tricolpate, c. 45 », spheroidal. Furrows narrow, 
their length about '/2—*/s of the polar axis. The exine is provided 
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with a reticulale system of high ridges, formed by rod-like ektexi- 
nous elements, measuring c. 2 X 0.7 p. There are such elements 
in the meshes, too, but they are smaller and more sparse than 
those forming the ridges (“muri”). Thickness of the exine (incl. 
muri) about 3.5 », of which the endexine makes c. V/s. LÖNEN of 
meshes (c. 4/1 =, Figs) 138539: 


3. Persicaria-type. 


Polygonum pennsylvanicum L. (U.S.A.: New York 1899; P. WILSON): 
Grains polyporate, c. 53 p, spheroidal. Pores about 20, circular, 
c. 4.5 ». Exine ce. 5—6 p (incl. muri), provided with a reticulum, 
formed by rod-like elements in the same way as in the preceding 
type. There are rods in the meshes, too, as in that type. Diameter 
OleimeshesecnS? iw higet te: 


4. Tovara-type. 


Polygonum virginianum L. (U.S.A.: Paxton 1877; Herb. Ups.): 
Grains 12-porate, c. 43 », spheroidal. Pores oblong (c. 9 X 1 wp), 
arranged as the edges of a cube. Exine c. 2 pv, provided with a 
delicate reticulum, the elements of which cannot be accurately 
distinguished at a magnification of 1000 X, but are probably 
similar to those of the preceding two types. Diameter of meshes 
Ci PA fir > JG Al 


3. Avicularia-type. 
Two subtypes: 
a) Polygonum rhizoxylon Pau et FONT Quer. (Morocco 1937; FONT 
Quer): Grains tricolporate, c. 25 X 19 p, subprolate (P/E = 1.31). 
Furrows narrow, deeply depressed, their length c. */1 of the polar 


Figs. 1—47. Pollen grains in Polygonum and some related genera. Magnification 
x 1000 (Figs. 1—33), and X 550 (Figs. 34—47). The numbered sketches attached 
to some of the figures show the changing appearance of the sculpture according to 
the adjustment of the microscope from high to low. For particulars, see the text. 
e = equatorial view, p = polar view. 


1) Koenigia »islandica L.» from China. 10) P. maritimum L., e. 

2) Koenigia islandica L. from Greenland. 11) P. — » — aD 

3) Polygonum nummularifolium MEISN. 12) P. Raji Bas. Hexarugate grain. 

4) P. nummularifolium MEISN. 13) P. plebeium R. Br., e. 

5) P. filicaule WALu. 14) P. thymifolium JAUB. et SPACH., e. 
6) P. delicatulum MeEtsn., e. 15) P. atraphaxoides THUNB., Dp. 

IN) IP, FER De 16) 2 ees 

8) P. rhizoxylon Pav. et FONT QUER., Dp. 17) P. molliaeforme Boiss., e. 
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axis. Pores elliptical, c. 3 X 4.5 p, sidewards not sharply limited. 
Ektexine and endexine of equal thickness, together c. 2 p. Exine 
finely granulated. — Figs. 8 and 9. 

b) Polygonum Raji Bas. (England 1889; CH. Barney): Grains 6- 
rugale, c. 29 p, spheroidal. Furrows narrow, depressed, arranged 
as the edges of a tetrahedron, their length c. !/2 of the pollen 
diameter. Each of these is provided with a central elliptical pore, 
measuring c. 4X 7 p. Endexine and ektexine of equal thickness, 
together c. 2.6 ». Exine finely granulated. — Fig. 12. 


6. Duravia-type. 


Polygonum californicum Metsn. (U.S.A.: California 1930; H. 
BRACELIN): Grains tricolporate, c. 26.5 X 16.5 p, prolate (P/E = 1.60). 
(Excl. alveolate structure measuring only 19.5 X 12.5 p!) Furrows 
narrow, their length c. ”/s of the polar axis. Pores elliptical, c. 
3X6 p. At the poles and in three longitudinal strips between the 
furrows, the ektexine is thickened (up to c. 3.5 ») and provided 
with an alveolate structure somewhat resembling the reticulum in 
grains of the Persicaria-type; whereas in three large elliptical areas 
surrounding the furrows it is finely granular as in grains of the 
Avicularia-type. —— Fig. 19. 


7. Aconogonon-type. 


Polygonum alpinum ALL. (Transcaucasia 1912; O. R. HOLMBERG): 
Grains tricolpate, c. 32.5 », spheroidal. Furrows usually narrow, 
somewhat depressed, their length c. */1 of the polar axis. Exine 
c. 2.5 p thick, one third of which consists of the endexine. The 
surface is provided with a very vague structure, presumably 
formed by small rod-like elements. These are collected into small 
groups, where they amalgamate, forming small raised areas, sur- 
rounded by narrow grooves. This structure may be called a “‘nega- 
tive reticulum” (cf. ERDTMAN 1943, textfig. 5:F). Average diameter of 


the-raisedrareaste. UI fi 7 ig. +25. 

19) P. californicum MEISN., e. 27) P. Hookeri MEIsn., p. 

20) P. coarctatum DouGu. ex MEISN., e. 28) P. cuspidatum Srep. et Zvcc., e. 
21) Gonopyrum americanum F. et M., e. 29) P. —» — Dp. 
22) Thysanella robusta SMALL, e. 30) P. cristatum ENGELM. et GRAY, es 
23) — NN 5 J 31) P. dumetorum 1.., p. 

24) Polygonella parvifolia Micux., e. 32) PP. — » == SNC 

25) Polygonum alpinum ALL., p. 33) P. Convolvulus 1.., e. 


26) P. Hookeri MEIsN., e. 


= 
i=) 
Zz 
S 
ö 
Pa 
= 
© 
Ay 
2) 


GEN 


N MORPHOLOGY IN THE 


? 


POLLI 


AEE Sis, UTED ELT TA 
tee IS LT 


ie 


378 OLOV HEDBERG 


8. Bistorta-type. 


Polygonum Bistorta L. (Austria 1873; E. BRANDMEYER): Grains 
tricolporate, c. 59 X 43 p, prolate (P/E = 1.37). Furrows_ narrow, 
their length c. °/s of the polar axis. Pores elliptical, c. 10 X 8 p. 
Exine c. 3.5 p at the poles, at the equator c. 2.5 p, of which the 
endexine makes c. /1. The exine is provided with a structure similar 
to that in Polygonum alpinum (see above) but coarser towards the 
poles. Average diameter of the raised areas c. 0.7 p at the equator, 
c. 1.5 » at the poles. Outside this layer there appears to be a thin, 
colourless membrane. Single grains may be “tetracolporate” (ERDT- 
MAN 1943, Fig. 301), or hexarugate. In the latter case the furrows 
are arranged as the edges of a tetrahedron. —. Figs. 36 and 37. 


9. Tiniaria-type. 


Polygonum cuspidatum Stes. et Zucc. (Japan: Formosa 1933; J. 
Ouwt): Grains tricolporate, c. 25 », spheroidal. IFurrows narrow, 
somewhat depressed, their length c. ?/6 of the polar axis. Pores 
c. 3 X 8 p, sidewards not sharply limited. Ektexine and endexine 
of about equal thickness. Surface provided with a very delicate 
reticulum; diameter of meshes c.,1—1.5 1. — Figs. 226;andezo: 


10. Fagopyrum-type. 


Fagopyrum esculentum Morncn. (China: Chili; H. SMITH 695): 
Grains tricolporate, c. 57 X 40 pu, prolate (P/E = 1.43). Furrows 
narrow, depressed, their length c. */s—%/s of the polar axis. Pores 
circular or elliptical, c. 9 », not sharply defined. Exine of equal 
thickness at the poles and the equator, c. 4.5 p, '/3 of which is 
made up by the endexine. Viewed at a low magnificalion the exine 
appears coarsely granulated due to the occurrence of coarse, rod- 
like elements, separated by deep and narrow grooves. At higher 
magnification each of these “rods” is resolved into a number of 
close-packed smaller ones (Fig. 35). The structure resembles the 


34) Fagopyrum esculentum MorNcH, e. 41) P. pennsylvanicum IL. 

35) — » — — » — IDE 42) P. arifolium 1. 

36) Polygonum Bistorla L., e. 43) P. Thunbergii Sres. et Zucc. 
on) » » — AJS 44) P. amphibium L. 

38) P. alatum BucH.-HaAwM., e. 45) P. belophyllum D. Litw. 

39) — » — > De 46) P. strigosum R. Br. 


40) P. pinetorum HEMSL., p. 47) P. virginianum IL. 
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“negative reticulum” in Polygonum Bistorta, but is much coarser. 
— Figs. 34 and 35. 

The flowers of this plant are heterostylic. The grains of the 
different types of flowers are of different sizes; according to SCHOCH- 
BopMer (1930, p. 57) in brevistylic flowers, the size is 64 X 33 1; 
in longistylic ones, 44 X 24 p. 


Survey of the species belonging to each pollen type. 


1. Koenigia-type. Figs. 1—7. 


General diagnosis: Grains polyporate or 8-colpate, 16.5—26.5 p, 
spheroidal, spinulose. The most striking feature of this type, by 
which it differs from every other type known within the family, 
is the spinosity. The number, dimensions and location of the pores 
or furrows vary, but there are at least 8 and generally 12 or more. 
— This pollen type was briefly described by Gross (1913 a): “Poren- 
pollen mit c. 7—12 Poren ohne erkennbare regelmassige Anord- 
nung.” He makes no reference to the spinosity, which is mentioned, 
however, by Hacrerup (1927, Fig. 3 c), who records c. 16 pores in 
the exine. The “cubic” arrangement of pores in a pollen grain has 
previously been described e. g. by FRITZSCHE (1837, p. 725) and 
WODEHOUSE (1935). 

Pollen grains of the Koenigia-type occur in the following species: 

Koenigia fertilis MAxim. — China: Sze-ch’uan; H. Surry 3351. 

K. islandica L. — China: Sikang; H. Smirn 10683 (Fig. 1). Greenland: Disko 
1934; J. LAGERKRANZ (Fig. 2). See also HAGERUP 1926. 

K. pilosa Maxim. — China: Sikang; H. Smiru 11016. 

Polygonum cyanandrum Diets. — China: Yunnan; H. HANDEL-MAZZETTI 3206. 

P. delicatulum MEISN. — China: Sikang; H. Smrru 11015. Figs. 6, 7. 

P, filicaule Watt. — China: Sikang; H. Smiry 12050. Fig. 5. 

P. Hubertii LINGELSH. — China: Shensi; W. LIMPRICHT 2716. 

P. Forrestii Diets. — China: Yunnan; H. HANDEL-MAZzzETTI 4143. 

P. nummularifolium MEISN. — China: Sikang; H. Smirn 11475. Figs. 3, 4. 


Because of the taxonomical significance of this pollen type a brief 
description will be given of the grains of each species investigated. 
When details are not mentioned, they agree with the above de- 
scription of Koenigia islandica. 


Koenigia fertilis. Grains c. 19 p (excl. spinules), pores usually 12, arranged 
as the edges of a cube, c. 2X1 uw, spinules c¢. 07—1 IL. 
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Koenigia islandica. The description given above holds true for material 
from China (Fig. 1). Plants from Greenland seem to have larger grains, ¢c. 
25 » (excl. spinules), with the pores placed more irregularly (Wey, Zh Mt 
may be mentioned, that specimens from China and Greenland exhibit 
macroscopic differences as in the shape of the leaves. In the former, they 
are elliptical with the petioles distinctly defined; in the latter, they are 
narrowly lingulate, gradually tapering into the petiole. The Greenland 
type, which appears to be identical with the one found in Scandinavia, 
also seems to be “more reduced” than the Chinese one, the latter often 
attaining a height of 2—3 dm. These types call for further investigations. 

Koenigia pilosa. Grains ce. 17.5 » (excl. spinules), pores 12, arranged “eubi- 
cally”, c. 3 X 1.5 p, spinules c. 0.7—1 up. 

Polygonum cyanandrum. Grains ¢. 18 p (excl. spinules), pores c. 20—30, 
scattered over the surface, circular, c. 1 », not depressed. 

Polygonum delicatulum. Aberrant type! Grains 8-colpate, c. 18 x 20 p, 
oblate spheroidal, spinulose. The 8 (7—10) narrow furrows are arranged 
meridionally, their length c. */« of the polar axis. In other respects, the 


grains resemble those of the main type. — Figs. 6 and 7. 
Polygonum filicaule. Grains ce. 21.5 » (excl. spinules), pores c. 15, circular, 
ce. lw, scattered over the surface. Exine c: 2 wu. — Fig. 5. 


Polygonum Hubertii. Grains c. 23 (excl. spinules), pores c. 12(—15), 
circular, c. 1 p, arranged cubically or distributed more at random over 
the surface. 


Polygonum Forrestii. Grains c. 26.5 p (excl. spinules), pores (or furrows) 
12, oblong (c. 4—6 X 1»), arranged “cubically”. Exine c. 2 », slightly depres- 
sed around the pores. 


Polygonum nummularifolium. The grains of this species seem to be 
dimorphous (acc. to Hooker 1886 the plant is sub-dioecous). Grains c. 21 p 
(excl. spinules), pores 12, c. 4 x 1 p», arranged “cubically”. Exine c. 1.5 p, 
slightly depressed around the pores. One of the types provided with rather 
conspicuous spines, c. 2 » long (Fig. 3); in the other type, these are smaller, 
c. 1 » long, and more crowded (Fig. 4). 


2. Cephalophilon-type. Figs. 38—40. 


General diagnosis: Grains tri- (or octa-) colpate, 31—54 yp, 
spheroidal, reticulate. The species first mentioned have a rather uni- 
form tricolpate pollen type, varying chiefly in the average diameter 
of the meshes of the reticulum (2—8 y), the relative length of the 
furrows ('/3—?/s of the polar axis), and the thickness of the exine 
(2.6—6 yp). The endexine usually makes !/3 of the exine (incl. muri). 
— Acc. to WopEHOUSE (1931, 1935), who studied expanded grains 
of this type in Polygonum chinense (WovEHOUSE 1931 pl. LI:5; 1935 
pl. VIII:8) each furrow is provided with a large, elliptical germ 
pore, occupying nearly the whole furrow. However, in acetolysed 

26—46782 Svensk Botanisk Tidskrift 1946 
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grains, which are not expanded, and where everything but the 
exine is dissolved, no trace of pores could be found, even when 
fragments of grains were examined, and where one single furrow 
could be studied in detail at high magnification. This seems to 
indicate, that the “pores” mentioned by WopEHOUSE (I. ec.) are no 
specific differentiations of the exine but simply consist of the thin 
endexine and the underlying intine protruding through the furrow 
in the expanded state. Consequently, they are not equivalent to the 
pores e.g. in the Bistorta- and Avicularia-types, which are specific 
differentiations in the endexine, easily visible in unexpanded, ace- 
tolysed grains. 

Pollen grains of the Cephalophilon-type occur in the following 
species: 


Polygonum adenopodum Sam. — China: Yunnan 1916; H. HANDEL-MAZZETTI. 
P. alatum Bucu.-Ham. — E. Afr.: Kenia 1922; Ros. E. and Tu. C. E. FRIES. 
— Figs. 38, 39. 


P. capitatum D. Don. — China: Sze-ch’uan; H. Smirn 10019. 

P. chinense L. v. Thunbergianum Metsn. — Japan 1923; Herb. Ups. 

P. Dielsii Livi. — China: Yunnan; J. CAVALERIE 4669. 

P. glaciale (MEIsN.) Hoox. f. — China: Sze-ch’uan; H. Smirn 3434. 

P. humile MEisN. — Brit. Ind.: Nepal 1830; N. WALLICH. 

P. nepalense Mrisn. — China: Sikang; H. Smirn 10889. 

P. runcinatum Bucu.-HAM. v. sinense HemsL. — China: Sze-ch’uan; H. 
SMITH 2060. 

P. sphaerocephalum Wau. — Farther Ind.: Mount Khasia; J. D. HookER 


and T. H. THOMSON. 


A slightly aberrant type occurs in: 


P. pinetorum HemsL. — China: Sze-ch’uan; H. Smirn 1872. Grains 8-(7-—10)- 
colpate, c. 40 x 44 », oblate spheroidal (P/E = 0.90). Furrows narrow, their 
length c. */s of the polar axis. Exine c. 2.5 », the endexine slightly thinner 
than the ektexine, which is provided with a reticulum, similar to that in 
Polygonum alatum. — Fig. 40. 


All species mentioned belong to the section Cephalophilon MEIsN., 
with the possible exception of Polygonum pinetorum. 


3. Persicaria-type. Figs. 41—46. 


General diagnosis: Grains polyporate, 35.5—79 pp, Spheroidal, 
reticulate. Pores usually 20—30, circular, scattered over the sur- 
face. The length of the rod-like elements forming the reticulum 
ranges from 2 to 8 p. The average diameter of the meshes ranges 
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from 5 to 15 y. They are generally isodiametrical. Usually there 
are smaller rods in the meshes as in Polygonum pennsylvanicum. 
— This pollen type was figured by Mont (1834) and has been 
thoroughly described especially by WODEHOUSE (1931, p. 761, and 
1935, p. 407). According to the latter, the pores are c. 30 and are 
usually arranged as the edges of a pentagonal dodecahedron. 
However, in most species the pores seem to be more disorderly 
arranged. 


Grains of the Persicaria-type occur in the following species: 


Polygonum acuminatum H.B.K. (WopEHOUSE 1931, 1935). 
. arifolium L. — England: Cambridge (cult.); Herb. Ups. Fig. 42. 
. auriculatum Mak. — Japan: Kyoto 1931; J. Ouwt. 
barbatum .L. — China: Hainan; C. I. Ler 989. 
. Bungeanum Turcz. — China: Shensi; H. Smiru 8023. 
caespitosum BLUME. — China: Hong Chow 1927; R. C. CHING. 
Careyi OLNEY. — U.S.A.: Rhode Island; A. Gray (Herb. Ups.). 
. criopolitanum HANCE. — China: Canton 1932; S.K. Sun. 
dichotomum BLuME. — China: Hainan 1933; H. Y. LIAna. 
. glabrum WILLD. (SELLING 1946, PI. 1, Fig. 20). 
. Hydropiper L. — China: Yunnan 1922; J. CAVALERIE. 
. hydropiperoides Micux. — U.S.A.: Nebraska 1939; II. HApEMAN. — See 
Gross 1913 a, p. 206. 
. Jucundum MEIsn. — China; S. Sin 10760. 
. lanigerum R. Br. — E. Afr.: Kibwesi 1910; G. SCHEFFER. 
. lapathifolium L. (FISCHER 1890). 
. laxiflorum WEIHE (FISCHER 1890). 
. longistylam SMALL. — U.S.A.: Texas; E. J. PALMÉR 11035. 
. Meisnerianum CHAM. et SCHLECHT. — Brazil: Minas Geraes 1854; G. A. 
LINDBERG. 
P. mexicanum SMALL. — Mexico; H. SCOTT 257. 
P. minus Hups. — Germany: Carlsruhe; A BRAUN (Herb. Ups.). See also 
FISCHER 1890. 
P. mite SCHRANK X P. persicaria L. — Switzerland 1921; G. SAMUELSSON. 
P. Muhlenbergii S. Wars. (WopEHOUSE 1931, 1935). 
P. orientale L. — Sweden: Uppsala (cult.) 1944; O. HEDBERG. See also 
MouL 1834, Tab. IV:9 and FIiscHER 1890. 
P. pennsylvanicum L. — U.S.A.: New York 1899; P. Witson. Fig. 41. 
P. perfoliatum L. — Siberia: Amur; Kk. J. MAXIMOWIECZ. 
P. Persicaria L. — U.S.A.: Washington 1919; J. M. GRANT. See also Moni 
1834 and FiscHEeR 1890. 
P. sagittatum L. — U.S.A.: Washington 1897; TH. Hou. 
P. senticosum Francu. et Sav. — Japan: Hondo 1936; J. OHWI. 
P. tinctorium LAM. — Japan; ex’ herb. Lugd. Batav. 
P. Thunbergii Sires. et Zucc. — Japan 1930; Kiramura. Fig. 43. 
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Slightly aberrant types have been found in: 
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Polygonum amphibium L. (U.S.A.: Wisconsin; T. KUMLIEN). Grains 30- 
rugate, c. 66 p, spheroidal. Rugae c. 12 x 1, arranged as the edges of a 
pentagonal dodecahedron. Exine c. 4—4.5 p, 43 of which consists of the 
endexine. Surface provided with a reticulum which is more delicate than 
in the main type. Diameter of meshes c. 6 p. Also here there are smaller 
rods distributed in the meshes. — Fig. 44. — This pollen type was briefly 
mentioned by Mout (1834) and admirably described by FritzscHE (1837, Taf. 
XI, Fig. 2). See also FiscHER 1890, and WODEHOUSE 1931, 1935. The flowers 
are heterostylic. 

Polygonum belophyllum D. Lirw. (Siberia: Baikal 1916; I. V. Lari). 
Grains polyporate, c. 50, spheroidal. Pores about 12, c. 2.5 pin diameter, 
irregularly distributed over the surface and often not easily observed. 
The tops of the rod-like ektexinous elements are usually completely 
amalgamated, forming small lumps at the corners of the reticulum, which 
protrude c. 2 p above the rest of the muri. — Fig. 45. 

Polygonum strigosum R. Br. (Australia: N.S. Wales 1800; CaLey). Grains 
polyporate, c. 44, spheroidal. Exine very thick, c. 9 p (inel. muri). Pores 
probably about 10—15, small and inconspicuous (only visible with an 
immersion lens), irregularly distributed over the surface. In this species, 
also, the ektexinous elements of the muri are more or Jess amalgamated, 
forming thin, winding palisades. — lig. 46. 


All species provided with grains of the Persicaria-lype scem to 
belong to the sections Persicaria Metsn. and Echinocaulon MEIsn. 
As to pollen morphology there is no difference between these 
sections. 


4. Tovara-type. Fig. 47. 


Pollen grains of the Tovara-ltype have been found only in the 
species mentioned, Polygonum virginianum L., nalive of N. America 
and E. Asia, which was referred by Apanson (1768) to a genus of 
its own, Tovara, a name later used by a majority of American 
bolanists. Polygonum filiforme Tuuxs. is a synonyme (cf. HOOKER 
1886 and Srewarp 1930). The Tovara-type of pollen scems to be 
most closely connected with a modification of the Persicaria-type, 
which occurs in Polygonum amphibium. The reticulum, however, 
is much more delicate in the Tovara-lype. See Figs. 47 and 44. 


0. Avicularia-type. igs. 8—18. 


General diagnosis: Grains tri- or teracolporate or hexarugate, 
16—33 X 11—25 p, spheroidal—prolate (P/E = 1—1,52). Furrows 
narrow, depressed, their length in 3-(4-) colporate grains !/2—!/5 
of the polar axis. Pores elliptical, sidewards not sharply limited, 
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in some species anastomosing to a ring in the endexine inside 
the equator. Ektexine and endexine of about the same thickness, 
together 1.3—2.5 p. The surface of the exine is smooth or finely 
granulated. The hexarugale grains agree with the type described 
in Polygonum Raji. This pollen type was briefly mentioned by 
Mout (1834) and has later been described by FISCHER (1890) and 
WODEHOUSE (1931). 


Pollen grains of the Avicularia-type occur in the following 
species: 


Polygonum acelosum M. B. — Russia: Batum 1910; O. R. HOLMBERG. 

P. allocarpum BLAKE (WODEHOUSE 1931, 1935). 

P. arenarium Wavopsrt. et Kit. — Persia 1872; C. SONKLAR. 

P. argyrocoleon Stevup. — Irak: Mosul 1841; Tu. Korscny. 

P. atraphaxoides Tuuns. — S. Afr.: Cape Town; C. Etnoss 9114. Figs. 15, 
16. Aberrant type. 

P. aviculare L. — Sweden: Västerås 1944; O. IIEDBERG. See also MoHL 


1834 and FiscHER 1890. 
P. Bellardii Att. — Spain; N. Us. NILSSON 986. 
P. buxiforme SMALL. (WODEHOUSE 1931, 1935). 


P: chilense C. Kocu. — Chile: Patagonia 1897; P. Dustin. 

P. corrigioloides JaAuB. et SPAcH. — Transcaucasia 1930; DoroscuKko and 
HEIDEMAN. 

P. equisetiforme SiBTH. et Sm. — Greece: Crete 1870; TH. v. HELDREICH. 

P. exserlum SMALL. — U.S.A.: Connecticut 1929; K. P. JANSSON. 

P. icaricum Recu. f. — Greece 1932; K. H. RECHINGER f. 

P. Janatae KLoxow. — Ukraine 1930; E. POLONSKA. 

P. luzuloides JAUB. et SPAcH. — Armenia 1931; W. KoELz. 

P. maritimum L. — France: Cannes 1883; K. HEDpBowm: Figs. 10, 11. 

P. molliaeforme Boiss. — Persia 1843; Tu. Korscuy. Figs. 17, 18. Aber- 
rant type. 

P. oxyspermum Mey. et Bar. — Siberia 1876; M. BRENNER. 

Peparddoxzum Ln. ¥Ro june — i Atr.. Kenia 1922?-Ros. Erand TaeC? E. 
FRIES. 

P. paronychioides C. A. Mey. — Brit. Ind.: W. Himalayas 1931; W. KozEiz. 

P. plebeium R. Br. — Brit. Ind.: Punjab; J. D. Hooker. Fig. 13. 

P. radicosum Boiss. — Persia 1842; TH. Korscny. 

P. Raji Bas. — England 1880; CH. Battery. Fig. 12. 

P. ramosissimum Micnux. — U.S.A.: Oregon; J. B. LEIBERG 2592. 

P. rhizoxylon Pau et Font Quer. — Morocco 1927; Font QuER. Figs. 8, 9. 

P. setosum Jacg. — Armenia 1890; C. IIAUSSKNECHTY. 

P. thymifolium JAuB. et Spacu. — Persia 1842; Tu. Kotscuy. Fig. 14. 

P. tubulosum Botss. — Persia 1842; TH. Korscnuy. 


The hexarugate typ (see above) is more or less dominating in 
P. Bellardii and P. Raji, and it has been found in single grains 
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in most of the other species. Sometimes grains with four furrows 
have been found, or grains even more irregular. In Polygonum 
allocarpum WobpEHOouSE (1931, 1935) found 6 furrows in the majorily 
of grains, whereas occasionally grains with 3, 4, 5, 9, and 12 
furrows were found. 


Aberrant types: 

Polygonum atraphaxoides (Sect. Tephis Mrisn.). Grains tricolporate, c. 
27 X 19», prolate (P/E = 1.44). Furrows depressed, their length about */s of 
the polar axis. Pores anastomosing to a more or less distinct ring. Grains 
more or less cylindrical with a shallow, transverse depression at each 
side of the equator. Figs. 15 and 16. 

P. molliaeforme (Sect. Pseudomollia Boissier 1879). Grains tricolporate, 
c. 21.5 X 13.5», prolate (P/E = 1.60). Furrows narrow, not depressed, tbeir 
length c. °/s of the polar axis. Pores elliptical, c. 2 X 3, rather sharply 
defined. In polar view the grains are nearly triangular with the furrows 
situated in the middle of the sides (lig. 18). Between the furrows the 
endexine is thickened from the equator some distance towards the poles. 
About half-way between the equator and the poles there are pronounced 
circular pits in the endexine between the furrows. See figs. 17 and 18! 
A very peculiar pollen type. 


GO). Duravia-type.. Tigsel9— 2a: 


General diagnosis: Grains tricol porate, 25—38 X 15.5—24 ,, prolate 
(P/E = 1.34—1.75). Furrows rather short, their length !/s—!/2 of 
the polar axis. Pores elliptical, often extended sidewards and 
anastomosing to a ring in the endexine inside the equator. The 
thickness of the alveolate or often more or less reticulate structure 
at the poles and between the furrows varies from 1.4 p (e.g. in 
P. montanum) to 5.5 (e.g. in: P. coarctatum). In grains of the 
former species the structure is rather delicate, and the grains 
approach those of the Avicularia-lype. 1t seems probable, 
too, that the Duravia-type is derived from the Avicularia- 
type. This assumption is strengthened by two facts: 1) The species 
of sect. Duravia are very similar to some of the annual species 
of sect. Avicularia. In fact, most authors have made no difference 
between those sections. The limit between them does not seem 
to be sharp, which in itself suggests a close relationship between 
the two. 2) The Duravia-lype of pollen only occurs in North 
America; whereas the Avicularia-type occurs in species from most 
parts of the world, which fact seems to indicate that the former 
type is the younger one. Most species of Duravia also seem to be 
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very closely related. — The Duravia-type of pollen has previously 
been described by WopeEnovuseE (1931, p. 760 and Plate LI:4; 1935, 
p. 406 and Plate VI:7). See also Gross (1913 a, p. 206, etc.). 


Pollen grains of the Duravia-type occur in the following species: 
Polygonum Austinae GREENE. — U.S.A.: Wyoming 1912; A. NELSON. 


P. Bolanderi Brew. ex A. Gray. — U.S.A. California 1893; MIcHENER 
and BIoLerri. 
P. californicum Meisn. — U.S.A.: California 1930; H. BRACELIN. Fig. 19. 
See also WopEHOUSE 1931, Plate LI:4; 1935, Plate VI:7. 
P. coarctatum DovuGu. ex MEIsN. — U.S.A.: California 1876; J. G. Lemmon. 
Fig. 20. 
P. Douglasii GREENE. — Canada: Spokane 1912; G. W. TuRESSON. 
P. emaciatum A. NEts. — U.S.A.: Wyoming 1911; J. CLARK. 
P. Engelmanni GREENE. — U.S.A.: Colorado 1895; H. N. PATTERSON. 
P. Kelloggi GREENE. — U.S.A.: Wyoming 1901; A. N. Goppine. 
"Pi majus (MEISN.) Piper. — U.S.A.: Washington 1938; C. W. SHoEsMITH. 
P. minimum S. Wats. — U.S.A.: Washington 1893; J. H. SANDBERG. 
P. montanum GREENE. — U.S.A.: Montana 1905; BLANKINSHIP. 
P. Nuttalli SMALL. — U.S.A.: Washington 1902; C. V. PIPER. 
P. paronychia CHAM. & ScuLecuT. — U.S.A.: California 1930; L. Rose. 


See also Gross 1913 a. 
P. polygaloides MEIsN. — U.S.A.: Idaho 1937; L. Constance. See also 
Gross 1913 a. 


P. sawatchense SMALL. — U.S.A.: Wyoming 1931; A. NELSON. 

P. shastense BREWER. — U.S.A.: California 1895; C. A. Pizrpus. See also 
Gross 1913 a. 

P. spergulariforme Metsxn. — U.S.A: California 1930; H. E. PARKS and 


de; 1s ANRNGIN:. 
P. Watsoni SMALL. — U.S.A.: Oregon 1894; J. B. LEIBERG. 


Apparently the same type has been found also in the following 
species: 

Gonopyrum americanum F. & M. — U.S.A. Texas; LINDHEIMER, Fig. 21. 

G. articulatum (L.) F. & M. — U.S.A.: Michigan 1931; HEBERT. 

Polygonella gracilis (NuTT.) MEIsN. — U.S.A.: Florida 1889; O. VESTERLUND. 

Thysanella robusta SMALL. — U.S.A.: Florida 1915; J. K. SMALL. Figs. 22, 23. 


7. Aconogonon-type. Figs. 25—27. 


General diagnosis: Grains tricolpate, 21—43 p, spheroidal. Thick- 
ness of the exine c. 2.5—3.5, of which the endexine usually 
contributes with '/3;. For further details see the description given 
for P. alpinum. — According to FRITZSCHE (1832) and FISCHER 
(1890) there is a circular pore in each furrow. However, these 
“pores” cannot be detected in acetolysed pollen, nor are they 
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visible in “lactic-blue’-preparalions. Consequently, there may 
scarcely be any pores equivalent to those e.g. in the Avicularia- 
type. Cf. the Cephalophilon-type described above. 


Grains of the Aconogonon-type occur in the following species: 


Polygonum alpinum Au. — Transcaucasia 1912; O. R. HOLMBERG. Fig. 25. 
See also FrirzscHE 1832 and Fiscuer 1890. 

P. atrosanguineum G. Sam. — Farther Ind.: Burma; G. Forrest 26854. 

P. Davisiae BREWER. — U.S.A.: California 1931; E. B. COPELAND. 

P. divaricalum IL. — Sweden: Uppsala (cult.) 1944; O. HEDBERG. See also 
FiscHER 1890. 

P. divaricalum Vv. scabridum Leprs. — China: Chili; II. Smirn 489. 

P. Hookeri Mrtsx. — China: Sze-ch’uan; H. Smirn 4180. Figs. 26, 27. 

P. lichiangense W. W. Sm. — Sweden: Göteborg (cult.) 1944; N. IIYLANDER. 

P. molle D. Don. — Brit. Ind.: Sikkim; J. D. Hooker. 


P. Newberryi SMALL. — U.S.A.: Washington 1935; J. THOMPSON. 
P. paniculatum BiumMr. — Java: Tjibodas 1890; E. NYMAN. 
P. phytolaccaefolium Merisn. ex SMALL. — U.S.A.: Idaho 1937; J. THOMPSON. 


P. polystachyum Wau. — China: Sikang; H. SmitH 10634. 

P. rude MEIsN. — E. Ind.: J. D. Hooker and Tu. THOMSON. 

P. Weyrichii F. SCHMIDT. — Sweden: Uppsala (cult.) 1917; O. JuEL. See 
also FISCHER 1890. 


A very uniform pollen type, characteristic of sect. Aconogonon 
MEIsSN. 1857 (not 1826). It seems to be closely connected with the 
Tiniaria-type, from which it is easily distinguished by the lack of 
distinct pores in the furrows. 


8. Bistorta-type. Figs. 36, 37. 


General diagnosis: Grains tricolporate, 39—59 X 29—43 1, sub- 
prolate—prolate (P/E = 1.14—1.50). Furrows narrow, usually more 
or less depressed, their length c. °/s 


°/4 of the polar axis. Pores 
elliptical or circular, 5—10 p long, sidewards often not sharply 
limited. Exine 2—6 p thick, usually thicker at the poles than at 
the equator, its structure rather complicated (see description of 
Polygonum Bistorta!). Towards the poles the structure usually 
becomes coarser. The heaviest structure of this type has been 
found in Polygonum vaccintifolium. 


Grains of the Bistorta-type occur in the following species: 


Polygonum affine D. Dox. — Sweden: Uppsala (cult.) 1944; O. HEDBERG. 
P. amplexicaule 1). Don. — Kashmir 1911; W. Scuaupr. 
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P. Bistorta L. — Austria 1872; E. BRANDMEYER. Figs. 36, 37. — See also 
Mout (1834, Tab. V:15), Fiscuer (1890) and Erprman (1943, Fig. 300) 


P. bistortoides Pursu. — U.S.A.: Oregon 1938; C. G. ALM and G. TuRESSON. 


P. calostachyum Diers. — Farther Ind.: Burma 1924; G. Forrest. 

P. Emodi MEISN. Vv. dependens Diets. — China: Yunnan; H. HANDEL- 
MazzETTI 4138. 

P. macrophyllum D. Dox. — China: Sze-ch’uan; H. Surrn 3249. 

P. suffultum Maxim. — China: Chili; II. SmitH 1244. 

P. tenuicaule Biss. et Moore: — Japan 1926; T. SAwapa. 

P. vacciniifolium Wain. — Brit. Ind.: Nepal; J. Scutty. — See also 
FiscHER 1890. 

P. viviparum L. — Sweden: Abisko 1944; O. HEDBERG. — See also FIScHER 


(1890) and ERDTMAN (19438, Fig. 302). 


This uniform and well-defined pollen type, which has been 
treated before by t.a. Mont (1834, Tab. V:15), Fiscner (1890, 
p. 57), and Erprman (19438, Fig. 300), has been found only within 
sect. Bistorta MEISN. 


9. Tiniaria-type.—ligs. 28——33. 


General diagnosis: Grains tricolporate, 21—33 X 19—29 p, sphe- 
roidal—subprolate (P/E 1—-1.14). Furrows narrow, somewhat 
depressed, their length usually more than */s of the polar axis. 
Pores sometimes small and elliptical, at times extending sidewards 
to form a ring in the endexine inside the equator. Exine 2—8 yp, 
of which c. */5 is made up by the endexine. The surface is often 
provided with a very delicate reticulum (diam. of meshes maxim- 


ally 1.5 p) but occasionally it is smooth. 


Pollen grains of the Tiniaria-type occur in the following species: 


Polygonum Aubertii L. HENry. — China: Sze-ch’uan; H. Smirn 2316. 

P. baldschuanicum REGEL. — Germany: Jena (cult.) 1902; E. RETTIG. 

P. cilinode Micux. — U.S.A.: “Windsor” 1838; Herb. Ups. 

P. compactum Hoox. f. — Sweden: Göteborg (cult.) 1944; N. HYLANDER. 
P. cuspidatum Stes. et Zucc. — Japan: Formosa 1933; J. OHWL Figs. 28, 29. 
P. cynanchoides Hemsi. — China; H. HANDEL-MAZZETTI 10714. 

P. hypoleucum (NAKa1). — Japan: Tawai 1933; T. TANaka. 

P. multiflorum THUNB. — Japan: Tokio; R. YATABE. 


Slightly aberrant types occur in: 

FP. dumetorum L. (Japan: Hondo 1936; J. Ow). Grains tricolporate, c. 
33 X 26 », subprolate (P/E = 1.27). Furrows not depressed, their length c. 
1/3 of the polar axis. Pores broad; anastomosing to a ring. At the equator 
between the furrows there are three vague ektexinous thickenings. Surface 
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of the exine is very finely granulated; towards the poles it is somewhat 
coarser. This type was briefly described already by Mont (1834). Figs. 31, 32. 

P. Convolvulus L. (U.S.A: Michigan 1935; J. EHLERs). Grains tricolporate, 
c. 27 X 23 », subprolate (P/E = 1.17). Length of the furrows c. 3/5 of the polar 
axis. Ektexine thickened at the poles, not between the furrows. Exine smooth. 
In other respects as in P. dumelorum. Fig. 33. See also FISCHER (1890), 
ERDTMAN (1943, Figs. 303, 304). 

P. cristatum ENGELM, et Gray. (U.S.A.: Washington 1897; TH. HOLM). 
Grains tricolporate, c. 25.5 x 15.5», prolate (P/E = 1.65). Grains more or 
less cylindric. Furrows narrow, their length c. '/2 of the polar axis. Pores 
anastomosing to a ring. The “polar caps” of the grain are provided with 
a pitted structure, somewhat resembling that in some variety of the 
Duravia-type, but much less pronounced. Between the polar caps the 
surface of the grain is smooth. Fig. 30. 


10. Fagopyrum-type. ligs. 34, 35. 


General diagnosis: Grains tricolporate, 25—63 X 20—40 p, sub- 
prolate—prolate (P/E = 1.15—1.60). Furrows narrow, usually deeply 
depressed, their length c. */s of the polar axis. Pores circular— 
elliptical, usually not very distinct. Exine c. 2.5—4.5 », not 
thicker at the poles than at the equator. The ektexine is provided 
with a coarsely granular structure. (See description of Fagopyrum 
esculentum. ) 

Grains of the Fagopyrum-type occur in the following species: 


Fagopyrum cymosum MEIsN. — Farther Ind.: Burma 1934; R. MALAISE. 
See also Mont 1834, Tab. V:4. 

F. esculentum Moencu. — China: Chili; H. Smirn 695. Figs. 34, 35. See also 
FISCHER 1890, WoDEHOUSE 1931, 1935. 


F. Gilesii (HEMSL.) HEDB. n. comb. — China: Yunnan; H. HANDEL-MaAz- 
ZETTI 8017. 
F. gracilipes (HEMsL.) DAMMER. -— China: Yunnan; S. MAIRE. 


F. leptopodum (D1ELS) HEDB. n. comb. v. Grossii (LÉVL.) HEDB. n. comb. 
— China: Yunnan; H. HANDEL-MaAzzerri 5682. 


F. Statice (Lévu.) Gross. — China: Kwei-Chow 1916; J. CAVALERIE. 

F. tataricum Gaertn. — Germany: Hamburg (cult.) 1840; Mus. Ups. 
See also FiscHER 1890. 

F. urophyllum (Bur. et FRANcH.) Gross. — China: Yunnan; H. SMITH 
1653. 


This uniform and well-defined pollen type has been described 
by Mout (1834, Tab. V:4), FISCHER (1890), and WODpEHOUSE (1931, 
1935). The same type appears to exist in the genus Pleroxygonum, 
and similar types have also been found in Oxygonum and Antigonon. 
See also WopEHOUSE 1931, 1935. 
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Taxonomical discussion. 


The genus Polygonum was established in its common scope by 
LINNAEUS (1753). In his earlier works (e.g. 1737) LINNAEUS, as was 
previously done by TOURNEFORT (1719) and others, placed the species 
belonging here into four different genera. After 1753 most authors 
kept Polygonum as such although ADANSON (1768) split up the genus. 
In the last half-century, it has been questioned whether Polygonum 
s. lat. should be divided into a number of smaller genera or not. 
Thus Danser (1927, p. 118) prefers to keep Polygonum in its wide 
sense, although he remarks: “Die hier unterschiedenen Sektionen 
sind ziemlich natirliche Artengruppen innerhalb der Gattung. Man 
kann sie als Gattungen annehmen ohne Schaden oder Nutzen fiir die 
Wissenschaft.” — Among others who during this century kept the 
genus intact, may be mentioned SAMUELSSON, STEWARD, and KOMAROV. 
However Gross (1913 a) writes: “Im Laufe der Untersuchung bin 
ich, wie friiher GREENE, SMALL und andere, zu der Uberzeugung 
gelangen, dass die Gattung Polygonum wegen der erheblichen 
morphologischen und anatomischen Verschiedenheiten einzelner 
Sektionen in ihrer bisherigen Umfange nicht aufrecht erhalten 
werden kann, sondern dass man bei gleicher Bewertung der Merk- 
male wie bei anderen Gattungen zu einer Aufteilung der alten 
Gattung Polygonum in mehrere Genera gendétigt ist.” The same 
opinion has been held by several modern authors, dealing with 
the genus, as BORNER (1913)', Janerzky (1925), RYDBERG (1932), MORI 
(1922), Naxar (1926), and Kiracawa (1939). However, there has been 
some disagreement about the details of the division. It has been de- 
monstrated above, that most of the sections of Polygonum s. lat. are 
clearly distinct as to pollen morphology, a fact which is in favour 
of, and facilitates, a division of Polygonum s. lat. An attempt is 
now made to present such a system of division. This system is 
based upon pollen morphology, as well as general morphology and 
chromosome numbers. In essential parts it approaches those pro- 
posed by SMALL (1903) and Gross (19138a, 1913 b). 


Proposed system. 
Koenigia L., emend. 
Comprises the genus Koenigia L., the section Eleutherosperma Hook. f. 
of Polygonum as well as the species Polygonum nummularifolium MEIsN. 
and P. Forrestii D1ELs. 


1 The system proposed by Bérner 1. c. will not be discussed here, since it 
seems to be based on quite superficial studies of too few species. 
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Persicaria Miu. 
Comprises the sections Amblygonum MEisN., Cephalophilon MEIsN., Echino- 
caulon MEIsN., Persicaria MEIsN. and Tovara ADANS. 


Polygonum L., s. str. 
Comprises the sections Avicularia MEIsN., Duravia S. Warts., Pseudomollia 
Boiss., and Tephis MEISN. 


Pleuropteropyrum Gross. 

Comprises the section Aconogonon MeisN. 1826, emend. MEIsN. in WAL- 
LICH 1832. 
Bislorta MILL. 

Comprises the section Bisforta MEISN. 
Tiniaria WEBB & Moa. 

Comprises the section Tiniaria MEISN. in WALLICH 1832 = the sections 
Tiniaria and Pleuroplerus of BENTHAM and IHooKERrR (1880). 
Fagopyrum Mitt. 

Comprises the section Fagopyrum MEIsN. (1826). 


Koenigia L. emend. 


The genus Koenigia has been retained by most authors as such, 
although there have been different opinions as to its position 
within the family. MEISNER (1856) placed the genus next to Poly- 
gonum. BENTHAM and Hooker (1880) placed it, together with some 
small North American genera, among others Plerostegia, in the 
tribe Koenigiae. Polygonum was placed in the tribe Eupolygonae. 
A similar grouping is found in DAMMER (1893). Already in 1888 JuEL 
had shown, however, that Koenigia differs from Pterostegia and allied 
genera in a number of taxonomical features and that it is closely 
related to Polygonum and Rumex. Previously Hooker in 1886 had 
taken Koenigia as a section of Polygonum. SAMUELSSON (1929) writes 
about that: “I think Hooker was right doing so, at least if the other 
sections are maintained under Polygonum. But then I believe that 
Hooker’s section Eleutherosperma cannot be maintained. Both 
should be united as sect. Koenigia Hook. f. of Polygonum.” Hooker 
placed the species Polygonum delicatulum and P. filicaule in sect. 
Eleutherosperma Hooker (1. c.). The species P. cyanandrum and P. 
Hubertti also belong here. The close relationship between Koenigia 
s. str. and sect. Eleutherosperma is demonstrated also by the circum- 
stance that SAMUELSSON (1929) suspects Koenigia pilosa, Polygonum 
cyanandrum, and P. Hubertii to be varieties of one species. — After 
the observations made by SAMUELSSON, it was no surprise to find that 
Koenigia s. str. and sect. Eleutherosperma of Polygonum have the same 
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pollen type. Exactly the same type of pollen was found, also, in Poly- 
gonum nummularifolium and P. Forrestii. P. nummularifolium was 
placed by MEISNER (1856) in the section Cephalophilon (together wilh 
P. delicatulum and P. filicaule). Hooker took it, remarking: “very 
unlike any other species of the genus”, lo sect. Aconogonon. The 
species was put in the same place by SAMUELSSON, who also brought 
here the closely related species P. Forrestii. 

Though the species mentioned above differ in some respcets, 
their mutual relationship seems to be clear. In the first place, 
they all have pollen of the Koenigia-type, which is clearly distinct 
from every other pollen type known within the family. (See Figs. 
1—7!) Secondly, the achenes are of the same type, biconvex or tri- 
gonous with rather obtuse angles. The styles are 2—3, very short 
(less than 0.2 mm) and quite free, with capitate stigmas. Thirdly, as 
Dr HYLANDER pointed out to me, all species have the same pseudo- 
dichotomic type of branching, a form which seems to be rare in the 
rest of Polygonum s. lat. — The independence of Koenigia is supported 
by the fact that the somatic chromosome number of K. islandica 
is 28 (HAGERUP 1926), whereas in Polygonum s. lat. (excl. Koenigia 
and Fagopyrum) the basic numbers are 10 and 11 (occasionally 17). 
See GAISER (1930) and TIscHLER (1926, 1931, elc.). It would be very 
interesting to learn the chromosome numbers of the other species 
mentioned above. 

Gross (1913 a), who adapted a division of Polygonum s. lat. into 
a number of smaller genera, looked upon Koenigia as derived from 
Persicaria because these genera differ from the rest of the family 
by the occurrence of polyporale pollen. However, it seems probable 
that the polyporate type of pollen has evolved independently in both 
genera. The possible “way of evolution” of these types may be 
indicated by grouping the figures in the following order: Koenigia: 
Figs} 6 amd: 7,3, 1,.2, 5. Persicaria: Figs. 38: and «39,40, 44 (and 
47), 41, 43. — In this case it is quite evident, that the number 
and arrangement of the pores is not of the same taxonomical 
significance as the surface structure of the grains. EDMAN (1929, p. 
280) also writes about Koenigia that: “... kein embryologischer Beleg 
daftir vorliegt, sie der Persicaria-Gruppe nahe zu stellen.” 


Persicaria MILL. 


The sections, brought to this genus, show their relationship in 
the pollen grains, which are, in all investigated species, spherical 
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and provided with a more or less coarse reticulum (Figs. 38—47). 
Cf. the examination key by Nakar in Srewarp (1930, p. 6). As 
to general habit the genus is characterized by spike-like or ca- 
pitate inflorescence, and cylindric ocreae. The achenes are bicon- 
vex or sometimes trigonous with rather long styles. Most species 
are annuals. The only character given by MEISNER (1826) to sep- 
arate the sections Amblygonon Metsn. and Persicaria MEISN. appears 
to be that the cotyledons in the former are said to be incumbent; 
in the latter, accumbent. As shown by DANSER (1927, p. 143) this 
character, at least in some species of “Amblygonon”’, may change 
in the same specimen; accordingly it is of no taxonomical value 
in this group. Consequently sect. Amblygonon cannot be maintained 
(DANSER 1. c.). The section Echinocaulon MEISN. was raised by 
RAFINESQUE to a genus with the name Tracaulon, and this genus 
has been maintained by a majority of later American authors. 
When studying only North American material, one finds this change 
very natural. However, when material from East Asia is included 
one will find no sharp limit between the sections Echinocaulon 
and Persicaria. Species such as Polygonum auriculatum and P. 
dissitiflorum HeEmsu. are fairly intermediate. As mentioned before, 
both sections have exactly the same pollen type (Fig. 41: sect. 
Persicaria, Fig. 42: sect. Echinocaulon). The affinity of those two 
sections has been pointed out before by Gross (1913 a). The section 
Cephalophilon MEISN. seems to be closely related to sect. Persicaria. 
The pollen grains of the former section differ from those of the 
latter by having usually three meridional furrows instead of a 
greater number of furrows or pores which are equally distributed 
over the surface. However, both have exactly the same exine struc- 
ture, and some transitional forms do exist. As to general habit, 
the East Asiatic flora provides transitional types in this case, too, 
e.g. Polygonum criopolitanum (placed by SAMUELSSON 1929 in sect. 
Cephalophilon but having pollen grains of normal Persicaria-type), 
P. Dielsti, and P. pinetorum. The last-mentioned species, P. pine- 
torum, seems to be clearly intermediate between the sections Ce- 
phalophilon and Persicaria. The pollen of this species is also of an 
intermediate type (Fig. 40). Between the sections Cephalophilon 
and Echinocaulon transitional forms exist, e.g. Polygonum debile 
MEISN. Danser (1927) united them into one section (as had already 
been done by Dammer 1893). The monotypic section Tovara is 
distinguished from the rest of the genus Persicaria not only by its 
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pollen morphology (in which it is most similar to Persicaria am- 
phibia (L.) S. F. Gray, Figs. 47, 44), but also by its persistent styles 
of unique shape and its whip-like inflorescence, etc. (cf. Horm 1927). 
However, it is quite evident that Tovara is closely related to Persi- 
caria, and, though most American authors have kept it as a genus 
of its own (see e. g. STEWARD 1930), it is probably best to take it as 
a section of the genus Persicaria, as proposed by Gross (1913 a) and 
others. Gross brought to Persicaria, provisionally, the section Acono- 
gonon, part of which he later on raised to a new genus, Pleuroptero- 
pyrum (Gross 1913 b). JARETZKY (1925), who split Polygonum s. lat. 
into several genera, basing his division largely upon the occurrence 
or non-occurrence of antrachinones, proposed to unite the sections 
Aconogonon and Bistorta with the genus Persicaria. He tried to base 
some of his speculations upon pollen morphology, but since he made 
no such investigations himself, his inferences did not prove to be 
satisfactory. In the opinion of the author, Aconogonon and Bistorta 
are Clearly distinct from the genus Persicaria in pollen morphology 
(as demonstrated above) as well as in general habit (as will be 
demonstrated below). 


Polygonum L. (s. str.) 


The affinity of the four sections brought to this genus is clearly 
demonstrated both by their pollen morphology (Figs. 8—20) and 
by their habit (articulate, narrow leaves, bilacerate ocreae, etc.). 
The sections Pseudomollia and Tephis are closely related to Avicularia, 
but since there are differences in pollen morphology as well as in 
general habit, they may as well be kept as sections of Polygonum 
s. str. The section Duravia S. Wats., including the species Poly- 
gonum californicum, P. Bidwelliae, P. Greenei, P. Bolanderi, was 
made a genus by GREENE (1904). This step was opposed by Gross 
(1913 a) and others because of the occurrence of transitional forms 
between Avicularia and Duravia. The majority of later American 
authors dealing with Polygonum have included Duravia in Poly- 
gonum s. str., e.g. SMALL (in Brirron and Brown 1913), RYDBERG 
(1917, 1932), etc, In fact, it does not seem to be possible to draw 
a sharp limit between Avicularia and Duravia. The Duravia-type 
of pollen has been found in a number of North American species, 
hitherto brought to sect. Avicularia. Therefore, the author con- 
siders it best to unite all species of Polygonum having pollen of the 
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Duravia-type into one group. This group cannot, however, be given 
a rank higher than that of a section. 

It is a very interesting fact, that the same pollen type as in 
sect. Duravia occurs also in the genera Polygonella (Fig. 21), Gono- 
pyrum (Figs. 22, 23), and Thysanella.* At first sight one would assume 
from this that there is a very close relationship between Duravia and 
these genera. However, there are some facts which speak against this 
assumption. In the first place, there are several differences in habit 
between them (cf. SMALL 1903). The three last-mentioned genera have 
the internodes of the stem and the branches partially adnate. Sec- 
ondly, the two groups have different geographical distributions. 
Duravia is represented in the western part of North America; whereas 
Polygonella and allied genera are confined chiefly to the southeastern 
parts of the same continent. In fact, their areas of distribution 
scem to be wholly separated with the exception of one species of 
Duravia, Polygonum Douglasii, which extends eastwards into Ver- 
mont and New York. However, RYDBERG (1932) writes about this 
species: ... probably only introduced east of the Rockies”. Moreover, 
one species of the other group, viz., Gonopyrum articulatum, has 
been found recently in one locality in New Mexico. Thirdly, in the 
genus Polygonella the same intermediate types of pollen have been 
found as in Polygonum s. str. In addition, in Polygonella parvi- 
folia (Fig. 24) the pollen grains are of almost exactly the same 
type as in sect. Avicularia. These facts seem to indicate a 
parallel development of the same pollen type (Duravia- 
tyape) in thresinviorgiyounp s: 


Pleuropteropyrum H. Gross. 


In 1826 Mertsner founded the section Aconogonon. REICHENBACH 
(1837) mentions the genus Aconogonum Metsn., allhough he gives 
no description of it. (In INDEX KEWENSIS REICHENBACH 1828 is cited, 
but here Aconogonum was mentioned only as a section or subgenus.) 
Scuur (1853) mentioned Aconogonum as a genus with the species 
A. alpinum (L.) Scuur, but still without description. The first des- 
cription of the genus Aconogonum appears in RYDBERG (1917). Four 
years before, however, Gross (1913 b) had described the genus Pleurop- 
teropyrum, comprising the species P. Weyrichii (F. Scum.) Gros : 
Pawlowskyanum (GLEHN.) fae, and P. FN tis Peete 


1 


dubious. Probably they should be united with Polygonella. 


The generic value of the two last mentioned genera seems to be rather 
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This genus was to be distinguished from the rest of sect. Aconogonon 
chiefly by having winged achenes. The genus Pleuropteropyrum Gross 
was emended by Nakar (1926, see also KITAGAWA 1939) to comprise 
the rest of sect. Aconogonon Metsn. The difference in the shape of 
the achenes seems to be too insignificant to give as the only 
reason for such a division as was made by Gross (I. c.). Moreover, 
the rest of the section Aconogonon is more closely related to Pleurop- 
feropyrum sensu Gross than to Persicaria, as may be seen in pollen 
morphology as well as in general appearance. Consequently, it 
seems to be best to let sect. Aconogonon MeIsn. form a genus of 
its own. The oldest valid generic name within this group is Pleu- 
ropteropyrum Gross (see KITAGAWA 1939). 

The genus Pleuropteropyrum is distinguished by a special pollen 
type (Aconogonon-type, Figs. 25—27). As to general habit, the 
genus is characterized by perennial, creeping rhizomes, very short 
styles, and capitate stigmas. The inflorescence consists of axillary 
or terminal racemes. 

Polygonum Hookeri MEtsn. is a very peculiar plant. It is dioecious, 
and thus by some authors it was referred to the genus Rheum. 
But SAMUELSSON (1929) and others stressed that it belongs to sect. 
Aconogonon. This placing is strongly supported by its pollen mor- 
phology (Figs. 26, 27; grains only 22 in aver. diam.). 


Bistorta MILL. 


Tournerort (1719) had already regarded Bistorta as a genus, as did 
later LINNAEUS in his earlier works (e.g., 1737), and MILLER (1754, 
1768), and ApDANSON (1763), and Gray (1821). However, in his later 
works LINNAEUS (1753, eic.) placed Bistorta as a section of Polygonum 
s. lat., as did also Mersner (1826 and later) and others. The gene- 
ric name Bistorta was first validly published by MILLER 1754. 
Almost every author splitting Polygonum s. lat. has kept Bistorta 
as a genus of its own, eg. GREENE (1904), Brirron and BROWN 
(1913), Gross (1913 a), Nakar (1926), and Mori (1922). JARETZKEY (1925) 
without giving any valid reasons proposed to refer Bistorta to 
Persicaria. In the opinion of the author, the independence of 
Bistorta must be considered well established. 

The genus Bistorta is distinguished not only by its characteristic 
pollen type (Figs. 36, 37), which appears with small variation in 
every species investigated, but also by its general habit. All species 
are perennial, with thick rhizomes provided with rosette leaves 
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and usually simple stems, each carrying one spike-like raceme. 
The margins of the leaves are often somewhat denticulate by the 


swollen ends of the nerves. 


Tiniaria WEBB et Moa. 


The genus Tiniaria is proposed by the author in this paper in 
a broader sense, to comprise also the genus Pleuropterus Turcz. 
The genus is distinguished by the Tiniaria-type of pollen, which 
is slightly modified in a few species (Figs. 28—33), as well as by 
the keeled or winged outer tepals, and the broad, often cordate 
or hastate leaves. Some species are twining; others are erect. The 
section Pleuropterus (Turcz.) as defined by BENTHAM and HOOKER 
(1880) is distinguished from Tiniaria s. str. by having peltate or 
cuspidate stigmas, while the rest of Tiniaria has capitate stigmas. 
Gross (1913 a) takes Tiniaria s. str. to the genus Fagopyrum, keep- 
ing Pleuropterus as a genus. This is criticized by among others 
JARETZKY (1925), who declares that Tiniaria s. str. and Pleuropterus 
are closely related chemically and morphologically and should be 
united into one genus. (However, this cannot be called Polygonum 
s. str., as suggested by JARETZKY: the type species of Polygonum 
is P. aviculare L. of sect. Avicularia. (See the list of type species in 
INTERNATIONAL RULES.) In fact, the limit between Tiniaria s. str. and 
Pleuropterus appears to be very vague. Polygonum baldschuanicum, 
for example, was brought by SAMUELSSON (1929) to sect. Tiniaria 
s. str.; and by Komarov (1936) to sect. Pleuropterus. The styles 
approach more nearly those of Tiniaria s. str., while the pollen 
morphology might indicate a closer relationship to Pleuropterus. 
The species thus seems to be intermediate between the sections. 
The basic chromosome number seems to be 10 in some species 
and 11 in some, but the distribution of each of these different 
numbers does not coincide with the sections mentioned. Cf. GAISER 
(1930) and TIiscHLER (1926, 1931, etc.). — HEINTZE (1927) wanted 
to unite Tiniaria s. str. and Pleuropterus to a subgenus, called Archi- 
polygonum. The same delimitation of Tiniaria as above has been 
proposed also by Danser (1927), though he took it as a section 
of Polygonum s. lat. 

The first valid generic name based on a species within this 
group seems to be Reynoutria Hourruyn 1777 (Reynoutria japonica 
Hourr. = Polygonum cuspidatum Stes. et Zucc.; ef. DANSER 1926). 
This name, however, was not used again until by Morr (1922). 
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In 1827, DUMORTIER set up the genus Bilderdykia with the species 
B. Convolvulus (L.) Dum. and B. dumetorum (L.) Dum. This name 
was used by GREENE (1904) and after him by some other American 
authors, and by Nakar (1926), and KITAGAWA (1939). Tinraria, finally, 
appears as a generic name for the first time in REICHENBACH 1837, 
but only as a “nomen nudum”. Later it was, however, validly 
published by Wess and MOQUIN-TANDON (in WEBB and BERTHELOT 
1837—1850). The generic name Tiniaria, as far as the author is 
aware, has been used only by SMALL (1903, in Brirron and Brown 
1913, etc.) and B6rnerR (1913, p. 277). Yet Tiniaria seems to be 
the best known name, as it was used by MEISNER (1826, 1856) as 
name of a section with the same scope. Thus the author 
thinks it best to suggest Tiniaria WEBB et Mog. as a “nomen 
conservandum” against the names Reynoutria Hourr. 1777 
and Bilderdykia Dum. 1827. The species Polygonum cuspidatum 
Step. et Zucc. must then be called Tiniaria japonica (HouTtTt.) 
HEps. n. comb. (cf. Danser 1926). 


Fagopyrum MiILL. 


The genus Fagopyrum has a special pollen type, which resembles 
more the types found in Pteroxygonum, Oxygonum and Antigonon 
than those of Polygonum s. lat. (see Figs. 34 and 35). In general 
habit, the genus is distinguished by broad, plaited cotyledons and 
by cordate, triangular, or hastate leaves. The achenes are at least 
twice as long as the perianth. Most species are annuals; some are 
said to be perennials. The basic chromosome number in the six 
species investigated is 8, whereas the basic numbers of Polygonum 
s. lat. are 10 and 11 (seldom 17). See Garser (1930) and TiscHLER 
9260193 1,. etcs). 

The genus Fagopyrum was first validly described by MILLER 
(1754), though Mogencu (1794) is usually mentioned as auctor (cf. 
MANSFELD 1938). MEISNER first (1826) took it as a section of Poly- 
gonum, but later on he accepted it as a genus (in WALLICH 1882, 
etc.). The same rank has been given to it by most later authors, 
though some have retained it as a section of Polygonum, e. g. 
SAMUELSSON (1929, 1930). By pollen morphological, as well 
as cytological and common morphological reasons, 
Fagopyrum ought to be maintained as an independent 
genus, even if the rest of Polygonum s. lat. is maintained 
as one genus. It is probably more closely related to 
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Pleroxygonum (and Oxygonum) than to Polygonum. Acc. to Gross 
(1913b) Pteroxygonum differs from Fagopyrum only in the form 
of the achenes, which in the preceding genus are provided with 
three thorns. Both genera occur in East Asia. 

The species Polygonum Gilesii Hemsi. and P. Statice LEyL. were 
brought by their authors to the sections Cephalophilon and Acono- 
gonon, respeclively. Gross (1913b) took P. Statice to Fagopyrum. 
That they both belong here is clearly shown by their pollen mor- 
phology. 


General key to the genera. 


a) Internodes of the stem and branches partially adnate. . Polygonella 
and allied genera; cf. SMALL 1903. 
aa) Internodes of the stem and branches not adnate. 
b) Petioles articulate; ocreae two-lobed, becoming lacerate 
Polygonum, s. str. 
bb) Petioles not articulate; ocreae not two-lobed or lacerate. 
c) Outer tepals winged or keeled at maturity. ...... . . Tiniaria. 
cc) Outer tepals not winged or keeled at maturity. 
d) Achenes at least twice as long as the perianth; leaves cordate or 
hastate; cotyledons plaited ..... 55 6 6 0 SHG DIAN. 
dd) Achenes usually not longer than the eras leaves various; coty- 
ledons not plaited. 
e) Styles very short (less than 0.3 mm); inflorescence loose. 
f) Small herbs, annual or perennial by creeping, tufted aerial stems 
Koenigia. 
ff) Tall herbs or half-shrubs, with perennial, creeping rhizomes 
Pleuropteropyrum. 
ee) Styles rather long; inflorescence spiciform or capitate. 
g) Perennial herbs with thick, branching rhizomes, carrying rosette leaves 


and (usually) simple aerial stems... . sär ee ee USLORUCE 
gg) Annuals or perennials, rosette leaves wanting: AGE! stems (usually) 
branching." 48S oRee eens. ON ra Gate of ees een Cre STC CUTE 


Key to the genera based on poilen morphology. 
(Acetolysed grains.) 
a) Grains{echinate 2°.) S.%. ayaa 2G Aue ee EKO Ga a 
aa) Grains not echinate. 
b) The whole surface or part of it provided with a distinct reticular 
or alveolar structure. 
c) Grains spheroidal, all the surface reticulate . . . .. . . Persicaria. 
ec) Grains prolate, tricolporate, only at the poles and in 3 longitudinal 
strips between the furrows provided with a reticular or alveolar 
structure. . Polygonum sect. Duravia; Polygonella and allied genera. 
bb) Surface not with a distinct reticular or alveolar structure, grains 
provided with 3 furrows. 
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d) Furrows without distinct pores. ......... Pleuropteropyrum. 
dd) Furrows with distinct pores. 

e) Exine coarsely granulated, surface rough ........ Fagopyrum. 
ee) Exine not coarsely granulated, surface usually smooth. 

De Grains ate leastesQmco0 wot . ale lat eth ae a Foe Bistorta. 


ff) Grains up to 33 x 29p. 

g) Grains spheroidal—subprolate (1.00—1.14), surface often with a very 
delicate reticulum .... » 6 o Ihiimianrien, p.p: 

gg) Grains subprolate—prolate (1. pt, Särface ät or finely granular. 

h) Ektexine of uniform thickness, length of the furrows usually */s of 


the polar axis or more. . . . Polygonum s. str. (excl. sect. Duravia). 

hh) Ektexine not of uniform thickness, length of the furrows usually less 

thant /sorethespolarragise =...) ass <2 ob 6 @ 6 6 op INMNORA IO TAO 
Summary. 


Though during the last half-century many authors split up 
Polygonum s. lat. into a number of smaller genera, there has been 
much discrepancy as to the names and limits of those genera. 
In order to find a basis for such a division the author made an 
investigation of pollen morphology of Polygonum s. lat., examining 
more than 150 species and including also some closely related 
genera, Koenigia, Fagopyrum, Polygonella, etc. The pollen grains 
were prepared by the acetolysis method (ERpTMAN 1943). Ten well- 
defined types of pollen grains are described, each of which is 
shown to occur only in one definite part of Polygonums. lat. Some 
species of debated relationship could easily be referred to the 
proper section or genus with the aid of pollen morphology, e.g. 
Polygonum nummularifolium to Koenigia and P. Hookeri to Pleurop- 
teropyrum. On the basis of general morphology, pollen morphology, 
and chromosome numbers, the author suggests a division of the 
genus Polygonum s. lat. into seven genera: Koenigia, Persicaria, 
Polygonum s. str., Pleuropteropyrum, Bistorta, Tiniaria, and Fago- 
pyrum. The taxonomy and nomenclature of these genera is dis- 
cussed. Their delimitation may be seen on p. 391. Finally, two 
keys to the genera are presented: one based on usual gross characte- 
ristics, and one on pollen morphology. 


Botanical Museum, University of Uppsala, October, 1946. 
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Introduction. 


The present study is a preliminary report, mainly based on the 
collections of the Riksmuseum, Stockholm. I am indebted to the 
Director of the Botanical Museum of Uppsala for the loan of some 
additional material. 91 sheets have been examined. The in- 
vestigations are being continued on the basis of a more extensive 
material. 


I. On the Taxonomy in Mayaca. 


The family Mayacaceae, generally referred to Farinosae Enantio- 
blastae (PiLGER 1930, p. 33) — cf. also ENGLER 1930, p. 1—3 — 
or in Calyciferae Commelinales according to HuTCHINSON'S system 
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(HUTCHINSON 1934, p. 10), comprises 12 species of the genus Mayaca. 
They are distributed over the tropic and warm-temperate parts 
of the New World; besides, one species, M. Baumii GÖRKE, occurs 
in SW. Africa," Angola (cf. map by HUTCHINSON |. c., p. 59, and 
CASTELLANOS 1945). The plants are perennial aquatics, occurring 
both as true submerged hydrophytes and as land plants bound 
to an amphibic life in swamps and similar habitats. However, 
their ecology seems to be rather unknown. In this connection a 
rather interesting fact should be emphasized. A thorough analysis 
of the often rather dense tufts of Mayaca has afforded very few 
fragments of mosses or vascular plants (only some indeterminable 
fragments of Musci and Hepaticae, some culms of minute Eleo- 
charis spp. and leaves of Hydrocolyle bonariensis). This coincides 
with the statements of UpnHor (1924, p. 389) on the slight com- 
petitive power of M. fluviatilis. The other species of Mayaca also 
seem to grow only in places where they have practically no com- 
petition with other plants. 


a. Land and Water Modifications. 


Like most aquatics, the species of Mayaca are extremely vari- 
able on account of the ecological conditions, a fact which is of 
the greatest importance to the taxonomical classification. UPHOF 
(1924, p. 389 ff.), having made culture experiments with M. flu- 
viatilis AuBL., emphasized the great anatomic difference between 
submersed and amphibic forms, the former having e.g. a higher 
development of the aerenchyma in the stem and the leaves and 
a much thicker endodermis. The dissimilarity between submerged 
and amphibic plants is very great also with regard to the outer 
morphology. 

The submerged forms in Mayaca generally have an elongated, 
slightly branched or unbranched stem. Upnor (1. c., p. 391) in- 
dicates that there is a considerably more rapid growth in water 
than in the air. The leaves, light green, somewhat transparent 
and spirally arranged, are often more scattered in submerged 
plants than in the amphibic ones. They are longer and taper 
very slowly from the base to the attenuate summit, this mostly 
being sharply bidentate, each tooth being built up by only one 
cell. The pedicels are often long and slender. 
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A summary account of the corresponding characteristics of the 
amphibie forms shows the following. Stems often short, rami- 
fication mostly vigorous but it can also fail. The internodes of 
the stem are mostly nearly invisible, on account of which the 
leaves are situated very close to each other. The leaves are rather 
short and provided with a mostly blunt or notched summit which 
can be furnished with 3 or more irregular small teeth. Further- 
more, the leaves are darker and thicker than in the submersed 
form. The peduncles are often short. 


b. Floral Morphology. 


The main features on the floral morphology in Mayaca are 
‘described in ENGLER (1888, p. 16) and in the literature cited there, 
in PILGER (1930, p. 33), HUTCHINSON (1934, p. 59) and CasTELLANOS 
(1945, p. 22 ff.). In the following only some indications of a 
certain taxonomic interest will be given together with some addi- 
tions to the results of earlier investigations. 

The sepals (3) are ovate - lanceolate with a blunt or cucullate 
summit. They vary in shape and size, being 8—8 mm in length 
and 0.75—2 mm broad. The petals (3) are ovate to broadly 
ovate or rotundate, 3—10 mm long and 2—8 mm broad. The 
colour is whitish, violet or rose. The petal bases often deviate 
from the rest of the petals in respect of colour. The sepals and 
petals are rather uniform throughout the whole genus and they 
hardly furnish any characteristics of a greater taxonomical im- 
portance. 

The ovary is superior, 1-celled with a linear style, which is 
undivided or indistinctly divided into 3 short stigmatic lobes. 
The ovules are several, biseriate on 3 parietal placentas and 
are orthotropous. The sections made indicate that the ovules are 
placed laminally on the carpels and are characterized by a very 
short funiculus and a broad micropyle. On account of the lack 
of suitably prepared material no more detailed investigations as 
to the gynaeceum morphology have been managed. The style 
varies somewhat in length; however, this does not seem to be 
of any greater importance to the determination. 

The characters of the androeceum are of the greatest im- 
portance to the taxonomy in Mayaca; as a matter of fact, material 
‘without developed stamens is in general not to be identified with 
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any certainty. There are 3 stamens which are hypogynous and 
alternate with the petals. The filaments are free, linear, and 
somewhat widened towards the base. They vary in length, the 
rate between filament and anther being 1/,—"/s. 

The anthers are basifixed, erect and opening (1) with an 
apical or subapical ovate pore or pore-like slit, (2) with a short, 
cylindrical, apical tube, the mouth of which is somewhat funnel- 
shaped or (3) with a circular apical pore, which in the immature 
state of the cup-shaped anther is closed by a callose lid-shaped 
cover (cf. figs. in SEUBERT 1855, PILGER 1930, and CASTELLANOS 
1945). The slit in case (1) varies a little in size among the dif- 
ferent forms of M. fluviatilis and M. Aubletii. There is an evident 
difference between the slits of those species and that of M. Kun- 
thii. There is also a considerable dissimilarity in the size and. 
shape of the tube (2) between M. longipes, M. lagoensis, and M. 
Sellowiana. No material of M. Baumii (3) has been examined. 

The anthers are in general 4-celled, i.e. each theca contains 2 
loculi. Cross-sections of the anthers of M. Kunthii, M. longipes,. 
M. lagoensis, and M. Sellowiana have shown this condition. How- 
ever, anthers of M. fluviatilis and M. Aubletii in different stages. 
of development have shown only 2 cells, i.e. each theca only 
contains one loculus. A 4-celled anther, however, is to be con- 
sidered as typical of the genus (cf. PirGERrR |. c., HUTCHINSON Il. C., 
CASTELLANOS I. c.). As no sections of the youngest developmental. 
stages of the anthers of M. fluviatilis or M. Aubletii have been 
made, the locularity in these stages is unknown. It is thus poss- 
ible that there is a 4-celled anther in a very juvenile state, but 
this seems rather improbable. However, for the taxonomy the 
said character is of great value as all other species known have: 
4 pollen sacs. 

The anthers themselves show a rather great variation as to 
size and shape. The dimensions are given under each species. 
below. 

The sections cut through the ripe anthers of different Mayaca 
species show a very thin-walled exothecium (generally about 6— 
7 1) being composed of cells with U-shaped thickenings, the outer: 
cell-wall being very thin, and often raised, which gives the an- 
thers in surface view a somewhat verrucose appearance. The 
endothecium is slightly developed and without all radial thicken- 
ings. The anther-wall is on the whole rather thin, about 17— 
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20 p. The connective consists of thin-walled, parenchymatous cells. 
Except the few statements by PouLsen (1886, p. 95) no other re- 
ferences to the histology of the anthers are known to me. 

Notes as to the pollen morphology are to be found in SEUBERT 
(1855, p. 226) and other works cited above which agree in stat- 
ing that the pollen grains are elliptic or broadly ovate, punctate 
and provided with a longitudinal slit [= sulcus]. My measure- 
ments of the pollen grains have been performed after boiling in 
10 % KOH and mounting in glycerin gelatine. The measurements 
(aver. of 10 grains) are given under each species below. All the 
grains are bilateral and monosulcate, light brownish yellow to 
light yellow in KOH, and measure [E, (= largest equat. diam.) 
xX E, (= shortest equat. diam.) X P (= polar axis)] 42—23 x 15— 
28 X 8—19 p (extremes, entire material). No texture has been 
observed in grains treated with KOH. The pollen size values are 
hardly of taxonomic value in this genus. 


c. Fruit and Seed Morphology. 


Details are to be found in the papers cited above. The fruit 
is a 38-sided membranaceous capsule, in ripe state somewhat de- 
formed by the great seeds, and Jong time surrounded by the per- 
sistent stamens, petals and sepals. It is opened by 3 valves, al- 
ternating with the sepals, each bearing a placenta in the middle. 
The ripe capsule varies greatly in size also in one and the same 
species. In some cases the size and shape of the capsule is of 
great taxonomic value (M. fluviatilis, M. Aubletii, M. lagoensis, M. 
Sellowiana). The capsule and seeds of M. longipes and of M. Kun- 
thii are unknown to me and there are no statements in the li- 
terature about them. 

The ripe seeds are black to dark brown or dark red, ovate - 
rotundate (length 0.75—2.5 mm; breadth 0.8—1.6 mm) and are 
provided with a short cusp (0.15—0.4 mm) and 15—20-seriated 
transversal swellings which give them a reticulate - scrobiculate 
appearance. This, according to Poutsen (1. c.), depends upon the 
fact that the cells of the epidermis are of a very different size. 
As to the histology of the testa, see POouvLsENn (1. c., p. 96—97). 
The seeds contain a farinaceous endosperm and a rather small 
embryo at the top, capped by a small embryostegium (for further 
details, see SeuBERT 1855, p. 226 and Poutsen 1. c.). The size of 
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the seeds as regards some species, are important characteristics, 
and seem in some degree to correspond with the number of seeds 
developed. This latter character is of very great value for the 
determination, each species having a + specific number of seeds. 
Small variations in number occur in one and the same specimen. 
As the ovules develop with a very different velocity, we find both 
ripe seeds, undeveloped ovules and transitional stages in the same 
capsule. In species characterized by few seeds the capsule is ge- 
nerally smaller and the seeds greater than is the case with spe- 
cies having a high number of seeds. M. fluviatilis and M. Aubletit 
cannot be determined with any certainty if the material does not 
contain ripe capsules and seeds. 

The pedicels of Mayaca are mostly reflexed after the fruit is 
ripe. Kunra (1843), SEUBERT (1855), and WARMING (1867) lay great 
stress upon this character and consider it to be of great import- 
ance to the taxonomy. However, this reflexion does not seem to 
be of any greater value for the determination as it occurs in 
some degree with all species known and furthermore varies greatly 
also in the same individual. The most pronounced reflexion is 
found in M. longipes and in some forms of M. fluviatilis, where 
the pedicels can be in a position of about 170° to the stem. 


d. Anatomical Conditions of the Vegetative Parts. 


Stem. Cross-sections of the stem have been carried out on 
most collections seen in order to prove if there were any dif- 
ferences between the species e.g. in the endodermis or in the 
arrangement of the bundles as is the case in some other genera 
of aquatic plants of the monocotyledons. However, it has not 
been possible to find differences which could be of any value to 
the determination. The stem anatomy in Mayaca has been closely 
investigated by Poursen (1886, p. 87 ff.), BouBIER (1895, p. 119), 
UpHor (1924, p. 390), and SoLepERER and MEYER (1929, p. 35). 
Inside the rather great, rectangular, thin-walled epidermis cells 
there are generally a 2-layered parenchymatous chlorophyllaceous 
tissue upon which follows a very well-developed aerenchyma, 
consisting of very great air chambers, separated from each other 
by 1-layered parenchymatous cell rows. Between the aerenchyma 
and the U-shaped, very thick endodermis cells. which seem to 
be the most important mechanic tissue in the Mayaca stem, there 
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are 2-3 layers of achlorophyllaceous, parenchymatous cells, prob- 
ably starch-storing. The central cylinder consists of 3—4 peri- 
pheric bundles and a central parenchymatous pith-tissue. 


The roots — in Mayaca generally adventive roots — have not 
been examined. Statements on the root anatomy are to be found 
in the papers cited above and in VAN TIEGHEM (1887, p. 312). 


For statements on the anatomy of the pedicel, see POULSEN 
(l.c., p. 94) and SOLEDERER and MEYER (l.c., p. 35). 


Leaf. Cross sections of leaves show no anatomical variations 
of taxonomic importance. The epidermis, consisting of rectangular 
cells, has stomata on both sides of the leaf. The few-layered 
mesophyll is dense on the upper side and loose on the under- 
side, it never reveals evident palisade character and is in the 
middle, round the bundle, developed into an aerenchymatous tissue. 
Statements concerning the leaf anatomy are found in ÅRBER (1922, 
p. 82), POULSEN (l.c., p. 92 ff.), SoLEDERER. and MEYER (1929, p. 
34), and Upuor (1924, p. 390). 


IJ. Key to the Species. 


A. Anthers opening with a pore-like slit. 
1. Anthers 2-celled; edges of the slit not or slightly elevated. 
a. Seeds about 6, ca 2 mm in diam.; capsule mostly obovoid, about 


ab Saohanh Wi@yys, 5 ng Gg 6 Ge 6B 6 8 bo oe Me IG jedenomonadiny JN onhiE 
b. Seeds about 12, ca 1 mm in diam.; capsule oblong - ellipsoid, 
OKO Sn Money, ees ee VP ATT beri NIGH: 
Anthers 4-celled; edges of fie slit. aes: ated. . 3. M. Kunthii SEUB. 


B. Anthers opening with a short tube-shaped appendage. 

1. Anthers cylindrical, about 2.5 mm long; the terminal appendage 
<4 of the length of the anther; flowers arranged in a simple 
umbel; pedicels mostly > 50 mm long; leaves 15—20 mm. 

4. M. longipes Marv. ex SEUB. 

2. Anthers ovoid, 1—1.5 mm long; the terminal appendage */s or more 
of the length of the anther; flowers solitary; pedicels mostly 
< 40 mm long; leaves 5—10 mm. 

a. Terminal appendage */2—'/s of the length of the anther; seeds 
about 12, 1—1.5 mm in diam.; capsule oblong - ellipsoid, exceed- 
ing or equal to the sepals, about 5 mm long; amphibic leaves 
very seldom bidentate, but notched or blunt at the apex. 

5. M. lagoensis WRM. 

b. Terminal appendage about !/s of the length of the anther; seeds 
about 6, 0.75 mm in diam.; capsule ovoid, about 3 mm long, ex- 
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ceeded by the sepals; amphibic leaves always broadly and 
bluntly bidentate. .......... 6. M. Sellowiana KUNTH. 


C. Anthers opening with a circular pore, closed by a lid-shaped cover. 
7. M. Baumii GURKE. 


Ill. Survey of the Species. 


1. Mayaca fluviatilis AusLeT (1775, p. 42). — Centr. Amer., Cuba, 
northern S. Amer. to Colombia and Brazil. 


Main characteristics: Anthers opening with a pore-like slit; 
edges of the slit not or slightly elevated; anthers 2-celled (poss- 
ibly 4-celled in a very juvenile state); capsule mostly obovoid, 
about 4 mm long; seeds about 6, ca 2 mm in length. 


Very similar to the following species, coinciding in most character- 
istics and, like it, with a great amplitude of variations. Mostly amphibic 
or terrestrial plants. Stems tufted or matted, 2—30 cm long, often vi- 
vidly branched. Leaves mostly lanceolate to narrowly lanceolate, 3— 
10 mm long, 0..—1 mm broad, at the summit mostly notched or blunt. 
Flowers violet to pink or white, solitary, axillary. Pedicels slender, 
1—12 mm long, straight or somewhat bent, when the fruit is ripe re- 
flexed or the contrary. Sepals ovate to lanceolate, 3—5 mm in length, 
0.75—1.2 mm broad with blunt or somewhat cucullate apex. Petals ovate 
to obovate, smooth or somewhat imbricate, 3—4 mm long, 2—3 mm broad. 
Anthers 0.5—1 mm long, 0.3—0.5 mm broad, elongate or ovoid, yellow; 
filaments as long as or shorter than the anthers. Pollen: E, 28 (23—34) p; 
TE, 19 (17—23) »; P 13 (11—15) p. Stylus shorter, of the same length or 
exceeding the stamens. Stigma hardly widened or lobated. Capsules 
ovoid—obovoid, 3.5—5 mm in length, 2.5—3.5 mm broad, mostly broader 
at the end than at the base, mostly equal to the sepals in length. Seeds 
about 6 (6—8), 1.5—-2.5 mm long, 1.2—2 mm broad, provided with a short 
apex (0.3—0.5 mm) and 15—20 rows of transversal swellings. Often one 
or more of the seeds are resting in ovular state. 


Spec. stud.: Brit. Guiana, A. C. Smirn, Pl. Brit. Gu. 2287 (S). 
Brit. Honduras, LUNDELL 4276 (S). 

Cuba: Isle de Pines, Brirron, Brirron, and WILSON 15617 (S). 
Brazil: Rio de Janeiro, Mandioca, 1822—23, RrEpEL (S, U). 
Colombia, vON SNEIDERN 579 (S). 


2. Mayaca Aubletii MicHaux (1803, p. 26). — Incl. Mayaca Van- 
delli ScHotT et EnpLicHER (1832, p. 24). — Southern U.S. A., 
Cuba, Hispaniola, northern S. Amer. to southern Brazil (and 
northern Argentine?). 
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Main characteristics: Anthers opening with a pore-like 
slit; edges of the slit not or slightly elevated; anthers 2-celled 
(possibly 4-celled in a very juvenile state); capsule oblong to 
ellipsoid, about 5 mm long, + narrowing towards the apex; seeds 


about 12, about 1 mm long. 


Submersed, amphibic or terrestrial plants. Stems tufted and matted 
or elongate and trailing, 10—50 cm, with sparse or vivid ramification. 
Leaves numerous, lanceolate to filiform, 3—15 mm long, 0.:—0.s mm 
broad, at the summit evidently bidentate, notched or blunt, + tapering 
towards the apex, straight or somewhat reflexed. Flowers violet to 
pink or white, solitary, axillary. Pedicels slender, 1—25 mm in length, 
straight or somewhat bent, after the fruit becomes ripe reflexed or not. 
Sepals lanceolate-ovate to lanceolate, 3—4.5 mm long, 0.75—3 mm broad 
with blunt or somewhat cucullate apex. Petals ovate or obovate, smooth 
or somewhat imbricate, 3—4 mm long, 2—3 mm broad. Anthers 0.5— 
1 mm long, 0.s—0.5 mm broad, elongate or ovoid, yellow, slit somewhat 
varying in broadness; filaments varying in length, mostly as long as the 
anthers. Pollen: E, 31 28—34) yp; E, 19 (47—23) »; P 12 (141—15) p. Stylus 
shorter, of the same length or exceeding the anthers. Stigma hardly 
widened or lobated. Capsules oblong- ellipsoid, mostly narrowing to- 
wards the apex, 4.5—5.5 mm long, 2—3.5 mm broad, mostly exceeding the 
sepals (to 2. mm). Seeds mostly 12 (11—14), 1.2—1.5 mm long, 0.s—1 mm 
broad, with a short apex, 0.2—0.3 mm. Often one or more of the seeds 
are in an ovular state. 


Spec. stud.: U.S.A.: Alabama, BILTMORE 4197 a (S); Texas, PALMER, Pl 
of the SW 10640 (S); Georgia, Gray in 1840 (S); N. Carolina, 1885, Mc CARTHY 
(U); S. Carolina, M. A. Curtis (U); Florida, Curtiss II: 6931 (S), Curtiss, N. 
Am. Pl. 2999 (U); »Southern States», herb. A. Gray (U). 

Hispaniola: Santo Domingo, EKMAN, Pl. Ind. Occ. H: 10987 (S). 

Cuba, WRriGHT, Pl. Cub. Wr. 3231 (S). 

Brazil: S. Paulo, Mosén 3720 (M. Vandelli in PouLsEN 1886) (S, U). 


var. Wrightii [GRISEBACH (1886, p. 224) pro specie] H. AF R. nov. 
comb. 

Characterized by its long, slender, slightly or not at all branched 
stem, the very long and linear (15 X 0.5 mm), extremely thin, 
light green, glossy leaves and by the pronouncedly elongate cap- 
sule, 6 X 3—4 mm, very slowly tapering towards the apex. Other- 
wise this variety coincides with the typical form. It has very 
short, outstanding to reflexed pedicels and 12 seeds. Transitional 
forms between this and the typical form are often met with. 
Pollen) GVaicuT-3232) Hjy-85 (80-40) %; E, 18 G7—21) »; P 11 
(CD 

28— 46782 Svensk Botanisk Tidskrift 1946 
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Spec. stud.: U. S. A.: Florida, 1889 VESTERLUND (U). 
Cuba, Wricut, Pl. Cub. Wr. 3232 sub nom. M. Wrighlii GRISEB. (iso- 
type) (S). 


Some collections which lack fruiting specimens must be re- 
ferred to M. fluviatilis or to M. Aubletit on account of the cha- 
racteristics of the anthers. Perhaps there are fruiting individuals 
of these collections in other herbaria. The collections exa- 
mined are: 


U. S. A.: Alabama, Busn, South. Sw. Pl. 179 sub nom. M. Aublelii (S); 
Florida, Curtiss II: 6913 sub nom. M. Aubletii (S); S. Carolina, 1852, M. A. C. 
sub nom. M. Michauaxii (UV). 

Cuba: Pinar del Rio, EKMAN, Pl. It. Regn. III: 10750 sub nom. M. flu- 
viatilis (U); Isle de Pines, Brirron, Brirron, and WILSON 14474 sub nom. 
M. fluviatilis (S). 

Brazil: Minas Geraes, MosÉN 1740 indet. (S), REGNELL s.n., sub nom. 
M. fluviatilis (S); Bahia, 1842, GLocKER, indet. (S); s.1., WIDGREN 1114 sub 
nom. M. fluviatilis (S); s.1., REGNELL sub nom. M. fluviatilis (S). 


3. Mayaca Kunthti SEUBERT (1855, p. 228). — Mayaca Vandelli 
Kuntu (1843, p. 32) non Mayaca Vandelli SCcHOTT et ENDLICHER 
(1832 aps24).e-- Brazil 


Main characteristics: Anthers opening with a pore-like slit; 
edges of the slit + elevated; anthers 4-celled. 


Submersed (or amphibic?). Stems elongate, 10—20 cm, slightly or not 
branched. Leaves filiform, 5—12 mm long, 0.5—0.6 mm broad, slowly 
tapering to the sharply bidentate summit, mostly straight. Upper leaves 
(probably elevated above water surface) shorter, 4—5 mm long, narrowly 
lanceolate. These also are evidently bidentate, which perhaps may be 
of some value in distinguishing sterile M. Kunthii from the proceeding 
species (my material too sparse to decide this with certainty). Flowers 
axillary, solitary. Pedicels slender, 1—10 mm, straight or somewhat 
bent. Sepals broadly lanceolate, 4 mm long, 2 mm broad, blunt and 
broad in the apex. Petals broadly ovate or obovate, 4 mm long, 3 mm 
broad, smooth or somewhat imbricate, rosy, at the base whitish. Anthers 
4-celled, bright yellow, ovate, 1—1. mm in length, 0.s—0.75 mm broad, 
slit with elevated edges, especially at the very apex of the anther. Fila- 
ments equal to the anthers in length or somewhat shorter. Pollen: E, 
32 (31—34) p; E, 22 (21—25) »; P 14 (11—17) p. Stylus 2 mm in length, 
exceeding the stamens (to 0.5 mm). Stigma hardly widened or lobated. 
Capsule and seeds unknown. 


Spec. stud.: Brazil: S. Paulo, BRADE 6116 (S); »Brasilia», SELLow (iso- 
type) (U). 
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4. Mayaca longipes MARTIUS ex SEUBERT (1855, p. 229). Non Mayaca 
longipes GANDOGER (1920, p. 229). — Brazil, Dutch Guiana. 


Main characteristics: Anthers 4-celled, cylindrical, 2.5 mm 
in length, opening by a short tube-shaped terminal appendage which 
is < "/10 of the length of the anther; flowers arranged to a simple 
umbel; some of the peduncles always very long (50—100 mm); 
leaves long, about 15—20 mm. 


Submersed, only the flowers above water surface. Stems very long 
and elongated, 50—100 cm, slightly branched with very long and simple 
branches. Leaves filiform or narrowly lanceolate, 5—25 mm long, 0.5— 
1 mm broad, slowly tapering to the sharply bidentate summit. Upper 
branch-leaves somewhat shorter and broader, but are also sharply biden- 
tate at the apex. Leaves reflexed or the contrary. Flowers arranged 
into single umbels at the branch-ends. Number of flowers in each 
umbel 2—8. Pedicels slender, rubescent, mostly > 50 mm (30—100), 
straight, during and after ripening of the fruit evidently reflexed. Se- 
pals elongate to lanceolate, 7—8 mm long, 1—1.5 mm broad with cucul- 
late summit. Petals white, at the base greenish, obovate to rotundate, 
7—10 mm long, 5—8 mm broad, smooth or somewhat imbricate. Anthers 
4-celled, yellowish, cylindrical, oblong with parallel sides, 2.5 mm long, 
0.75 mm broad, more elongated than in the other species. Appendage 
<‘/io of the length of the anther, tube-shaped with a narrow opening, 
straight. Filaments short. Pollen: E, 25 (23—28) »; E, 16 (15—17) »; P 10 
(8.5—13) p. Styles exceeding the stamens with about 2 mm. Stigma 
hardly widened. Capsule only known in very juvenile state, 6 x 3—4 
mm. Seeds unknown. 


Spec. stud.: Brazil: Para, 791, no collectors name (U), YNEs MESTA 
5970 (S); Alagoas, GARDNER 1427 (cotype) (S). 


5. Mayaca lagoensis Warmina (1867, p. 42). — Mayaca_ boliviana 
RusBY (1927, p. 211)? — Southern Brazil, Paraguay (northern 
Argentine?). 


Main characteristics: Anthers 4-celled, ovoid, 1—1:5 mm 
long, opening with a terminal appendage which is '/2—*/s of the 
length of the anther; flowers solitary; peduncles mostly < 40 mm 
long; leaves 5—10 mm long; amphibic leaves notched or blunt at 
the apex; capsule oblong to ellipsoid, equal to or exceeding the sepals 
in length, about 5 mm long; seeds about 12, > 1 mm in diam. 

Amphibic or submerged plants. Stems tufted, matted or elongate and 
trailing, 2—40 cm in length, with vivid or slight ramification. Amphibic 
leaves narrowly lanceolate - linear, 4—6 mm long, 05 mm broad, slowly 


tapering to the somewhat notched or blunt, very seldom slightly biden- 
tate, summit. Submersed leaves mostly broadly lanceolate, 5—8 mm long, 
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0.5—1 mm broad, with the base somewhat narrowed, thin, often slightly 
undulate, at the apex evidently bidentate. Leaves in the direction of the 
stem or somewhat reflexed. Flowers solitary, axillary. Pedicels 
slender, greenish, 5—40 mm long, straight or somewhat bent, after the 
fruit is ripe reflexed or the contrary. Sepals broadly lanceolate to ovate, 
4—5 mm long, 1.5—2.5 mm broad, in the apex blunt or cucullate, during 
the florification reflexed or not. Petals rosy, white-based, obovate to 
almost rotundate, smooth or somewhat imbricate, 6—7 mm long, 3—4.5 
mm broad. Anthers 4-celled, bright yellow, ovoid, 1—2 mm long, 0.75— 
1 mm broad, provided with a rather long terminal appendage (0.5—0.75 
mm long, 0.2—0.3 mm broad) which mostly is 50—75 % of the anther length, 
with an oblique, extrorse opening. Filaments mostly short, 0.3—0.5 mm, 
seldom to 1 mm. Pollen: E, 31 (28—34) p; E, 21 (17—23) p ; P 13 (11—17) p. 
Stylus 25—4.5 mm long, mostly exceeding the stamens (to 2.5 mm). 
Stigma hardly widened or lobated. Capsules oblong - ellipsoid, 
mostly 4.5—6 mm (seldom to 7.5 mm) long, 2.5—4 mm broad, broadest at 
the middle, slowly narrowing to the end and evenly passing over into 
the stylus, equal to or exceeding the sepals (to 25 mm). Seeds mostly 
12 (11—16), 1—1.5 mm long, 0..—1 mm broad, provided with a short cusp 
(0.3—0.4 mm) and 15—20 rows of transversal swellings. Often one or few 
of the seeds are in an ovular state. 


Spec. stud.: Brazil: Rio Grande do Sul, MALME Exp. Regn. I: 160 (S); 
Matto Grosso, Serra da Chapada, 1894, MALME Exp. Regn. I s. n. (S), Linp- 
MAN Exp. Regn. I: A. 2469 (S); S. Paulo, BRADE 5914 (S), HEINER s. n. 
(Campinas) (S), MosÉN 3479 (S, U), LÖVGREN, 501 (S), HEMMENDORF 139 (S); 
Minas Geraes, MOSÉN 768 (S), 1064 (S), 2001 (S), 2013 (S), REGNELL I 417 (S, U), 
I 417* (S, U), III 646 (S), WipGREN in 1845 s. n. (S), LINDBERG 571 (S); Rio 
de Janeiro, HEMMENDOREF 459 (S). 


6. Mayaca Sellowiana Kuntu (1848, p. 32). — Mayaca_ boliviana 
Russy (1927, p. 211)? — Mayaca Endlicheri POEPPIG ex SEUBERT 
(1855, p. 220)? [As the type-specimen lacks capsules and seeds 
(cf. Kunru 1. c.) and as I have had no possibility to examine 
the type specimen with reference to the relative length of the 
anther’s appendage, the nomenclature is somewhat uncertain. 
The first with certainty identificable specimen (Spruce, Santarem) 
is cited by SEuBERT (1. c.).] — Northern Brazil (and Argentine?). 


Main characteristics: Anthers 4-celled, ovoid, 1 mm long, 
opening by means of a terminal appendage which is about 4/5 of 
the length of the anther; flowers solitary; peduncles < 40 mm 
long; leaves about 5—10 mm long; amphibic leaves evidently 
bidentate; capsule ovoid to obovoid, exceeded by the sepals, about 


3 mm long; seeds about 6, 0.75 mm in diam. 
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Amphibie or submerged plants. Stems very densely tufted or elong- 
ated, slightly or not ramificated. Amphibic leaves narrowly lanceo- 
late to linear, 3—5 mm long, 0.2—0.4 mm broad, very slowly tapering 
to the evidently bidentate apex. Submerged leaves somewhat greater 
than those of M. lagoensis, 6—8 mm long, 0.75—1.2 mm broad, with the 
base somewhat narrowed, thin, hardly undulate, in the apex bidentate. 
Leaves in the direction of the stem or somewhat reflexed. Flowers 
solitary, axillary. Pedicels slender, greenish, 5—20 mm long, after ri- 
pening of the fruit mostly straight. Sepals broadly lanceolate, 3—4 mm 
long, about 1 mm broad, at the apex mostly slight cucullate, not reflexed 
during the florification. Petals rosy, white-based, mostly obovate, about 
5 mm long, 3 mm broad. Anthers 4-celled, yellowish, ovoid, about 1 
mm long, 0.5 mm broad, provided with a short terminal appendage which 
is about 20% of the anther length with an oblique, extrorse opening. 
Filaments short, about 0.2 mm. Pollen: E, 26 (24—29) »; E, 19 (17—21) p; 
P 15 (13—18) p. Stylus 25 mm, exceeding the stamens. Stigma hardly 
lobated. Capsules broadly ovoid or obovoid, 2—3 mm long, 1.5—2 
mm broad, often broadest at the end, limit at the stylus sharply visible, 
exceeded by the sepals (to 1.5 mm). Seeds about 6, rotundate, about 
0.75 mm long, 0.75 mm broad, provided with a very short cusp (about 
0.1 mm) and about 20 rows of transversal swellings. Often one or more 
of the seeds are in an ovular state. 


Spec. stud.: Brazil, Para (Santarem), 1850, Spruce s. n. (S); Amazonas, 
SPRUCE 2669 (S). 


7. Mayaca Baumii GirkeE (1901, p. 1). — SW. Africa: Angola. 


Main characteristics: Anther 4-celled, cup-shaped, about 
1 mm long, opening with an apical, circular pore, in younger 
state closed by a lid-shaped cover; flowers arranged in a simple 
umbel; leaves 10—15 mm long, linear. 

For descriptions, see GURKE (I. ¢., p. 1—2) and Pi_GEr (1930, fig. 10). 


Not seen. 


IV. Discussion. 


In the following the reasons will be given for the arrangement 
of the species in the preceding Chapter. 

There has been some discussion about M. fluviatilis and M. 
Aubletii. Modern works seem in general to question the possibi- 
lity of maintaining them as distinct biological entities (cf. ENGLER 
1888, p. 16; PILGER 1930, p. 34; Woopson, SCHERY and collabor. 
1944, p. 63). However, these species seem to have been misunder- 
stood to some degree. Generally all water-modifications, i.e. the 
elongated, submerged forms with their long branches and long, 
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narrow, bidentate leaves have been referred to M. fluviatilis AUBL., 
while the land-modifications have been classed together in M. 
Aubletii Mica. The impossibility of finding a clear limit between 
them under such conditions is no astonishing fact. The two spe- 
cies are very alike, and there seem to be no other constant dif- 
ferences between them than those concerning the shape of the 
capsule and the number and size of the seeds. Consequently, a 
collection without ripe capsules is rather indeterminable. Within 
both species amphibic and submerged forms occur and there 
is no visible difference between the parallel modifications of 
them. 

As appears from the descriplions of these species, there is a 
considerable difference in the number of seeds. The real number 
of seeds varies a little but never to such a degree that there can 
be any hesitation as to which species a certain specimen is to be 
referred. But there is a much greater seeming variation in the 
seed number, depending upon the fact that they do not develop 
at the same rate. Often very young ovules are met with in a 
capsule together with ripe seeds. These ovules will mostly be 
overlooked at a rapid examination and therefore each carpel must 
be microscopically investigated to get the real, genetically deter- 
mined number of seeds. If all ovules found are summarized to- 
gether with the ripe seeds, we mostly get the numbers 6 or 12. 

As the synonymics of these species is completely confused and 
as no type material has been examined, it would seem better at 
the time present to desist from taking up any synonyms. In this 
connection it is to be emphasized (a) that »M. fluviatilis AuBL.» 
and »M. Aubletii Micu.» in the present sense do not appear to 
correspond with the plants treated under those names in Woop- 
son, SCHERY and collabor. (1944, p. 63), and that it is very un- 
certain as to which plant the elder names, cited in this work 
allude; (b) that my attaching the names »M. fluviatilis AUBL.> and 
»M. Aubletii Micu.» to those two species which seem to be possible 
to distinguish in the polymorphic group, characterized by the 2- 
celled anther’s opening by a slit, is based on the statements by 
KuntH (1843, p. 81: »capsulis 6-spermis ... M. fluviatilis AuBL.> 
and »capsulis sub 9-spermis ... M. Aubletii Micu.»); (c) that with 
M. fluviatilis Aust. is meant that plant, in which the seeds num- 
ber about 6, and with M. Aubletii Micu. the plant with about 12 
seeds. 
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Thus the nomenclatural arrangement used is only to be regarded 
as a provisional one. It would probably be better to reject these 
old names which only cause confusion, as they have been used 
in different senses, and to replace them with new names. 

As most older statements as to »M. fluviatilis» and »M. Aubletii» 
do not take into consideration the number of seeds, the records 
on the geographic distribution are very dubious. The following 
statements are only made with the greatest reservations due to 
the scarcity of the material examined. The 12-seeded plant, M. 
Aubletii (incl. M. Vandelli; cf. below) has a distribution area com- 
prising southern U.S. A. (Alabama, Texas, Georgia, N. and S. Caro- 
lina, Florida), Cuba, and Hispaniola. Further, it is to be found 
in southern Brazil, too. Probably the species occur in the whole 
northern South America. If the statements of CasTELLANos (1945, 
p. 30) concerning M. Vandelli Scuorr et Ennt., refer to our plant, 
it also occurs in northern Argentine. The 6-seeded plant, M. flu- 
viatilis, is hitherto with certainty known from Central America, 
Cuba and northern South America. It has possibly a more southern 
distribution than M. Aubletii. The statements by Pivcer (I. c.) and 
Woopson, Scuery and collabor. (I. c.) give a completely different 
view of the distribution of these species. According to them M. 
fluviatilis is distributed from southern U.S.A. to southern Brazil, 
while M. Aubletii has a distribution area comprising southern 
U.S.A. and Central America to Panama in the south. 

Though no type material of M. Vandelli Scuotr et ENDL. has been 
examined — the only material seen of »M. Vandelli> is two Bra- 
zilian collections: RIEDEL, Rio de Janeiro (without number) and 
MosÉN 3720 (cf. PouLsEN 1886) — the author is of the opinion 
that M. Vandelli is only a synonym of M. Aubletii. Mosén’s col- 
lection is a typical M. Aubletii (a water modification); RrepEL’s is 
M. fluviatilis (6 seeds). It appears from the original description 
(ScHoTT and ENDLICHER 1832, p. 24) and from SEUBERT (1855, 
p. 227) that M. Vandelli differs from M. Aubletii in the obtuse 
leaves and the long pedicels, which are not reflexed after the fruit 
is ripe. However, there will be seen from the present description 
of M. Aubletii that these characteristics completely fall within the 
wide amplitude of variations of that species. The leaf apices are 
very different in various modifications and vary from acute and 
sharply bidentate over notched to obtuse and blunt, chiefly under 
the influence of ecological factors. The length of the pedicels 
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also shows great variations, 1—25 mm, and are in the material 
examined, after the fruit ripening, found in all positions and 
angles to the stem. On the whole, the reflexion does not seem 
to be of any greater taxonomic value. Further M. Vandelli is said 
to have 12—15 seeds, a fact which coincides rather well with 
M. Aubletii. CASTELLANOS (I. c.) states that the two collections which 
he examined had capsules with 9 seeds. Probably some ovules 
were overlooked. 

Woopson, ScHERY and collabor. (I. c.) and CASTELLANOS (1. C.) 
have recently pointed out that M. Wrightii GrisEB. is not speci- 
fically distinct from »M. fluviatilis» in their sense. In accordance: 
with the present limitation of the species of this group, it shows 
the greatest resemblance to M. Aubletii Micu. (12 seeds). It seems 
to be a most interesting, extreme deep water form of this species 
and it is well worth to be maintained, at least, as a variety of 
it. As to the differences from the typical form, cf. above. 

As a synonym of »M. fluviatilis» Woopson, Scuery and collabor. 
(l. c.) and CASTELLANOS (I. c.) mention M. caroliniana Gpcr. The 
original description is very short and incomplete (GANDOGER 1920, 
p. 293). As the number of seeds does not seem to have been exa- 
mined, the taxonomic position of M. caroliniana is very uncertain. 
The same can be said about M. longipes (GANDOGER 1. c.), by the 
above-cited authors treated as a synonym of »M. Aubletii». 

M. Kunthit is very similar to M. Aubletii and M. fluviatilis and 
it is hardly possible at present to distinguish it from these in 
sterile state. The amphibic leaf apices, however, seem to be dif- 
ferent, in the former one clearly bidentate, in the latter one 
notched or blunt. The 4-celled anther and the elevated slit edge 
are very good characteristics of M. Kunthii, separating it at once 
from the other species of this group. Perhaps the yet unknown 
capsules and seeds can give valuable characters for the determina- 
tion of the species. It seems to be limited to southern Brazil (cf. 
SEUBERT I. c. and the preceding Chapter). 

The most easily recognized species of the genus is M. longipes 
on account of its strange habitus and wholly submersed life-form. 
In most characteristics it seems to be more closely related to the 
African M. Baumii than to the other American species. M. longipes 
is also in sterile state mostly determinable. It can in some cases 
be similar to extreme deep water forms of M. Aubletii, but is 
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distinguished from them by some characteristics, mentioned in 
Chapter I. It inhabits Brazil and adjacent countries. 

The two other members of the species group with tube-shaped 
anthers, M. lagoensis and M. Sellowiana, are parallel to M. Aubletii 
and M. fluviatilis respectively in the preceding group, but are 
also often determinable in sterile state on account of the shape 
of the leaves. Though the size of the capsules and the number 
of seeds are the most decisive characteristics, also flowering spe- 
cimens can be determined on the basis of the rate anther: ap- 
pendage. About the number of seeds can be said the same as is 
already stated above under M. Aubletii and M. fluviatilis. 

In most characteristics, however, M. lagoensis is a greater copy 
of M. Sellowiana. This is most evident in the floral characters. 
WARMING (1867, p. 42) who only describes the amphibic form of 
M. lagoensis gives as the most important character distinguishing 
this from M. Sellowiana, besides the number of seeds, the shape 
of the leaf apices. It is to be emphasized, however, that the latter 
difference is not present in submerged leaves. 

Most of the material, labelled M. Sellowiana in the herbaria exa- 
mined, proved to be M. lagoensis. It has a rather interesting dis- 
tribution area comprising southern Brazil and adjacent countries. 
M. Sellowiana, on the contrary, is distributed in northern Brazil. 
CASTELLANOS (1945, p. 28) records M. Sellowiana from 13 localities 
in northern Argentine. He states that it has 6 seeds and is very 
similar to M. lagoensis. It would be most interesting to examine 
these Argentine specimens. 

The original description of M. boliviana Ruspy (Ruspy 1927, p. 211) 
which refers to an amphibic form, is rather incomplete. The type 
collection lacks capsules and seeds. Based upon an examination 
of the type, CasTELLANos (I. c.) states that M. boliviana is identical 
with M. Sellowiana. Nothing in the original description contra- 
dicts this opinion. However, only a thorough examination of the 
leaf apices and of the rate anther: appendage will give decisive 
results. 

M. Endlicheri POoEPPIG ex SEUBERT (1. c.) is said to differ from 
M. Sellowiana in the more obtuse leaves and the pedicels, reflexed 
during the fructification (SEuBERT |. c.). From M. lagoensis it dif- 
fers in the »few-seeded» capsule. The author has seen no material 
of M. Endlicheri, and as furthermore there are no more detailed 
statements on the capsules and seeds, the number of undeveloped 
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ovules, etc. in the original description, it is very difficult 10 de- 
cide ils taxonomic position. However, it seems to me that the 
cited characteristics are not sufficient to distinguish it at least 
from M. Sellowiana. The description of M. Endlicheri tells us 
nothing about the apex dentation of the leaves, which would be 
very important in distinguishing it from the other species. The 
leaves of M. lagoensis are not blunter than those of M. Sellowiana, 
but the important difference lies in the fact that the leaves of 
the former are + notched, those of the latter evidently bidentate. 
Sharply reflexed pedicels by M. Sellowiana are not to be seen in 
my material. Most of them are straight but slight reflexion also 
occurs to some degree. By M. lagoensis slightly reflexed pedicels 
are more common than the completely straight ones. According 
to the original description, the pedicel reflexion of M. Endlicheri 
seems to be rather inconsiderable (»pedunculis ... fructiferis cer- 
nuis»>). Perhaps there is no constant difference between the Peru- 
vian M. Endlicheri and M. Sellowiana. The »few-seeded> capsule — 
if this statement is correct — appears to distinguish it from 
M. lagoensis. 


Summary. 


1. A taxonomic revision of the Mayacaceae of the Riksmuseum, 
Stockholm, and of the Botanical Museum of Uppsala is presented. 

2. Some introductory remarks are made on the determination 
of Mayaca and some difficulties connected with it. The importance 
of the great variability is especially emphasized, above all the 
variations concerning the different species’ adaption to land and 
water. 

3. The morphology and anatomy of Mayaca are surveyed. 

4. It is pointed out that the taxonomy in a large degree must 
be based on the size of the capsules and the size and number of 
seeds. As the seeds do not develop at the same rate, undeveloped 
ovules and ripe seeds may be found in the same capsule. The 
real seed number can therefore be difficult to settle. 

5. The following species are dealt with: 

M. fluviatilis Aust. — Distinguished from M. Aubletii Micn. by 
the capsule’s shape and the seed number. 

M. Aubletii Mick. — Cf. the preceding. The author includes 
M. Wrightii Grises. as a deep water variety, var. Wrightii (GRISEB.) 
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n. comb. There seem to be no constant differences between this 
species and M. Vandelli Scuorr et Envi. M. caroliniana GpGr and 
M. longipes Goer are likely to belong to this or to the preceding 
species, but the position is somewhat uncertain. 

M. Kunthii Seus. — Distinguished at once from the two pre- 
ceding species by the 4-celled anther. 

M. longipes Mart. — More closely allied to the African M. Bau- 
mii GÖRKE than to the other American species. 

M. lagoensis WARMING — Distinguished from the following species 
by the number of seeds, ratio anther: appendage, and shape of 
the leaf apices. 

M. Sellowiana Kunra — Cf. the preceding. M. boliviana Russy 
and M. Endlicheri Porpp. (original descriptions incomplete) are 
possibly to be included in this. 

M. Baumii GÖREKE — No material seen. 


Botanical Department of the Riksmuseum, Stockholm 50, No- 


vember 1946. 
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A HANDY FIELD METHOD OF FIXING ROOT-TIPS. 
BY 


OLOF LANGLET. 


Earlier techniques of fixing plants for cytological study called for 
immediate after-treatment of the material: washing, and passing 
through a graded series of alcohols up to the 70% grade. The 
development of the chromo-acetic-formalin fixing fluids dispensed 
with the need of this, since the plant material can be safely left 
in the fluid for years (LANGLET 1932) and tens of years. The material 
may not be entirely spoilt even though evaporated to dryness and 
covered by a gray-green crust of residues of the fixing fluid. The 
writer has been able to count chromosomes in such material after 
dissolving the crust in strong sulphuric acid, washing, and then 
applying the usual schedule. True enough, the preparations so 
obtained were macerated and not particularly beautiful, and the 
method should certainly not be adopted for general use. 

RANDOLPH (1935) has further simplified older schedules by trans- 
ferring the material directly from chromo-acetic-formalin fixing 
fluid ("Craf”) to approximately isotonic spirits (75 % ethyl alcohol). 

The writer found it convenient to rearrange KARPECHENKO’S origi- 
nal formula (which he obtained from professor KARPECHENKO in 
1925) so as to yield equal volumes of two solutions to be mixed 
(LANGLET 1932). As a consequence of this, at least half of the total 
volume of the fixing fluid had to be carried along in a separate 
bottle. Only a few years ago did it occur to the writer, that the 
bulk of the equipment needed could be much reduced by prefilling 
vials with dilute formalin, to which only a few drops of a strong 
chromo-acetic solution have to be added to make the fixing fluid 
ready for use. This strong solution fills only a small bottle and 
can be conveniently measured by counting drops from a rubber- 
capped pipette mounted in the rubber stopper of the bottle. 
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The technique now used by the writer when fixing cytological 
material is as follows. Two solutions are used, A and B, to be 
mixed in the proportions 9 A to 1 B. 


Solution A: 
Formalin, technical (35 to 40 % formaldehyde). . 30 ml 


Has led, As a sr 5 4: äss RAL (ETT 

DiStilledaatete 2: <i xowtenaes LS ÖR 
Solution B: 

Chromiceacid ((CrOs)s. ae ee eo om) co) 1 

Aceliceacid| Blacial om Eiite.4 xen Geers eer ee Oat 

Distilled swatere sy, (= RANGE Sees eon 


In the same way other formulas can be rearranged. For instance, 
to get the “Craf” fluid of Ranpotpu the following solutions should be 
made up: A. Neutral formalin 30 ml, distilled water 150 ml. B. 
Chromic acid 1 g, glacial acetic acid 7 ml, distilled water 12 ml. 

For fixing root-tips, the writer generally uses vials holding only 
some 3 ml. They are prefilled with 1.8 ml of solution A. The 
0.2 ml of solution B — to be added just before using — usually 
make 6 or 7 drops. The correct count has to be determined once 
for all with each pipette, using the solution to be measured. 

Using this technique, only a small dropping bottle has to be 
carried along, in addition to the prefilled vials. A further reduction 
in bulk of the equipment does not seem possible unless the vials 
could be prefilled with a ready mixed fixing fluid having good 
keeping qualities. 


Forest Research Institute of Sweden, Experimentalfaltet, October, 
1946. 
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CHROMOSOME STUDIES OF THREE 
ALISMA SPECIES. 


BY 


STELLAN ERLANDSSON. 


Introduction. 


According to SAMUELSSON's (1932) revision, the genus Alisma L. 
comprises 6 species and 3 subspecies. Most scientists have carlier 
taken up only the collective species Alisma Plantago-aquatica L. 
The said six species are undoubtedly very close to each other. 

SAMUELSSON’S revision is the first investigation which can be 
made the basis of continued taxonomic and cytologic studies. 
SAMUELSSON points out that the most distinctive characters are to 
be found in the flowers and the fruits. He mentions the following 
species: Alisma Plantago-aquatica IL. with ssp. brevipes (GREENE) 
Sam. and ssp. orientale Sam., A. lanceolatum WiITHERING, A. canali- 
culatum A. Braun et Boucuk, A. rariflorum Sam., A. subcordatum 
RAFINESQUE and A. gramineum GMELIN wilh ssp. Wahlenbergii HOLM- 
BERG and var. Geyeri (Torrey) Sam. The first five ones form a 
group of particularly closely related species. 

In a subsequent paper SAMUELSSON (1933) dealt with the geo- 
graphic distribution of the species. His maps show va. that A. 
lanceolatum practically almost occurs inside the area of A. Plantago- 
aquatica. A similar relation of distribution exists between A. 
canaliculatum and A. rariflorum (cf. SAMUELSSON 1933, map 74). 
SAMUELSSON ascribes these interesting conditions to the genetic 
relationships of the species. I shall return below to this relation 
A. Plantago-aquatica and A. lanceolatum. 

Concerning A. gramineum, HYLANDER (1941) divides this species 
into ssp. arcuata (MICHALET) HYL. and ssp. Wahlenbergit HOLMBERG. 
However, SAMUELSSON (1932) considers the name arcuatum MICHALET 
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as a synonym of gramineum GMELIN. I follow the nomenclature 
used by SAMUELSSON (1932). 

In Scandinavia the following species occur: A Plantago-aquatica, 
A. lanceolatum and <A. gramineum incl. ssp. Wahlenbergii. The 
first species is more or less common in great parts of Scandinavia. 
A. lanceolatum is only found in southern Sweden (Skane, Oland, 
Gotland) and some of the Danish islands (SAMUELSSON 1934, p. 80, 
map 22, and MIKKELSEN 1943, map 6). A. gramineum has been 
found in Denmark (Jylland) and eastern Finland (Karelia austr.). 
A. gramineum ssp. Wahlenbergii is found all over the world though in 
just a few localities in Sweden and Finland (SAMUELSSON 1934, p. 80). 

Because of the diverging statements as to the chromosome num- 
bers of Alisma Plantago-aquatica and A. lanceolatum | started a 
cytologic invesligalion Swedish and Danish material of these spe- 
cies. In the summer of 1946 I fixed root tips of A. Plantago- 
aquatica, and from some botanists I received fixed material of 
this species as well as A. lanceolatum and gramineum. Unfortunately, 
I have not been able to investigate A. gramineum ssp. Wahlenbergit. 
I have looked for this plant near Nyköping and in the vicinity 
of Stockholm but in vain, and efforts to get it from some of the 
localities near Uppsala have also given negative results. 

All root tips were fixed in NAWASHIN'S solution according to 
Ménrzinc’s modification. The sections were cut at 10—12 » and 
stained with Newron’s iodine-gentian-violet. 


Alisma Plantago-aquatica L. 


According to LIEHR (1916, p. 183) the chromosome number of 
A. Plantago-aquatica is 2n = 12. Wutrr (1939, p. 86) counted 2n = 
10 at specimens from Trénnelsee near Kiel. Maupr (1939, p. 20) 
states that HEPPELL found 2n = 14 in English specimens. TiscHLER 
(1926) considers Lienr’s statement probably incorrect. From Swe- 
den and Denmark the following chromosome numbers are known: A. 
and D. Léve (1942, p. 2) communicate 2n = 12 (Ahus) and the 
same authors (1944, p. 2) mention that Miss BLOMSTRAND has found 
the same number in Swedish material, though they do not mention 
the localities of the latter plant. PALMGREN (1943, p. 348) found 

= 6 and 2n = 12 in material from Gryt in the prov. of S6derman- 
land and from Tynderö in Medelpad. From Denmark there is only one 
investigation. HAGERUP (1948, p. 153) counted n = 7 in material from 
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Lyngby near Copenhagen. Finaly there is an investigalion from 
U.S.A., where Miss OLEsEN (1941, p. 199) has counted 2n = 14. 
Her material came from Columbia County, Wisc., but she does 
not mention the locality. Unfortunately, Columbia County is 
situated in an area where specimens of both A. Plantago-aquatica 
and A. subcordatum occur. The determination might be correct, 
however. 

These investigations show that three different chromosome num- 
bers have been counted in Alisma Plantago-aquatica, viz. 2n = 10, 
12, and 14 (and besides n= 6 and 7). In view of the wide dis- 
tribution of this plant, races with different chromosome numbers 
are not unlikely to occur. From this point of view I started my 
investigation. To receive a better conception of the problem 
material was collected from different parts of Sweden. The loca- 
lities are listed below. The specimens from Övertorneå are from 
the northern limit of A. Plantago-aquatica in Sweden. 


Sweden: Skane: Börringe, sect. 3 at a body of water immediately W of 
the church of Lommestr6, 1946; K. H. MATTISSON. 
Smaland: Aneboda, the shore of the pond 600 m NNW of the 
church of Aneboda, 1946; K. H. MATTISSON. 
Oland: Olands Skogsby, pond near the high-school, 1946; S. 
ERLANDSSON. 
Bohuslän: Morlanda, Edshultshall, pond near the sea-shore, 
1946; S. ERLANDSSON. 
Västergötland: Kälvene, pond 500 m NE of the church, 1946; 
S. ERLANDSSON. Karleby, Skattegarden, at the bridge over 
the river, 1946; S. ERLANDSSON. 
Östergötland: Väversunda, ditch at the railway station, 1946; 
S. ERLANDSSON. 
Södermanland: Nyköping, Hasselö skans, muddy shore 1946; 
S. ERLANDSSON. 
Stockholm: Experimentalfaltet, ditch, 1946; S. ERLANDSSON. 
Uppland: Färentuna, Kungsberga, muddy shore, 1946; S. Er- 
LANDSSON. 
Norrbotten: Övertorneå, near the church-village, 1946; Tu. 
ARWIDSSON. 
Denmark: Jylland: Randers at Fladsbro, 1946; A. B. KLINGE. 
Finland: Nyland: Helsingfors, Sörnäs, pond at the shore of the gulf of 
Gammelstad, 1946; H. LuTHER. 


In all specimens 2n=14 was found. The chromosomes are 
large and of three different types, long, medium and short. The 
long and medium chromosomes have primary constrictions of two 
types, median and subterminal. In all slides I have seen only 
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Fig. 1. Idiograms of the chromosomes of Alisma Plantago-aquatica from different 

localities. a: Börringe, b: Aneboda, c: Ölands Skogsby, d: Edshultshall, e: Kälvene, 

f: Karleby, g: Väversunda, h: Övertorneå, i: Färentuna, j: Stockholm, k: Nyköping, 
and 1: Randers (see list of localities, p. 429). Soe Laila SIZe: 


one very long chromosome, visible in some of the idiograms (Fig. 1). 
In well developed equatorial plates there is no difficulty in count- 
ing the chromosomes. But generally the short chromosomes are 
hidden by the crooked chromosomes. Moreover, the chromosomes 
have the tendency to agglomerate, causing difficulties to count 
them (cf. WuLFF 1939, p. 89). HaGerup (1944, p. 115) noted the 
same tendency in the chromosomes of the PMC. In one slide I 
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Fig. 2. Idiograms of the chromosomes of Alisma lanceolatum. a: Böda, b: Nyko- 
bing (Denmark), c: Bot. Gard. Uppsala, and d: Alisma gramineum from Randers 
(see lists of localities, p. 432 and 434 ). — 2000/, nat. size. 


have seen an equatorial plate with two chromosomes, each with 
one sattelite (Fig. 1:f), the only case where satteliles have been 
observed. In all I have counted about 200 excellent chromosome 
plates. There ought to be good chances of finding the other 
chromosome number. ButI have not seen cells with these numbers. 

With regard to my investigations and those of HEPPELL and 
OLESEN, which both have found the somatic number 2n = 14 and 
HaGerup n = 7,1 am of the opinion that the chromosome number 
is 2n=—14. But I do not deny that there might be races with 
other chromosome numbers. At present only PALMGREN’s investiga- 
tion (1943) indicates the presence of a race with 2n = 12; the 
statement should be verified. As regards the determination by A. 
and D. Love, I do not believe it to be correct; they have made 
other erronous determinations, which I shall deal with in another 


paper. 
Alisma lanceolatum Withering. 


Only two investigations of the chromosome number of this spe- 
cies have been published, viz. HAGERUP (1944, p. 154) and A. and 
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Fig. 3. Distribution of Alisma Plantago-aquatica (in part) and Alisma lanceolatum. 

After SAMUELSSON 1933. Lines from left to right = Alisma Plantago-aquatica, lines 

from left to right with dots = Alisma Plantago-aquatica ssp. orientale, lines from 
right to left = Alisma lanceolatum. 


D. Love (1944, p. 2). The former author counted n = 14 in mate- 
rial from the island of Men (Denmark). The latter authors in- 
vestigated cultivated plants from the Botanical Garden of Uppsala 
(original locality not known) and found 2n = 26. This lastmen- 
tioned peculiar number seemed worth control. Through Prof. 
J. A. NANNFELDT, Uppsala, I received fixed root tips of the plants 
investigated by Love; they had 2n = 28 (Fig. 2:c). In addition, 
material from the following localities was studied: 


Sweden: Öland: Böda, Melbéda, rivulet, 1943; S. ERLANDSSON. Do, Löt- 
torp, ditch near the church, 1943; S. ERLANDSSON. 
Denmark: Falster, Nykobing, 1946; N. KRING. 


In the root tips from the three localities listed above I have counted 
2n = 28. The chromosomes are of the same shape as in A. Plantago- 
aquatica and are also of three different types (Fig. 2: a—b). My 
investigations thus confirm Hacerup’s result that Alisma lanceo- 
latum is a tetraploid species with the chromosome number 2n = 28. 
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Earlier I have mentioned the relation between the distribution 
areas of Alisma Plantago-aquatica and A. lanceolatum (see Fig. 3). 
A. lanceolatum practically almost occurs in the area of A. Plantago- 
aquatica though more to the south. SAMUELSSON (1932, p. 10) writes: 
»standortlich scheint A. lanceolatum die grésseren Anspriiche an 
den Kalkgehalt des Bodens und des Wassers zu stellen». The 
greater ecological claim in relation to A. Plantago-aquatica may 
partly explain the southern distribution. The concentration to 
the area of A. Plantago-aquatica remains unexplained, however. 

From a taxonomic point of view A. Plantago-aquatica and A. 
lanceolatum are very closely allied. SAMUELSSON (1933, p. 89) 
writes: »Die morphologischen Unterschiede dieser Pflanzen ge- 
gentiber A. plantago-aquatica sind so unbedeutend, dass man an 
dem Artrecht zweifeln méchte. Die meisten Autoren betrachten die 
Form Utbrigens nur als Varietaét. Aber wie selbstandig ist nicht die 
Verbreitung!» To this can be added that both species often grow in 
the same locality and that difficulties of determination may occur. 

Superficially, the distribution of A. lanceolatum appears inde- 
pendent but if it is compared with the distribution of A. Plantago- 
aquatica this independence is only apparent. If we combine the 
facts of distribution with the cytological results, the relation be- 
tween these species comes out in a different way. From a cyto- 
logical point of view the evolution of A. Plantago-aquatica with 
the lower chromosome number 2n = 14 must be older than A. 
lanceolatum with 2n=28. The small morphological differences 
between A. Plantago-aquatica and A. lanceolatum indicate that A. 
lanceolatum was derived from A. Plantago-aquatica through doubling 
of the chromosomes. The cytological relation between the both 
species provides an explanation of the difficulty in distinguishing 
A. Plantago-aquatica from A. lanceolatum morphologically and also 
of the distribulional problem. Alisma Plantago-aquatica and A. 
lanceolatum form a group parallel to Empetrum nigrum — E. 
hermaphroditum though the types of distribution are different. 
(Hacerup (1927) has shown that E. nigrum is the diclinous spe- 
cies with the chromosome number 2n = 26 and with a southern 
distribution, while E. hermaphroditum is the bisexual species with 
2n = 52 and a northern distribution.) In spite of small morpho- 
logical differences between A. Plantago-aquatica and A. lanceola- 
tum, A. lanceolatum must be considered a separate species, just 
as E. hermaphroditum. 
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Alisma gramineum Gmelin. 
Locality: 


Denmark: Jylland, shallow firth at Randers, muddy bottom at 3/4—1 m 
depth, 1946; A. B. KLINGE. 


This species has not been cytologically investigated before. In 
several excellent chromosome plates I have found 2n = 14, the 
same number as in A. Plantago-aquatica. The chromosomes are 
of the same types as in A. Plantago-aquatica and A. lanceolatum. 
The long and medium chromosomes have also primary constric- 
tions of two types, median and subterminal (Fig. 2: d). 


Summary. 


The following chromosome numbers were found: 


Alisma Plantago-aquatica . ..... 2n=14 
> lanceolatum -.. 3. oe eG 
» QFOMURCUMN ee ng ge ee eee 


The small morphological differences between A. lanceolatum and 
A. Plantago-aquatica indicate that the former species is derived 
from the latter one through doubling of chromosomes. The dis- 
tribution of A. lanceolatum almost wholly inside the area of A. 
Plantago-aquatica is in perfect accordance with the genetic rela- 
tionship between these two species. A. lanceolatum and A. Plantago- 
aquatica form a group parallel to Empetrum nigrum — E. hermaphro- 
ditum, though the types of distribution are different. 
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ETT YTTERLIGARE BIDRAG 
TILL KÄNNEDOMEN OM KÄRLVÄXTFLORAN 
I ÖSTRA VÄSTERGÖTLAND. 


AV 


J. A. O. SKÅRMAN. 


Då jag även under föregående år vistades en del av sommaren 
i Hjo företog jag ett flertal exkursioner till den norr om Gredbäck 
vid Vättern belägna socknen Bredvik. Med denna hade jag redar 
1914 gjort en flyktig bekantskap, som emellertid inskränkte sig till 
det i socknens nordvästra del belägna Klevaberget. Ett 20-tal växt- 
fynd därifrån äro omnämnda i SKÅRMAN 1916 (s. 148, noten). Mitt 
besök denna gång avsåg främst en undersökning av i vilken grad 
floran i Bredvik överensstämmer eller röjer likhet med den i om- 
rådet Gredbäck—Hjo—N. Fågelås. I RUDBERG 1902 har jag funnit 
44 arter upptagna från Bredvik, medan KJELLBERG (1928) fran 
samma socken angivit ett 10-tal och ALMQuisT (1921) fyra. Några 
andra uppgifter härifrån känner jag ej till. Mina nu meddelade an- 
teckningar om floran, vilka upptaga jämväl sådana, som gjordes 
under en enstaka exkursion i Bredvik förliden sommar (1946), 
kunna därför kanske äga sitt berättigande, ehuru de helt visst äro 
mycket ofullständiga och de vanligaste arterna ej medtagits. 

Av mer eller mindre anmärkningsvärda arter från Gredbäck— 
Hjo—N. Fågelås (se SKÅRMAN 1945, s. 98—100) återfinnes i Bred- 
vik ett ganska stort antal. 

Lövängarna vid Vättern hysa samma träd, som träffas i de tre 
socknarna söderut. Här ha sålunda antecknats bl. a. ek (Quercus 
robur), gråal (Alnus incana), alm (Ulmus glabra), oxel, hägg, fågel- 
bär (Prunus avium), skogslind, ask och lönn. Av buskar märkas 
Salix nigricans, S. livida, Corylus avellana, Ribes alpinum, Crataegus 
monogyna, C. oxyacantha, Viburnum opulus, Lonicera xylosteum. 
Ang. dessa arters förekomst och frekvens, se artforteckningen. 
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Den forna typiska havsstrandfloran härstädes är såvitt bekant 
i nutiden representerad av blott en art, nämligen Carex arenaria, 
men denna förekommer ännu på ett flertal platser vid Vättern och 
lokalt i t. o. m. ganska kraftiga bestånd. Elymus arenarius, som 
är känd från Undenäs, Karlsborg (ALMmQuist 1921), Gredbäck och 
N. Fågelås (SKÅRMAN 1945), synes däremot här saknas. 

Det östliga elementet i floran räknar ungefär samma antal 
arter, som i de nyssnämnda socknarna. Sålunda ha här antecknats 
Herniaria glabra, Dianthus deltoides, Lithospermum arvense, Filago 
montana, Trimorpha acris, Leontodon hispidus — men icke Satureja 
acinos, som väl dock knappast torde saknas, eftersom arten före- 
kommer flerstädes både i Undenäs och Gredbäck d.v.s. i grann- 
socknarna N och S om Bredvik. 

Bland arterna av västlig typ märkas Scirpus setaceus, Poly- 
gonalum verticillatum, Myrica gale, Rubus suberectus, Pedicularis sil- 
vatica, Arnica montana. Sannolikt skall val vid närmare under- 
sökning kunna anträffas även Juncus squarrosus, Silene rupestris, 
Erica tetralix och Euphrasia gracilis, vilka uppvisa elt flertal fore- 
komster i den angränsande delen av Tiveden (Undenäs och Tived). 

Till florans nordliga element äro att räkna bl. a. Calamagrostis 
purpurea, Scirpus trichophorum, Carex chordorrhiza, C. livida, C. lo- 
liacea, Salix nigricans, S. livida, Alnus incana, Polygonum viviparum, 
Stellaria nemorum, Melandrium dioecum, Trollius europaeus, Hippuris 
vulgaris, Pyrola rotundifolia, Andromeda polifolia. 

Antalet kalkgynnade arter 4r anmarkningsvart stort. De 
flesta av dessa träffas liksom i Gredback—Hjo—N. Fågelås före- 
trädesvis i lövängarna utmed Vättern, vilka synas vara ekologiskt 
likartade med dem närmast söderut. Till denna grupp äro att hän- 
föra: 

Avena pratensis, A. pubescens, Scirpus compressus, Carex remota, C. 
verna, C. Hornschuchiana, C. digitata, Polygonatum officinale, P. 
multiflorum, Listera ovata, Neottia nidus avis, Salix livida, Moehringia 
trinervia, Melandrium dioecum, Actaea spicata, Anemone hepatica, 
Dentaria bulbifera, Turritis glabra, Ribes alpinum, Crataegus oxya- 
cantha, C. monogyna, Astragalus glycyphyllus, Vicia silvatica, La- 
thyrus niger, L. vernus, Geranium sanguineum, Linum catharticum, 
Mercurialis perennis, Viola mirabilis, Sanicula europaea, Primula veris, 
Anchusa officinalis, Pulmonaria officinalis, Stachys silvatica, Vero- 
nica beccabunga, Pedicularis silvatica, Asperula odorata, Campanula 
latifolia, Crepis praemorsa. 
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Härtill komma följande likaledes som kalcifiler betecknade arter, 
vilka veterligen icke anträffats vid Hjo eller i Gredbäck och N. 
Fågelås: 

Dryopteris Thelypteris, Schoenus ferrugineus, Polygonatum multi- 
florum, Helleborine palustris, Astragalus glycyphyllus, Lathyrus niger, 
Geranium sanguineum, Lonicera xylosteum. 

Om den övervägande delen av dessa kalkgynnade arter gäller, att de 
äro mycket sällsynta och i de flesta fall förekomma ytterst sparsamt. 


Artförteckning. 


Nomenklaturen i följande förteckning är densamma som i 
SKARMAN 1943. 


Dryopteris austriaca. Klevaberget, Ripanäs. 

D. Thelypteris. Hammaren (RUDBERG). 

Asplenium Trichomanes. (Wlevaberget. 

Equisetum arvense f. nemorosum. Osterbo vid Vättern. 

Typha latifolia. Osterbo i Rérmossen flera stora bestånd, R6a i ang vic 
Vattern samt massvis vid sagdammen. 

Potamogeton alpinus. »Bredvik» (RUDBERG, utan närmare lokaluppg.). 

Sparganium minimum. Mosshult. 

S. ramosum. Röåsjön, dammen vid Roa gard. 

Hydrocharis morsus ranae. »Bredvik» (KJELLBERG utan närmare lokaluppg.). 

Calamagrostis purpurea. Hammaren, Röå i ängsmark vid körvägen fr. 
garden ned till Vattern. 

C. epigejos. Flerst. vid Vättern, särsk. vid Enebagen. 

Holcus lanatus. Enebagen, Röå m. fl. st.; synes vara t. a. bade a naturlig 
och odlad mark. 

H. mollis. Ripanäs pa en akerren (ett 50-tal strån). 

Avena pratensis. Anmiarkt fran manga platser, såsom Hammaren, Moss- 
hult, Nyttorp, Hintzegarden pa vägkanter, Osterbo täml. rikl. — for- 
utom pa akerrenar även i äng vid Vättern — kyrkogården a grasplaner, 
Ripandas, Rörsnäs, Röå. 

A. pubescens. Jaktt. blott vid Osterbo o. Ripanäs; på båda lok. spars. 

Arrhenatherum elatius. Hammaren och Enebagen h. o. d. på vägkanter. 

Melica nutans. Synes vara sälls. Funnen endast vid Österbo i ängsslutt- 
ning ej långt från Vättern samt vid Skallhult. 

Briza media. Blott 2 lok. not.: Hammaren och Österbo i ett par ängs- 
marker spars. 

Poa Chaixii. Gräsplan på Bredviks kyrkogård, ett enstaka mindre bestånd 
(?°/, 1945). Om dessursprung eller ålder kunde ingen upplysning erhållas. 

Festuca duriuscula. Kyrkogården flerst. på gräsplaner. 

Zerna tectorum. »Bredvik (kyrkan 1891)» (RUDBERG). 

Lolium perenne. På gräsplaner vid Mosshult, Hintzegården, Röå. 

Scirpus compressus. »Bredvik» (RUDBERG, utan närmare lokaluppg.). 

S. silvaticus. Ripanäs o. Röå i ängar vid Vättern. 
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S. setaceus. Svartebäcken (RUDBERG). 

S. trichophorum. »Bredvik> (RUDBERG, utan närmare lokaluppg.). 

Schoenus ferrugineus. Hammaren (RUDBERG). 

Carex diandra. »Bredvik» (RUDBERG, utan närmare lokaluppg.). 

C. chordorrhiza. Hammaren (RUDBERG). 

C. arenaria. Hammaren a Vätterns strand på atm. 3 lok., men blott pa 
en av dessa rikl., Enebagen a ett rätt stort område av den flacka sand- 
stranden, Osterbo ett flertal men ej särskilt rika bestånd, Röå vid As- 
torp a stranden söderut ett större bestånd. 

C. loliacea. Klevaberget. 

C. remota. Röå spars. i äng vid Sågdammen ej långt från Vättern. 

C. digitata. Röå i barrskog V om landsvägen, mkt spars. 

C. verna. Sedd blott vid Hintzegården o. Ripanäs. 

[C. montana — som förekommer flerst. i grannsocknen Undenäs och även 
är funnen i Tived — här liksom i Gredbäck, Hjo och N. Fågelås för- 
gäves sokt.] 

C. livida. Hammaren (RUDBERG). 

C. magellanica. »Bredvik» (RUDBERG, utan närmare lokaluppg.). 

C. Oederi. Äng Ö om kyrkan. 

C. Hornschuchiana. Hammaren. 

C. vesicaria. Mosshult, Röå vid Åstorp. 

C. hirta. Skallhult, Röå: 

‘Calla palustris. Ripanäs, R6a i ängsmark vid Vättern samt massvis vid 
sagdammen. 

Lemna minor. Skallhult. 

Juncus compressus. Roa pa vägkanter vid garden. 

Polygonatum officinale. WKlevaberget. 

P. multiflorum. Skallhult (RUDBERG). 

P. verticillatum. »Bredvik» (RUDBERG, utan närmare lokaluppg.). 

Paris quadrifolia. Salls. Skallhult, R6a i en strandang. 

Orchis maculata. Hammaren, Osterbo, Ripanas. 

Helleborine palustris. »Bredvik» (RUDBERG, utan närmare lokaluppg.). 

Listera ovata. R6a i äng vid Sagdammen, ytt. spars. 

Neottia nidus avis. Klevaberget, R6a (RUDBERG). 

Corallorrhiza trifida. Klevaberget. 

Salix repens. H. o. d. Hammaren, Mosshult, Tabod, vid Röåsjön m. fl. st. 

S. livida. R6a vid torpet Roaberga en nära 2 m hög 9-buske. Enda fyndet 
i området av denna art. Ej sedd i någon av de tre socknarna söderut; 
förekommer flerst. i Undenäs och Tived. 

S. cinerea. Torde vara rätt salls. Mosshult (några fa 2—3 m höga buskar), 
Osterbo vid Rérmossen, Hintzegarden, R6a flerst., bl. a. vid Röåsjön. 

S. aurita X cinerea. Enstaka buskar anmarkta fr. Mosshult 0. R6a (vid 
sagdammen o. i ang vid Vättern). 

S. nigricans. Mosshult (2 buskar), Skallhult (1), Rörsnäs (2) 0. vid Réa 
(enst. buskar på fyra lok. i 4ngsmarker). Alla antraffade ex. tillhöra 
en och samma typ med livligt gröna, i det närmaste glatta blad och lang- 
skaftade, likaledes glatta kapslar. 

S. cinerea X nigricans. Enebågen (2 buskar), Rörsnäs (buske 2 m hög). 
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[S. hastata — funnen i Gredbick och vid Hjo — har förgäves sokt.] 

[S. acutifolia. Hammaren 2 större buskar A sandstrand vid Vättern (givet- 
vis spridd fran odl. ind.).] 

S. pentandra. Hammaren, Hintzegarden, Ripands, Skallhult, Röå. 

Myrica gale. Hammaren rikl. i ett par kärr, Mosshult (ymn.), Enebagen 
vid en skogstjarn ej långt fran Vättern. 

Corylus avellana. Enebagen, Osterbo och Ripanas i ängar vid Vättern, 
Hintzegarden, Tabod. 

Alnus incana. Hammaren o. Enebagen t. a. vid Vättern, Ripandas h. o. d. 
i strandsnaren. 

A. glutinosa X incana. Vid Hammaren sedd pa atm. 3 lok., vid Enebagen 
och Ripanas blott några fa (enst.) buskar sedda. 

Quercus robur. Hintzegarden, ängar Ö om kyrkan, R6a flerst., men i regel 
spars. 

Ulmus glabra. Enebagen, Osterbo o. Ripanäs i strandängarna vid Vat- 
tern mkt spars.; mest buskar o. smatrad. 

Urtica urens. Hammaren, Mosshult, Tabod. 

Rumex obtusifolius. Hammaren, Osterbo, Tabod, Röå m. fl. st. Såväl 
f. agrestis som f. silvaticus. 

Polygonum viviparum. Ripanäs i äng vid Vättern spars. 

P. amphibium f. aquaticum. R6a i Röåsjön. . 

Fagopyrum tataricum. Osterbo spars.; säkerl. tillfällig. 

Montia lamprosperma. »Bredvik» (RUDBERG, utan lokaluppg.). 

Stellaria nemorum. »Bredvik» (RUDBERG, utan lokaluppg.). 

Cerastium arvense. Flerst. i vallar, åkrar o. pa vägkanter, lokalt i mangd,. 
t. ex. Mosshult, Hintzegarden, Skallhult, Osterbo. 

C. glomeratum. Roa pa vagkant vid garden (30—40 ind.). 

C. semidecandrum. Mosshult, Nyttorp, Hintzegarden, Ripands, Roa, tor- 
pet Roéaberga. 

Moehringia trinervia. Hammaren, Hintzegarden, Skallhult. 

Herniaria glabra. Nyttorp (ALMQUIST). 

[Scleranthus perennis ej sedd i motsats till den taml. allm. S. annuus.] 

Agrostemma githago. M. 1. m. rikl. i åkrar vid Hammaren, Mosshult, Ripa-- 
nas, Roa m. fi. st. 

Viscaria vulgaris. Mangenst. pa akerrenar 0. vägkanter, t. ex. Mosshult,. 
Nyttorp, Osterbo, Hintzegarden, Tabod, Skallhult, Rorsnis. 

Silene vulgaris. Anméarkt end. fr. Mosshult. 

Melandrium dioecum. SAalls. Klevaberget, Hammaren i strandsluttning vid 
Vättern, Ripands i ängsmark. Pa sistn. lokaler ytt. spars. 

Dianthus deltoides. Mosshult pa sand spars., Tabod flerst. ganska rikl., 
särsk. A en numera övergiven åker. 

Nuphar luteum. Röåsjön. 

Trollius europaeus. Klevaberget, Hintzegarden, Ripanis, Rörsnäs o. Röå 
pa flera st. i strandängarna, oftast blott mindre bestånd. 

Actaea spicata. Säkerl. sälls. Funnen endast och mycket spars. A Kleva- 
berget, vid Skallhult och Rörsnäs. 


Anemone hepatica. Synes vara sälls.; av mig sedd blott vid Skallhult och. 
Rorsnas. 
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Pulsatilla vernalis. »Ovanpå Tåbodberget mängdvis» (ALMQUIST). 

Ranunculus auricomus. Hammaren, Österbo, Hintzegården, Röå m. fl. st. 

R. sceleratus. »Bredvik» (KJELLBERG, utan närmare lokaluppg.). 

[Berberis vulgaris. R6a i ang vid sagdammen 5 buskar A spridda st. Med 
all säkerhet inkommen genom fåglar fran planterade ind.] 

Papaver argemone. Skallhult i ragdker ett fatal ex. 

Chelidonium majus. Spars. vid Skallhult och Roa. 

Sisymbrium officinale. R6a i tradgardsland. 

S. sophia. Anméarkt fr. Mosshult, Hintzegarden och Roa. 

Brassica campestris. Möjl. numera rätt salls.; anmärkt fr. blott ett mindre 
antal lok. Jfr KJELLBERG 1928, s. 222. 

Barbarea vulgaris. T. a. 

Cardamine pratensis. H. o. d., ej allm. Skallhult, Ripanäs, Hintzegarden, 
Röå, Röåsjön, Åstorp. 

C. amara. Ripanäs, Skallhult, Röå mangenst. i ängsmarker vid Vättern. 

C. hirsuta. Klevaberget. 

Dentaria bulbifera. Skallhult (RUDBERG). 

Turritis glabra. Synes vara sälls.; funnen i ett fatal ex. vid Mosshult, 
utanför östra muren vid kyrkan samt vid Rorsnas. 


Alyssum calycinum. Ripanäs i en ragaker spars. 

Hesperis matronalis. Flerst. férvild., t. ex. Mosshult, Osterbo, Röå. 

Drosera rotundifolia. Vid Röåsjön rikl. 

D. anglica. »Bredvik» (RUDBERG, utan närmare lokaluppg.). 

D. intermedia. Mosshult, Röåsjön. 

Sedum telephium. Anméarkt end. fr. stenmuren vid kyrkan; pa S sidan 
av denna förekomma några enst. bestånd. 

S.spurium. Pa grasplaner a kyrkogården flerst. forvild. 

S. acre. Hammaren, Osterbo, å muren vid kyrkan tills. m. näst föreg. art. 

[S. annuum ej sedd.]. 

Chrysosplenium alternifolium. H. o. d. i sumpiga 4angsmarker vid Vättern, 
t. ex. Osterbo, Ripanids, Röå. 

Ribes grossularia. Forvild. flerst., t. ex. vid Osterbo, Skallhult, Röå. 

R. rubrum f. silvestre. Hintzegarden. 

R. alpinum. Hammaren (ett flertal buskar a spridda lok. vid Vättern), 
Ripands (pa atm. 3 lok., å en av dessa ett tätt bestånd av 8—10 kraftiga 
buskar), Rörsnäs (några fa buskar i ängsmark mell. garden o. Vättern). 


Pyrus malus *silvestris. Enebagen, Osterbo, Hintzegården, Röå och Rörs- 
näs h. o. d. spars. i lövängarna vid Vättern. 


P. malus *pumila. Hammaren, Österbo, Röå. 
Sorbus suecica. Mångenst., mest som buskar, mera sällan enst. träd. Ham- 
maren, Mosshult, Österbo, Tåbod, Ripanäs, Skallhult, Rörsnäs, Röå. 


Crataegus oxyacantha. Endast i lövängarna vid Vättern. Röå på många 
lok., vid Österbo, Ripanäs och Rörsnäs däremot ganska spars. (blott 
enst. buskar). KJELLBERGS uppfattning att »denna art torde saknas 
i Västergötland» (1928, s. 227) är oriktig: se RUDBERG 1902, SKARMAN 
1916, 1931, 1945, WESTFELDT 1926. 
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C. monogyna. Mera sälls. än föreg. Hammaren några få ind., Tåbod en 
stor buske i skogsmark Ö om gården, Röå (talrika buskar i en äng vid 
Vättern). 

Rubus suberectus. Mångenst. och lokalt även i avsevärd mängd, t. ex. Ham- 
maren, Tåbod, Ripanäs, Skallhult, Röå. 

R. chamaemorus. Mosshult rikl., Enebågen i en mindre mosse nära Vät- 
Renin. 

Fragaria moschata. Flerst. forvild., t. ex. Osterbo, Rörsnäs, Hintzegarden, 
Roa. 

F. vesca f. lutea. »Bredvik» (RUDBERG, utan närmare lokaluppg.). 

Potentilla norvegica. Roa (tillfallig?). 

Geum urbanum. Hammaren, Osterbo, Hintzegarden, Tabod, Rorsnas, 
Roa. 

Prunus avium. Som vild, event. förvildad antraffad pa manga st. — ofta 
dock blott enst. buskar — särsk. vid Hammaren, Mosshult, Osterbo, 
Ripanäs, Skallhult, Tabod, Hintzegarden, Rorsnas, Roa. 

P. padus. Synes vara mindre allm.; anmärkt fran Osterbo, Hintzegarden 
och Röå h. o. d. i ängarna vid Vättern. 

Medicago lupulina. Osterbo spars. i några fodervallar. 

Trifolium agrarium. Noitorp pa sand i närheten av landsvägen ett fatal 
mindre bestand. 

T. arvense. Torde har vara rätt salls.; antecknad blott fran Mosshult och 
Röå. 

Anthyllis vulneraria. Ej ovanlig; h. o. d. i vallar och på åkerrenar — Tå- 
bod och Rörsnäs — men ännu oftare på landsvägskanter, t. ex. vid 
Noltorp, Nyttorp, Mosshult, Österbo. 

Astragalus glycyphyllus. Klevaberget. 

Vicia tetrasperma. Nyttorp rikl. i ett gammalt grustag, Hintzegarden. 

V. silvatica. Klevaberget. 

V. cassubica. Klevaberget. 

V. sepium. Osterbo, Skallhult flerst., Röå i äng vid Vättern samt i barr- 
skog V om landsvägen m. fl. st. 

V. angustifolia. »Bredviky (RUDBERG, utan närmare lokaluppg.). 

Lathyrus pratensis. Hammaren, Mosshult, Rörsnäs, Röå m. fl. st. 

L. niger. Klevaberget. 

L. vernus. Skallhult (RUDBERG). 

Geranium sanguineum. Klevaberget. 

G. silvaticum. Spars. vid Osterbo, Tabod, Skallhult, Röå. 

G. pusillum. Roa i tradgardsland. 

Erodium cicutarium. Flerst. i akrar o. vallar, t. ex. Noltorp, Hammaren, 
Mosshult, Osterbo, Roa. 

Linum catharticum. Osterbo täml. rikl. i en angssluttning vid Vättern. 

Polygala vulgaris. H. 0. d. (ej allm.). 

Mercurialis perennis. Liksom i Gredbick—Hjo—N. Fågelås endast i 
l6vangar vid Vättern: Rörsnäs och Röå flerst. och lokalt rikl. 

Acer platanoides. Som ursprunglig sikerl. sdlls. Enst. mindre träd träffas 
mera sällan i ängar vid Hintzegarden, Ripanis o. Roa. 
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Hypericum perforatum. Hammaren, Mosshult, Tåbod, Hintzegården, Rörs- 
nas m. fl. st. Kan betecknas som täml. vanlig i jämförelse med den 
härst. mera sällsynta H. maculatum. 

Viola palustris. Flerst. i ängar vid Vättern. 

V. mirabilis. Klevaberget. Av RUDBERG uppg. från Bredvik utan när- 
mare lokaluppg. 

V. Riviniana. Hammaren, Österbo, Tåbod, Skallhult, Röå på flera st. 
i såväl barrskog som ängsmark. 

V. canina. Mindre vanlig än föreg.; antecknad blott fr. Hammaren, Österbo, 
Hintzegården, Ripanäs, Röå. 

Epilobium palustre. Mångenst., t. ex. Enebågen, Österbo, Hintzegården, 
Rörsnäs, Röå vid Röåsjön o. i ängsmark vid Vättern. 

Hippuris vulgaris. Utan tvivel mkt sälls.; av mig sedd end. vid Österbo i 
Rörmossen (rikl.). Av KJELLBERG uppgiven från »Bredvik (torvjord)». 

Sanicula europaea. Klevaberget, Skallhult (RUDBERG). 

Aegopodium podagraria. Ofta vid gårdar, men även h. o. d. i ängsmark, 
stund. på landsvägskanter, t. ex. Mosshult, Nyttorp, Österbo, Ripanäs, 
R6a m. fl. st., vanl. i mangd. 

Carum carvi. Osterbo, Hintzegarden, Skallhult, Röå m. fl. st.; knappast 
allm. 

Aethusa cynapium. Sedd end. vid Enebagen o. Tabod. 

Peucedanum palustre. Hammaren, Osterbo, R6a; torde vara täml. vanlig. 

Daucus carota. Tabod flerst.; i en övergiven åker rikl. 

Empetrum nigrum. Hammaren, Mosshult, Enebagen m. fl. st. 

Pyrola chlorantha. R6a (RUDBERG). 

P. rotundifolia. Mkt salls. Ripanäs, Skallhult och R6a i ängar vid Vättern 
ytt. spars. 

P. media. »Bredvik» (RUDBERG, utan närmare lokaluppg.). 

P. minor. Hammaren, Tabod, R6a; överallt spars. 

P. secunda. Anmärkt blott fr. Enebagen o. Tabod. 

Ledum palustre. Flerst., lokalt i mängd. Hammaren rikl. i ett skogskarr, 
Mosshult ymn., Enebagen vid en liten tjarn nära Vättern, Osterbo, 
Ripands ett mindre bestånd i fuktig ängsmark, Skallhult i myren vid 
Liden rikl., även i en sumpig sänka nedanför en av gårdarna i Skallhult, 
R6a vid Réaberga samt vid Röåsjön. 

Andromeda polifolia. Mosshult taml. rikl. i den stora myren V om garden. 

Arctostaphylos uva ursi. Skallhult samt vid Röåsjön — i båda fallen rätt 
stora bestand pa sand. 

Oxycoccus quadripetalus. Mosshult. 

Calluna vulgaris f. fl. alb. Mosshult. 

Primula veris. Mkt sälls. o. end. i ängar vid Vättern. Ripanäs spars. a 
3 lok., Rörsnäs ett 20-tal ind., R6a pa några fa lok. och i ett fatal ind. 

Fraxinus excelsior. Förekommer spars. h. o. d. i ängar, t. ex. vid Ripanas, 
Rorsnas, Roa. 

Menyanthes trifoliata. Mosshult, Röå vid Astorp. 

Cuscuta europaea. »Bredvik» (RUDBERG, utan närmare lokaluppg.). 

Anchusa officinalis. Vid landsvägen O om kyrkan nara Osterbo, Bred- 
viks kyrkogard h. o. d. pa grasplaner. 
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Lycopsis arvensis. Hammaren, Noltorp, Mosshult och Röå i åkrar. 

Pulmonaria officinalis. Klevaberget, Röå i en äng vid Vättern ytt. spars. 
(möjl. ett 10-tal ind.). 

Mvyosotis scorpioides. Röå flerst., särsk. vid sågdammen 0. i närgränsande 
fuktig ängsmark. 

M. caespitosa. Hammaren, Österbo, Röå. 

M. collina. Österbo spars., Hintzegården. 

M. micrantha. Mangenst. i åkrar, t. ex. Hammaren, Enebågen, Österbo, 
Mosshult, Garpegården, Hintzegården, Ripanäs, Skallhult, Rörsnäs, 
Roa. 

M. versicolor. Osterbo, Ripands, Skallhult, Rörsnäs, Röå. Oftast i foder- 
vallar. 

Lithospermum arvense. H. 0. d. iragakrar, t. ex. vid Osterbo, Hintzegarden, 
Skallhult, Röå. Sannolikt numera har taml. vanlig. 

Ajuga pyramidalis. Allm. 

Scutellaria galericulata. Hammaren, Mosshult, Österbo, Skallhult, Röå. 

Glechoma hederacea. Mindre allm. Hammaren, Mosshult, Österbs, Skall- 
hult, Röå. 

Prunella vulgaris f. fl. alb. Mosshult, Tabod. 

Galeopsis speciosa. Sedd blott vid Hammaren o. Röå. 

Lamium hybridum. Hammaren, Tabod, Röå m. fl. st. 

Stachys silvatica. Klevaberget, Röå flerst. i ängar vid Vättern. 

S. palustris. Mosshult, Enebågen, Österbo m. fl. st. 

Lycopus europaeus. Hammaren, Österbo, Röåsjön. 

Solanum dulcamara. Röå vid gården samt i ängar vid Vättern. 

Linaria vulgaris. Mindre allm. Noltorp, Hintzegården, Skallhult, Röå. 

Scrophularia nodosa. Spridd h. o. d., t. ex. vid Hammaren, Ripanäs, Röå. 

Veronica serpyllifolia. Åkrar vid kyrkan, Hintzegården. 

V. arvensis. Hammaren, Österbo, Hintzegården, Skallhult, Röå m. fl. st. 

V. verna. Sannol. sälls.; sedd blott vid Hintzegården och Skallhult. 

V. beccabunga. Anmärkt end. fr. Röå: i en av strandängarna spars. 

V. agrestis. Mosshult i trädgårdsland. 

Melampyrum silvaticum. Flerst., t. ex. Hammaren, Osterbo, Ripanis, 
Rorsnas, Roa. 

Odontites verna. Mosshult, Enebagen, Skallhult, Röå. Lokalt rikl. i åkrar. 

Pedicularis silvatica. Skallhult i sumpig ängsmark. 

Plantago media. Kyrkogården a grasplaner ett flertal bestånd. 

Asperula odorata. Skallhult (RUDBERG). 

Galium mollugo. Mangenst., oftast i fodervallar, t. ex. Hintzegarden, 
Skallhult, R6a m. fl. st. 

Viburnum opulus. Sills. Osterbo (2 buskar), Tåbod och Ripanis nagra 
fa dio. 

Lonicera xylosteum. WKlevaberget. 

Linnaea borealis. Tabod i skogsmark at ©, Réaberga, Röå mell. lands- 
vägen o. Skallhult pa flera st. i rätt stor mängd. 

Valeriana excelsa. Hammaren, Osterbo och Röå timl. allm. i angar vid 
Vattern. 
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V. officinalis. Enl. RUDBERG funnen i Bredvik. Uppgiften torde behöva 
bekräftas. Ej sedd i Gredbäck—Hjo—N. Fågelås. 


Knautia arvensis. Hammaren, Mosshult, Österbo, Röå m. fl. st. 

Campanula latifolia. Röå i en av lövängarna vid Vättern på flera st. i 
avsevärd mängd. 

C. persicifolia. Hammaren, Tåbod, vid Röåsjön m. fl. st.; i regel spars. 

Jasione montana. Klevaberget, Noltorp, Mosshult, Tåbod m. fl. st.; 
överallt uteslutande på sand. 

Lobelia Dortmanna. Röåsjön (ymn.). 

Trimorpha acris. Mångenst., dels på blottad sand, dels i fodervallar, t. ex. 
Hammaren, Noltorp, Mosshult, Nyttorp, Osterbo, Ripanäs, Skalihult, 
Röåberga; i regel spars. 

Filago montana. Synes vara täml. sälls. Antecknad blott fr. Mosshult o. 
Skallhult; i båda fallen på sandig mark. 

Anthemis tinctoria. H. o. d., oftast i fodervallar t. ex. Mosshult, Nyttorp, 
Tåbod, Hintzegården, Skallhult, Röå. 

A. arvensis. Ej ovanlig. Mosshult, Nyttorp, Enebågen, Skallhult, Rörs- 
nas, Roa m. fl. st. 

Achillea ptarmica. Mosshult, Enebagen, vid Röåsjön m. fl. st. 

Matricaria suaveolens. M. 1. m. rikl. vid alla större gårdar, därjämte ofta 
pa vägar och vägkanter (även i skogsmark). 

[M. chamomilla ej sedd.] 

Arnica montana. Antecknad end. fr. Mosshult, Österbo, Ripanäs, Skall- 
hult; trol. dock ej sälls. 

Artemisia vulgaris. H. o. d. vid gårdar, t. ex. Hammaren, Hintzegården, 
Garpegården, Mosshult, Skallhult. 

Tussilago farfara. Allm. (mest på åkerrenar). 

Senecio silvaticus. Hammaren, Mosshult, Tåbod, Hintzegården, Skall- 
HULE Wil, Wk Sits 

Carlina vulgaris. Röå vid torpet Roaberga spars. 

Arctium minus. Flerst. vid gardar: Mosshult, Tabod, Garpegarden, Hintze- 
garden, Osterbo, Röå m. fl. st. 

Centaurea scabiosa. H. o. d.; ar nog mindre allm. Hammaren, Mosshult, 
Nyttorp, kyrkogården a grdsplaner, Hintzegarden, Skallhult, Rorsnas, 
Roa. 

Hypochoeris maculata. Ej allm. Anmarkt fr. Hammaren, Mosshult, Tabod, 
Hintzegarden, Skallhult, Ripanas. 

Leontodon hispidus. Mangenst. pa akerrenar o. 4ngsmarker, t. ex. Ham- 
maren, Mosshult, Nyttorp, Osterbo i äng vid Vättern o. pa vägkanter, 
Tabod (fodervall), Roaberga, R6a, Skallhult, Rorsnas. 

Tragopogon pratensis. Ofta pa vägkanter i grannskapet av gårdar, t. ex. 
Mosshult, Nyttorp, Osterbo, Réa. 

Crepis praemorsa. Anmirkt end. fr. Ripanäs (i en strandang) o. Skall- 
hult; pa bada lok. mkt spars. 

Aracium paludosum. Filerst., t. ex. Osterbo, Ripanas o. R6a taéml. vanl. 
i strandängarna vid Vättern, Skallhult. 

Lactuca muralis. Hammaren, R6a pa spridda lok. i barrskog. 
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Föreningens medlemmar uppmanas att till denna avdelning insända meddelanden 
om märkliga växtfynd o. d. 


Uppgiften om Lichina confinis (Miäll.) Ag. i Kuusamo-området. 


I LAURILAS arbete »Addenda ad floram Fenniae lichenologicam» (Ann. 
Bot. Soc. Zool.-Bot. Fenn. Vanamo, 15: 2, 1940) omnämnes förekomsten 
av laven Lichina confinis (MULL.) AG. i Kuusamo-området: »S alla, Kutsa- 
joki, Jyrhämä, Alimmainen-Riekinlampi, loco interdum aqua pluviali 
irrigato in pariete orientali rupis quarzosae ad ripam silvosam lacus.» 
Uppgiften om en växtplats sa långt in i landet for denna rent marina art 
— forekommande i nedre hygrohalinen (betr. artens forekomst och ekologi 
se DEGELIUS i Uppsala Univ. Arsskr. 1939: 11, s. 31—33, 117, och dar anford 
litteratur, särskilt GRUMMANN och Faacri) — förefaller onekligen dubidés. 
Genom vänligt tillmötesgående från prof. ÖNNI POHJAKALLIO fick jag nyligen 
(hösten 1946) för närmare granskning låna LAURILAS material från Växt- 
patologiska institutet vid universitetet i Helsingfors, där huvudparten av 
LAURILAS Samlingar förvaras. 

LAURILAS kollekt, hopbragt 31/7 1937, utgöres av några smärre stenbitar 
med ett flertal små exemplar av en cyanofil lav. På en bestämningslapp 
har insamlaren bl. a. skrivit: »Lichina confinis (MULL.) C. A. AG. Cum spec. 
e Helsinki collectis bene congruit.» Redan vid en hastig makroskopisk 
granskning kunde jag dock konstatera, att en felbestamning förelåg, vilket 
en mikroskopisk undersökning ytterligare bekräftade. I själva verket kände 
jag genast igen laven såsom en liten, antagligen obeskriven collemacé, vilken 
jag själv samlat på några ställen i Torne lappmark. Blott sterila exemplar 
äro mig bekanta, men arten torde ganska säkert tillhöra släktet Lempho- 
lemma och sektionen Collemella inom detsamma. Till nämnda sektion 
har tidigare blott en art räknats, den något snarlika, i flera avseenden 
märkliga Lempholemma cladodes (Tuck.) ZAHLBR. (Se DEGELIUs i Sv. Bot. 
Tidskr., 39, 1945, s. 419 ff.). Viss likhet förefinnes ock med en annan art, 
som måste föras till samma sektion, Lempholemma fennicum (RAs.) DEGEL. 
n. comb. (syn. Leciophysma fennicum Räs. in Ann. Bot. Soc. Zool.-Bot. 
Fenn. Vanamo, 12: 1, 1939, p. 122). (RÄSÄNEN har vid sin undersökning av 
sistnämnda art uppfattat apothecierna såsom lecideina; härigenom har den 
oriktigt kommit att föras till Leciophysma. I verkligheten äro apothe- 
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cierna, som framgår redan av en flyktig makroskopisk granskning, lecano- 
rina och av vanlig Lempholemma-typ. Jag har sett cotypus i Helsingfors- 
herbariet.) 

Jag hoppas med tiden erhålla ett rikare material av hithörande typer, 
vilket är nödvändigt för ett slutgiltigt klarläggande av deras systematik. 
Jag får då anledning att utförligare behandla denna Lempholemma-fråga, 
som i detta sammanhang är av mer underordnat intresse. Jag har här 
främst velat dementera uppgiften om Lichina confinis förekomst i Kuu- 
samo-området. 


Zusammenfassung. Die Angabe tber Lichina confinis (Mull.) Ag. im 
Kuusamo-Gebiet. — Verf. hat nachweisen können, dass die Angabe von 
Laurita (1940) tiber das Vorkommen der genannten marinen Flechte im 
Kuusamo-Gebiet, also im Binnenland Finnlands, unrichtig ist. Die Exem- 
plare gehören einer auch in Schweden vorkommenden, wahrscheinlich 
neuen Lempholemma-Art an, die L. cladodes (Tuck.) ZAHLBR. und L. fennicum 
(RAsS.) DEGEL. n. comb. (Syn. Leciophysma fennicum RAs.) nahesteht. 


Uppsala, Vaxtbiologiska Institutionen, i okt. 1946. 


Gunnar Degelius. 
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F. H. Metter, Fungi of the Faeröes. Part I. Köpenhamn (Einar 
Munksgaard) 1945. 295 sid., 134 fig., 3 färgpl. o. 1 karta. Pris 20 (danska) kr. 


Detta arbete, som är ett standardverk för vår kännedom om Färöarnas 
svampflora, grundar sig väsentligen på makromycetforskaren P. H. MoLLERS 
egna undersökningar på öarna sommaren 1938. Man får gå tillbaka till 
E. Rosrrups studier (1867) för att finna någon tidigare mera omfattande 
undersökning över Färöarnas svampflora. 

Verkets allmänna del innehåller översikter av svampflorans utforskande 
på öarna, material och teknik, kort skildring av de besökta lokalerna, en 
välillustrerad framställning av svamparnas ekologi med värdväxtförteck- 
ning för rost- och sotsvampar, tabellarisk sammanställning över samtliga 
arters förekomst i Danmark, Norge och Storbritannien samt slutligen basi- 
diomyceternas immigration till öarna. I den speciella delen ha de 54 rost- 
och sotsvamparna bestämts av N. FABRITIUS BUCHWALD, de övriga ca 150 
basidiomyceterna, där släktena Clavaria, Hygrocybe, Coprinus, Inocybe och 
Omphalia äro artrikast, av MoLLER, som till samtliga i arbetet behandlade 
arter fogat välgjorda teckningar av sporer och beträffande makromyceter 
även bilder av hela svampen som levande. Dessa bilder och de 3 färg- 
planscherna underlätta i hög grad bestämning av hithörande material och 
utgöra en insats av stort värde. Ett antal nya arter beskrivas utförligt och 
deras förhållande till närstående arter diskuteras. 

Ett par skönhetsfläckar kunna påpekas. Förf., som ju vänder sig till en 
internationell publik, har icke följt de internationella nomenklaturreglerna, 
vilket gjort att auktorsbeteckningarna ofta äro felaktiga; detsamma gäller 
även ett antal artnamn. Vidare kan beklagas att beträffande parasitsvam- 
parna ett kollektivt artbegrepp ofta använts. Genom det noggranna angi- 
vandet av värdväxtens namn samt lämnade avbildningar av sporernas ut- 
seende finnes emellertid även för den som arbetar med ett annat artbe- 
grepp möjlighet att fastställa, vilken art som föreligger. Beträffande Al- 
chemilla vulgaris och Taraxacum officinale som värdväxter kan beklagas 
att de icke bestämts till småarten; den angripande rostsvampen förhåller 
sig nämligen mycket olika till olika småarter av såväl daggkåpa som mask- 
ros. Dessa intressanta problem, som utforskats särskilt beträffande Tra- 
chyspora alchemillae i Norge, har genom det kollektiva artbegreppets an- 
vändning ej kunnat behandlas. 

Intresset för storsvampar är i Sverige i stigande såväl bland fackbota- 
nister som amatörer. För båda kategorierna är F. H. MoLLERrs vackra 
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och oumbärliga bok ett föredöme. Arbetet är ett nytt exempel på den för- 
nämliga koncentration kring viktiga uppgifter samt förmåga att framlägga 
resultaten i tryck som sedan länge kännetecknat dansk mykologi. 


Th. Arwidsson. 


FaAssETT, NORMAN C., AManualof Aquatic Plants. — New York och 
London (McGraw-Hill Book Co.) 1940. 382 sid., 226 fig. 


Universitetet i Wisconsin har redan under flera decennier haft anseende 
som en medelpunkt för studiet av de nordamerikanska sjéarnas flora, 
vegetation och miljöfaktorer. Det ar därför med stor förväntan som 
man läser ett sammanfattande arbete om vattenväxter av N. C. FASSETT, 
sedan manga år verksam vid detta universitet. Och de högt spända för- 
väntningarna svikas heller icke. Trots vissa detaljfel och svagheter måste 
FassETT's arbete betraktas som av synnerligen stort värde för envar som 
sysslar med dessa växter. 

Som förf. själv framhåller i sitt förord kan man definiera »aquatic plant» 
på många olika sätt. FAssETT rör sig med en mycket vid definition: »en 
växt, som under normala förhållanden gror och växer med åtminstone de 
basala delarna i vattnet». På grund härav medtagas många växter, som 
kunna förefalla överraskande i ett arbete av detta slag, som t. ex. Calama- 
grostis neglecta, Alopecurus-, Angelica- och Salix-arter. Då växter av typen 
Rumex obtusifolius och Myosurus minimus upptagas, får man dock en känsla 
av att FASsETT pressar begreppet »vattenvaxt» in absurdum. Förf. gör 
emellertid en viktig inskränkning: endast de arter upptagas, vilka äro stora 
nog att ses med obeväpnat öga och som dessutom kunna bestämmas utan 
hjälp av mikroskop. Sålunda utelämnas flertalet sötvattensalger och även 
de akvatiska mossorna äro synnerligen styvmoderligt behandlade. Urvalet 
inom kryptogamgrupperna ger f. 6. intryck av att vara tämligen subjektivt. 

För den som är förtrogen med nordeuropeisk sétvattensflora utgör 
FAssETT's arbete en givande läsning, framför allt därigenom att det nästan 
på varje sida inbjuder till talrika jämförelser. På några punkter måste 
man dock ställa sig frågande till förf:s framställning. De stora och kritiska 
släktena Potamogeton och Sparganium äro huvudsakligen behandlade i 
enlighet med FERNALD's undersökningar. Ett förvånande ringa utrymme 
ägnas emellertid åt de inom dessa släkten tämligen vanligt förekommande 
hybriderna; man hade åtminstone velat se de viktigare kort omnämnda. 
Vidare upptagas av kransalger i bestamningstabellerna överhuvudtaget 
inga arter, märkligt nog, då ett icke ringa antal av de nordamerikanska 
arterna äro ganska lätt bestämbara även utan mikroskop. Det må dock 
understrykas att de enstaka sakanmärkningar, som kunna riktas mot boken, 
på intet sätt nedsätta totalintrycket av noggrannhet. 

De utförliga litteraturhänvisningarna efter varje släkte eller grupp av 
mindre släkten samt de talrika, mycket instruktiva och väl utförda teck- 
ningarna måste särskilt räknas till bokens pluskonto. Flertalet av de med- 
tagna arterna äro avbildade och — detta förhöjer särskilt arbetets stora 
användbarhet — då oftast med detaljerade studier över vegetativa karak- 
tärer av vikt vid bestämningen. Var och en som sysslat med vattenväxter 
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vet vilka svårigheter som ofta uppresa sig vid bestämningen av sterilt 
material. FASsETT's arbete kan härvid vara till mycket stor hjälp. I motsats 
till teckningarna pryda de illa reproducerade och föga välvalda fotogra- 
fierna knappast sin plats. Bestämningstabellerna äro överskådliga och 
synas i stort sett noggrant utarbetade. Vid varje art anges vulgärnamnet 
samt ståndort och utbredning i korta drag. En översikt av vattenväxternas 
roll som föda för däggdjur, fåglar och fiskar utgör ett mycket intressant 
tillägg till övriga kapitel. 

FASsETT’s intressanta och värdefulla arbete aktualiserar på ett markant 
sätt bristen på en motsvarande handbok över nordeuropeiska sump- och 
vattenväxter. 

Henning Horn af Rantzien. 


RIKLI, M., Das Pflanzenkleid der Mittelmeerlander. — Bern 
(Verlag Hans Huber). I. Lief.: 1942. 128 sid., 26 fig., 4 fig., 2 pl. — II. Lief.: 
LOT le side sO Io 27a Kantian pli Pris: 508) och-O=sclaws fr. (ID: 


Detta arbete — främst grundat pa talrika resor till områdets alla delar 
— är i viss mån en utvidgad omarbetning av förf:s »Lebensbedingungen 
und Vegetationsverhältnisse der Mittelmeerländer und der atlantischen 
Inseln» (1913). Ämnet har emellertid nu angripits från en betydligt vidare 
bas och RiKLu syftar här att ge en uttömmande framställning i handboks- 
format över den mediterrana växtvärlden i dess olika aspekter. 

De två häften som här anmälas skildra bl.a: Medelhavsområdets av- 
gränsning 1 växtgeografiskt hänseende, områdets klimatologi samt den 
mediterrana florans livsformer och fenologi. Ett närmast kulturgeografiskt 
avsnitt om olivträdet och dess odling är av stort intresse. Större delen 
av det andra häftet upptages av en redogörelse för områdets olika skogs- 
typer samt en skildring av macchiavegelationen i dess skiftande utbild- 
ningsformer. Arbetet illustreras av talrika utbredningskartor och foto- 
grafier samt av ett fåtal färgplanscher. 

RiKus stil är klar, levande och åskådlig, dess strängt vetenskapliga 
exakthet blir aldrig tyngande och trots alla intressanta detaljer tappar 
förf. aldrig kontakten med det väsentliga i det som skildras. 


Henning Horn af Rantzien. 


RoGER P. Wopenouse, Hayfever Plants. — New Ser. Pl. Sci. Books, 
Vol. 15. Waltham, Mass. (Chronica Botanica Co.; Uppsala, Lundequistska 
Bokhandeln) 1945. 245 sid., 73 ill. Pris $ 4:75. 

Ehuru engelsmannen BLACKLEY redan pa 1870-talet klarlade, att hösnuva 
orsakas av pollen, har detta först under de senaste decennierna blivit 
allmänt erkänt. En intensiv forskning har, främst kanske i U. S. A., ägnats 
hithörande problem. Den har följt två huvudlinjer, en medicinsk och en 
mer eller mindre rent botanisk. Förf. till ifrågavarande arbete, som på 
ett framstående sätt medverkat i den botaniska hösnuveforskningen, har 
nu framlagt dennas väsentliga resultat med speciell hänsyn till dess medi- 
cinska betydelse. 
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Inledningsvis ges en kortfattad orientering över de faktorer, som er- 
fordras för att en växt skall orsaka hösnuva. Vidare redogöres för till- 
vägagångssättet vid utförandet av regionala botaniska undersökningar av 
hösnuveväxternas förekomst, olika metoder för studium av luftens pollen- 
halt, och en översikt av hithörande botaniska litteratur, speciellt beträf- 
fande U. S. A., lämnas. Bokens huvudparti utgöres emellertid av en be- 
skrivning av alla växter, som orsaka eller på goda grunder antagas orsaka 
hösnuva eller som sannolikt felaktigt uppgivits vara hösnuveväxter. För 
varje art skildras utseende, förekomst, blomningstid, pollenkornens utse- 
ende och storlek samt artens betydelse som orsak till hösnuva. I ett sista 
kapitel lämnas en utförlig översikt av de regionala skiftningarna beträf- 
fande hösnuveväxternas uppträdande i U. S. A. 

Då de flesta av våra hösnuveväxter förekomma även i U. S. A., äger 
framställningen i stor utsträckning tillämpning även på svenska förhållan- 
den. 

Carl Juhlin-Dannfeldt. 
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SVAÄNTE MURBECK 


20/19 1859—?9/s 1946. 


EN MINNESTECKNING 


BERTIL LINDQUIST. 


Professor Svante Murbeck var, 
da han den 26 maj 1946 slutade 
sina dagar, den svenska botani- 
ska forskningens äldste. Hans 
jämnåriga och vännerna fran 
hans ungdoms dagar hade alla 
gatt bort fore honom. Da jag 
har med nagra ord gar att bringa 
hans minne i erinran, blir den 
bild av honom, som frammanas, 
av relativt sent datum, bilden av 
en gammal avhållen och aktad 
vän. 

Hans vetenskapliga gärning 
var i flera avseenden märklig. 
Hans produktion, solid och sak- 
lig utöver vanliga mått, om- 
spände en tidsrymd av mer än 
sex decennier utan att någon av- 
mattning i intensitet eller ori- 
ginalitet kunde förmärkas, och 
den grep över vida fält på det 
botaniska området. Av arbe- 
tena från hans yngre dagar fram- 
träda med särskild tyngd hans kri- 
tiska studier över släktena Agro- 
stis, Cerastium, Gentiana, Rumex 


Foto 1934. 


Sv. Uasbeck. 


och Stellaria. Dessa arbeten kunna sägas inleda en ny aera för den nordiska 
taxonomiska forskningen med utredandet av en del mera sammansatta och 
kritiska arter. Bland de systematiska enheter, som framgått av dessa ut- 
redningar, kunna nämnas Gentiana baltica Murb., Cerastium subtetrandrum 
Murb. och Stellaria nemorum subsp. glochidosperma Murb. 
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Murbeck ägnade stort intresse även åt embryologiska frågor, vilka be- 
handlades i en rad uppsatser och avhandlingar mellan åren 1897 och 1904. 
Han blev därvid den förste, som påvisade partenogenes inom växtriket. 
Detta skedde i en oansenlig uppsats i Botaniska Notiser 1897 »Om vegeta- 
tiv embryobildning hos flertalet Alchemillor». Han fullbordade sina studier 
över partenogenesen i avhandlingarna »Partenogenetische Embryobildung 
in der Gattung Alchemilla» (1901) och »Partenogenese bei den Gattungen 
Taraxacum und Hieracium» (1904). 

Emellertid kom hans intresse med åren att alltmera koncentreras till 
medelhavsomradets taxonomiska och växtgeografiska problem, och hur 
stor vikt man än vill fasta vid hans banbrytande insatser över apomikterna, 
star det klart, att hans namn i framtiden främst kommer att nämnas i 
samband med utforskandet av medelhavsfloran. Den första kontakten 
med denna flora fick han under en resa i Bosnien och Hercegovina ar 1889, 
vilken följdes av ett mera än arslangt uppehåll i Wien för bearbetning av 
insamlat material. Härunder knöt han nära vänskapsband med den frej- 
dade botanisten professor R. v. Wettstein, vilken under dessa ar vasentligen 
paverkade Murbecks vetenskapliga inriktning och mognad. Resultaten av 
denna resa redovisades i »Beitrige zur Kenntniss der Flora von Sitdbosnien 
und der Hercegovina» (1891), med vilken avhandling Murbeck disputerade 
for fil. doktorsgrad den 25 maj samma ar. Nya resor förde honom till Al- 
geriet och Tunis (1896, 1903—1904 och 1907—1908), till Sahara (1907— 
1908) och till Marocko (1921), och for bearbetningen av de omfattande ma- 
terial, som hopsamlades under dessa forskningsfarder, tillbragtes samman- 
lagt flera år i Paris samt vid herbarier i Tyskland och Österrike. 

I en rad skrifter och avhandlingar har Murbeck nedlagt sitt stora vetande 
om medelhavsfloran. Av dessa må förutom doktorsavhandlingen nämnas 
»Contributions a la connaissance de la flore du Nord-Ouest de l’Afrique et 
plus spécialement de la Tunisie», som utkom i fem delar under aren 1897 
till 1905, samt »Contributions de la connaissance de la flore du Maroc» 
(1922—23). 

Mest imponerar Svante Murbeck dock i de båda monografierna över 
Celsia (1925) och Verbascum (1933), i vilka han gått till botten med de 
taxonomiska problemen inom ett par kritiska slakten av medelhavsflo- 
ran. Hans intresse for dessa båda släkten slog ut i full blom under den sista 
resan till Marocko. Studiet av Verbascum och Celsia dominerade därefter 
hans intresse under de 25 sista åren av hans liv och sällan har väl något om- 
råde inom botaniken så grundligt genomplöjts av en enskild forskare. In 
i minsta detalj bedrev han personligen dessa arbeten. Fotograferingen av 
hundratals ark från utländska herbarier utförde han själv för komplet- 
tering av lundasamlingarna. Framkallning och kopiering lämnades sällan 
åt andra, kartunderlagen ritade han egenhändigt och det i Botaniska Träd- 
gården i Lund odlade materialet skötte han personligen. Arbetet med 
Verbascum-monografien påbörjades först vid den tid, då han inträdde i 
emeritus-åldern — för många slutet på en vetenskaplig bana, men för Svante 
Murbeck en period av träget forskningsarbete, som blev kronan på verket 
på hans sällsynt gedigna vetenskapliga produktion. Verbascum-monogra- 
fien avslutades i hans sjuttiofemte år med en diger volym på omkring 650 
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sidor. — Efter ytterligare kompletterande utredningar inom de båda 
nämnda växtsläktena — »Nachträge zur Monographie der Gattung Ver- 
bascum» (1936) och »Weitere Studien iiber die Gattungen Verbascum und 
Celsia» (1939) — upptog han, såsom en omväxling i sitt arbete, vid över 
åttio års ålder, rosacéernas androecium till behandling, med vilket ämne 
han arbetat en tid kring sekelskiftet. Han hade emellertid den gången lå- 
tit det falla, då han ansåg, att det skulle bli honom för betungande. »Må- 
hända skall jag ännu få tid att fullborda det» var hans stilla reflexion. 
Det låg färdigt hösten 1942. — Lika sobert och sakligt som tillförne fort- 
satte han långt in i sitt nionde decennium det vetenskapliga arbetet. Hans 
produktion kom att avslutas med en nybeskrivning av en marockansk 
Celsia (1945) och med en sammanfattande översikt för en europeisk flora 
över släktena Verbascum och Celsia. Detta sista arbete hann dock aldrig 
tryckas. 

Svante Murbeck var i sitt vetenskapliga arbete en energisk, saklig och 
ordkarg man, som alltid tog mötande problem på största allvar. Han ansåg 
— med rätta — ordknappheten i sina avhandlingar som en avgjord för- 
tjänst. Då hans stora Verbascum-monografi skulle tryckas, visade den sig 
bli en ganska dyrbar affär för det sällskap i vars handlingar den skulle 
ingå. Och när en av hans vänner och kollegor föreslog honom en minsk- 
ning av tryckningskostnaderna genom att skära ner avhandlingens text 
till t. ex. hälften, svarade honom den då 74-årige Murbeck med förtrytelse: 
»Jag har nu nått den ålder i en människas liv, då jag inte anser mig ha tid 
att skriva ett enda onödigt ord.» Mer behövde den gången icke sägas, och 
avhandlingen trycktes i obeskuret skick. 

Svante Murbeck gick helt upp i sin vetenskap. Man fick en känsla av 
att han ansåg alla dessa festliga vetenskapliga sammankomster, som tynga 
det akademiska livet, vara förspilld tid, tid som togs från hem och arbete. 
Hans arbete visste icke av några avbrott och han följde som få den gamla 
visa regeln, att de goda vetenskapliga resultaten nås bäst, när man aldrig 
släpper tanken på sina problem. 

Svante Murbeck skaffade sig genom sin redbarhet och övriga gedigna per- 
sonliga egenskaper många vänner. Han synes ha varit varmt fästad vid 
kollegorna från ungdomsåren, framför allt vid Emil Ohlin och Hjal- 
mar Möller. Han saknade dem också djupt, när han på äldre dagar icke 
längre fick träffa dem. Känslan av ensamhet kommer allt mer till synes i 
hans brev. År 1938 skriver han sålunda till Hjalmar Möller: »Jag tänker ofta 
på hur trevligt det skulle vara, om vi vore i varandras närhet. Här finns 
ingen enda kvar av de gamla, goda vännerna.» 

Lärjungarna från hans senare år funno i honom under den ofta ganska 
barska ytan en god vän, som icke sparde någon möda att lägga till rätta 
deras studier och arbeta på deras vetenskapliga skolning. Ofta kom man 
olägligt till honom, då han var djupt försjunken i sina egna problem, och 
man undgick därvid icke att märka, att man oroat hans tankebanor. Men 
ingen blev avvisad. Det egna arbetet lades åt sidan och han släppte icke 
taget, förrän han förvissat sig om, att han i detalj gett erforderlig hjälp. 

Jag lärde känna Svante Murbeck som en vänfast och godhjärtad människa, 
fascinerande genom sin flärdfrihet, en man som endast begärde arbetstid 
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och arbetsro och som var ödmjukt tacksam för det verk, han satts att föra 
vidare och för de år, som mätts ut åt honom. Han gick bort, djupt saknad, 
såsom den siste och störste av den generation botanister, som kring sekel- 
skiftet spred glans över det vetenskapliga arbetet vid vårt sydliga uni- 


versitet. 
* 


Svante Murbeck föddes den 20 oktober 1859 i Hardeberga i Skane, blev 
student vid Lunds h. allm. läroverk 1879, fil. kand. 1884, fil. lic. 1889 och 
fil. dr 1891. Han var aren 1884—1889 amanuens i geologi i Lund samt do- 
cent i botanik där fran 1891. Efter kortare tjänstgöring vid Riksmuseet 
och Bergianska trädgården (hösten 1892— våren 1893) och som lärare i bo- 
tanik vid Alnarps lantbruksinstitut (1897) blev han år 1902 e. o. professor 
i botanik i Lund och innehade ordinarie professuren i systematisk botanik 
vid samma universitet mellan åren 1909 och 1924. Hans stora vetenskap- 
liga förtjänster belönades med hedersdoktorat i Algier och med ledamotskap 
eller hedersledamotskap i lärda sällskap i skilda delar av Europa och i Nord- 
afrika. — Han var sedan år 1919 gift med Anna Wilhelmina Christiansen. 
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SVENSKA BOTANISKA FÖRENINGEN. 


Föreningens minnesvård på Tycho Vestergrens grav. 


För tre år sedan beslöt föreningen att ombesörja en minnesvård på 
läroverksadjunkten TYCHO VESTERGRENS grav. I anledning härav publice- 
rades i tidskriften för 1943 (37: 4, s. 441) ett upprop om insamling av er- 
forderliga medel. För insamlingens resultat lämnades följande år en pre- 
liminär redovisning (38: 4, s. 469). Ytterligare bidrag lämnades senare av: 


GET DTERIETZ N. KIERKEGAARD 
E. TH. FRIES T. LAGERBERG 
A. FRISENDAHL J. A. NANNFELDT 
O. GELIN O. ROSENBERG. 
Da det insamlade beloppet, sammanlagt 496:—, i somras med bank- 


ränta uppgick till drygt 500:—, uppdrog föreningen at Granitaktiebolaget 
C. A. Kullgrens Enka i Uddevalla att iordningställa minnesvården för ett 
belopp av kr. 443:30. Återstående medel överlämnades enligt insamlings- 
bestämmelserna cll kyrkorådet i Bro socken på Gotland för gravens fram- 
tida underhåll. 

Minnesvården, en häll av rödgrå granit med profilerad kant, finhuggen 
yta och text i relief, avtäcktes i mitten av oktober på Bro kyrkogård. 
Den bär inskriptionen: 


» LAROVERKSADJUNKTEN 


TYCHO VESTERGREN 
11.12 1875—19.4 1930 
AV 
SVENSKA BOTANISKA FORENINGEN?. 


Nya medlemmar. 


Till medlemmar av föreningen invaldes vid styrelsesammantradet den 
29 nov. 1946: 


pa förslag av prof. G. E. Du Rietz: 


Med. kand. PER ADNER, Uppsala; 
Seminarieadjunkt SAGA Jonsson, Strängnäs; 
Stud. ULF SÖDERBERG, Stockholm; 
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på förslag av lektor A. Frisendahl: 


Apotekaren fil. kand. INGER BRATTSTEN, Uppsala; 
Sekreterare ERNST VAHLKVIST, Grängesberg; 
Tandläkare RoBERT VESTMAN, Stockholm; 
Fröken INGER VON WACHENFELDT, Djursholm; 


på förslag av prof. C. Malmström: 


Folkskollärare BENGT ANDERSSON, Ursviken; 
Skogschefen WALDEMAR ZETTERBERG, Robertsfors; 


på förslag av styrelsen: 


EJNAR MUNKSGAARDS FÖRLAG, Kobenhavn, Danmark; 

Fotograf ALSING EINVOLL, Tjongsfjorden, Norge; 
Folkehogskulelerer JAKOB NANSDAL, Store Milde pr Bergen, Norge. 
FÖRENINGEN FOR VAXTFORADLING AV FRUKTTRÄD, Fjälkestad; 
Tandläkare Tore Rapp, Lindesberg; 

Fil. stud. TORBJÖRN WILLÉN, Uppsala. 
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NOTISER: 


Lunds universitet. Till docent i fysiologisk botanik har universi- 
tetskanslern den 4/10 förordnat fil. dr S. ALGÉus, Lund. 

En ledigförklarad laboratorsbefattning i cytologi sökes endast av doc. 
A. LEVAN, Svalöv. 

På förslag till den nyinrättade professuren i limnologi har större aka- 
demiska konsistoriet i första rummet uppfört doc. S. THUNMARK, Lund, 
och i andra doc. G. LOHAMMAR, Uppsala. 


Skogshögskolan. Till professor i skogsskötsel har Kungl. Maj:t den 
6/12 utnämnt doc. B. LINDQuIsST, Stocksund. 
Prof. T. LAGERBERG har fått anstånd med avsked intill den 31/12 1947. 


Statens Växtskyddsanstalt. Avdelningsföreståndaren fil. dr 
C. TH. W. HAMMARLUND har den 31/10 beviljats avsked med förtidspension. 


Kongresser. Sjunde internationella botaniska kongressen, som skulle 
ha hållits i Stockholm under juli 1940 men på grund av kriget måste upp- 
skjutas på obestämd tid, skall enligt organisationskommitténs beslut av 
den 10/10 1946 äga rum 1950 vid samma årstid och på samma plats. Till 
ordförande i kommittén efter prof. R. E. FRIES, som avsagt sig uppdraget, 
utsågs prof. C. SkorrsBerG, till skattmästare efter doc. O. HEILEORN, som 
avlidit, prof. C. MALMSTRÖM och till bitr. sekreterare doc. E. ÅBERG. Sekre- 
terare är fortfarande prof. H. OsvaLtp. Kommittén har gjort framställning 
om anslag av statsmedel för de förberedande arbetena. 


Sakkunniguppdrag. Jämlikt Kungl. Maj:ts bemyndigande den 27/9 
1946 har statsrådet STRÄNG för utredning rörande lagstiftning om natur- 
skyddet m. m. såsom sakkunniga tillkallat prof. R. FLoRriN och naturskydds- 
intendenten fil. dr N. DAHLBECK, Stockholm. 


Ledamotskap av akademier och samfund. Det norske Viden- 
skapsakademi har den 22/3 till ledamot invalt prof. C. SKOTTSBERG, Göteborg. 


Ledamotskap av styrelser m. m. Till ledamot av Naturveten- 
skapliga Forskningsrådet har Matematisk-naturvetenskapliga sektionen vid 
Uppsala universitet den 4/11 utsett prof. E. MELIN. 

Kungl. Vetenskapsakademien har den 28/11 till sin representant i sty- 
relsen för Stockholms Högskola utsett prof. T. G. HALLE, Stockholm. 


Forskningsfarder. Komminister J. LAGERKRANZ, Mälarhöjden, ater- 
kom den 3/10 fran en färd till Grönland (Ivigtut, Julianehaab, Angmagssalik, 
Scoresby Sund). Avfarden ägde rum fran Köpenhamn den 17/5. Det in- 
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samlade materialet, inemot 2,000 ark och ett 30-tal plantor, har överlämnats 
till Riksmuseet resp. Bergianska Trädgården. 

Friherre B. SPARRE, Stockholm, påbörjade i senare delen av oktober 
botaniska insamlingar och undersökningar i andina Argentina och Chile 
(särskilt Chillån), varmed han kommer att vara sysselsatt till omkring 
mitten av februari 1947. Härefter beräknar han att ansluta sig till prof. 
R. KARSTENS finsk-svenska Amazonas-expedition 1946—1947 i Ecuador. In- 
samlingarna ske för Riksmuseets räkning. 

Fil. lic. G. HARLING, Lidingö, har i slutet av oktober avrest för att an- 
sluta sig till sistnämnda expedition. 


Disputationer. För vinnande av filosofie doktorsgrad försvarade 
vid Lunds universitet avdelningsföreståndaren vid Sveriges Utsädesför- 
ening i Svalöv fil. lic. K. Frérmr den 4/5 en avhandling »Genetical studies 
on the chlorophyll apparatus in oats and wheat». 


Varia. Föreståndaren för det 1941 grundade Institutet för växtforsk- 
ning och kyllagring i Nynäshamn, fil. dr G. BorGsTRÖM, har under tiden 
februari—augusti 1946 företagit en studieresa till Argentina, Chile och 
Uruguay, varvid samtliga universitet, högskolor och institut med natur- 
vetenskaplig eller lantbruksvetenskaplig forskning och undervisning be- 
sökts. I samband med denna resa, som också omfattat flertalet försöks- 
stationer för lantbruk och skogsbruk, har dr BORGSTRÖM på inbjudan 
föreläst vid universitetet och vid vetenskapssocieteten i Buenos Aires samt 
vid universitetet i La Plata. 

Professorerna E. MELIN och J. A. NANNFELDT samt doc. N. Fries, Uppsala, 
ha deltagit i British Mycological Society’s 50-arsjubileum i London den 
20—25/10. 
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